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建筑 识 图 的 基础 知识 





通过 学 习 建 筑 制图 的 基本 知识 7 使 学 生理 解 及 遵守 国家 制图 标准 的 有 关 规 
定 ， 了 解 与 掌握 制图 工具 的 性 能 及 其 使 用 方法 ， 初 步 掌握 建筑 制图 的 基本 技能 。 

通过 学 习 投影 的 基本 知识 ， 了 解 投 影 的 概念 和 分 类 ; 掌握 平行 投影 的 基本 
性 质 ， 三 面 投影 的 投影 关系 ， 点 、 直 线 、 平 面 ` 冰 本 几何 体 的 投影 规律 ; 能 够 
识 读 组 合体 的 投影 图 。 





能 力 目标 | 知识 要 点 | 权重 | 自 测 分 数 
掌握 建筑 制图 国家 标准 的 | 图纸 与 标题 栏 、 图 线 、 比 例 与 图 
有 关 规 定 例 、 尺 寸 标注 、 字 体 20% 
қ 具 的 性 能 与 
оа 的 性 能 与 使 | 制图 工具 及 其 使 用 


DIFERAMEHER | ea yrsg 
了 解 投影 的 概念 和 分 类 | 投影 的 基本 概念 与 类 型 


掌握 基本 元 素 三 面 投影 的 | 点、 直线、 平面、 基本 几何 体 的 | 2. 
规律 投影 规律 BA 


能 够 识 读 投影 图 组 合体 投影 图 的 识 读 








建筑 识 图 与 构造 





引 例 

我 们 知道 工程 图 样 是 工程 界 的 技术 语言 . 建筑 识 图 是 建筑 工程 技术 人 员 必 备 的 基本 能 力 ， 为 此 
就 必须 具备 建筑 识 图 的 基础 知识 ， 主 要 包括 建筑 制图 和 投影 的 基本 知识 和 基本 技能 。 

用 摄影 或 绘画 的 方法 来 表现 建筑 物 ， 其 形象 都 是 立体 的 ， 这 种 图 和 我 们 看 实际 物体 所 得 到 的 印 
象 比较 一 致 ， 建 筑 物 远 矮 近 高 ， 门 窗 近 大 远 小 ， 很 容易 看 懂 。 但 是 这 种 图 不 能 把 建筑 物 的 真正 尺寸 、 
形状 准确 地 表示 出 来 ， 不 能 全 面 地 表达 设计 意图 ， 不 能 指导 施工 。 那 么 ， 在 工程 图 样 中 是 如 何 表达 
建筑 物 的 尺寸 和 形状 的 呢 ? 


1.1 建筑 制图 基本 知识 


1.1.1 建筑 制图 有 关 标 准 


制定 建筑 制图 的 相关 国家 标准 ， 是 为 了 统一 房屋 图 规则 ， 保 证 制图 质量 ， 提 高 
制图 效率 ， 适 应 建筑 工程 设计 、 施 工 、 存 档 的 要 求 。 现 行 有 关 建 筑 制图 的 国家 标准 主要 有 
《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010)…《 总 图 制图 标准 》(GB/T 50103 一 2010)、 
《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010)、《 建 筑 结构 制图 标准 》(GB/T 50105 一 2010)、《 建 
筑 给 水 排水 制图 标准 》(GB/T 50106 一 2010) 和 人 《上 暧 通 图 标准 》(GB/T 50114 一 2010) 
等 。 其 中 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 是 房屋 建筑 制图 的 基本 规定 ， 下 面 介绍 其 中 部 分 内 容 。 

1 图纸 幅 面 与 标题 栏 

1) 图 纸 幅面 

(1) 图 纸 本 身 的 大 小 规格 称 为 图 纸 幅 面 。 图 纸 幅 面 及 图 框 尺寸 应 符合 表 1-1 的 规定 和 
图 1.1、 图 1.2 的 格式 ;从 表 1-1 中 可 知 ,A1 幅面 是 АО 幅面 的 对 裁 ，A2 幅面 是 Al 幅面 
的 对 裁 ， 其 余 以 此 类 推 。 

















表 1-1 图 纸 幅 面 及 图 框 尺 十 (单位 ，mm) 






210X297 





10 
a 25 
(2) 需要 微缩 复制 的 图 纸 ， 其 一 条 边 上 应 附 有 一 段 准 确 米 制 尺度 ， 四 条 边 上 均 附 有 对 
中 标志 ， 米 制 尺度 的 总 长 应 为 100mm， 分 格 应 为 10mm。 对 中 标志 应 画 在 图 纸 各 边 长 的 中 
点 处 ， 线 宽 应 为 0.35mm， 伸 入 框 内 应 为 Smm. 
(3) 若 图 纸 幅 面 不 够 ， 按 照 标准 规定 ， 可 将 图 纸 的 长 边 加 长 ， 短 边 一 般 不 应 加 长 。 其 
加 长 尺寸 应 符合 表 1-2 的 规定 。 


表 1-2 图 纸 长 边 加 长 尺寸 (单位 ，mm) 


幅面 代号 长 边 尺寸 长 边 加 长 后 的 尺寸 
m ТЕ 1486(А0-- 1/4) 1635(А0--3/8/) 1783(А0--1/2/) 1932(А0--5/8/) 
2080(А0:-3/4/) 2230(А0:-7/8/) 237%(А0--1/) 


ПДД 2 
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长 边 加 长 后 的 尺寸 
1051(A1 + 1/4) 126(А1--1/2) 1471(A1 十 3/40) 16%2(А1--1/) 








Al 

1892(А1--5/4/) 2102(А1-Ғ-3/2) 

743(A2 + 1/40) 891(А2 + 1/2) 104(ЦА2--3/4) 1189(A2 十 17) 
A2 1338(А2 + 5/41) 1486(A2 十 3/20) 1635(A2 十 7/41) 1783(А2--2/) 


1932(A2+9/41) 20800(А2--5/2/) 
630(A3 + 1/2) %4ЦАЗ--І) 1051(А3 + 3/2) 126(А3--2/) 
147 А3--5/2) 1682(А3--3/) 1892(А3--7/2/) 
注 ， 有 特殊 需要 的 图 纸 ， 可 采用 站 X! 为 841mmX891mm 与 1189mmX 1261mm 的 幅面 。 

(4) 图 纸 以 短 边 作为 垂直 边 称 为 横 式 幅面 ， 如 图 1.1 所 示 ; 以 短 边 作为 水 平 边 称 为 立 式 
幅面 ， 如 图 1.2 所 示 。 一般 A0 一 A3 图 纸 宜 横 式 使 用 ， 必 要 时 也 可 立 式 使 用 ;而 A4 图 纸 只 
能 立 式 使 用 。 
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对 中 标点 图 框 组 


bı/2 


对 中 标志 对 中 标志 
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ха 对 中 标点 


























(b) 
1.1 А0-АЗ 横 式 幅面 
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对 中 标志 幅面 线 


对 中 标志 
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12 А0-А4 立 式 幅 面 
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对 中 标志 


对 中 标志 

















2) 标题 栏 与 会 签 栏 
(D 标题 栏 应 按 图 1 





(b) 


1.2 А0-А4 立 式 幅 面 ( 续 ) 





.3 тах, 根据 工程 需要 选 


会 实名 列 和 签名 列 。 涉 外 工程 的 标题 栏 内 ， 各 项 3 


位 的 上 方 或 左 方 应 加 “中 
(2) 会 签 栏 应 画 在 图 





h 华 人 民 共和 国 ” 字 样 。 
纸 图 框 线 外 规定 位 置 ， 其 




















示 的 格式 绘制 。 栏 内 应 填写 会 签 人 员 所 代表 的 专 半 


上 、 姓 名 、 日 期 (年 、 月 、 日 )。 


择 确定 其 尺寸 、 格 式 及 分 区 。 签 字 区 应 包 
E 要 内 容 的 中 文 下 方 应 附 有 译文 ， 设 计 单 


尺寸 应 为 100mmX20mm， 按 照 图 1.4 所 


5 “ЦЭМ 
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设计 单位 名 称 | 注 

















图 1.4 会 签 栏 
2. 图 线 
画 在 图 纸 上 的 线条 统称 为 图 线 。 为 使 图 样 层 次 清楚 、 主 次 分 明 ， 需 用 不 同 的 线 宽 、 线 
型 来 表示 。 有 关 国 家 标准 对 此 做 了 明确 规定 。 
(1) 图 线 的 宽度 2, 宜 从 1.4mm, 1.0mm, 0.7mm, 0.5mm, 0.35mm、 0.25mm, 0.18mm、 
0.13mm 线 宽 系 列 中 选取 。 图 线 宽度 不 应 小 于 0.1mm 每 个 图 样 ， 应 根据 复杂 程度 与 比例 大 
小 ， 先 选 定 基本 线 宽 bp， 再 选用 表 1-3 中 相应 的 线 宽 组 。 























ПД в 


一 第 1 章 “建筑 识 图 的 基础 知识 > 

















#13 线 宽 组 (单位 : mm 
线 宽 比 线 宽 组 
b 14 1.0 07 | 0.5 
0.7b | 1.0 0.7 0.5 | 0.35 
0.5b | 07 0.5 0.35 | 0.25 
0.25b 0.35 0.25 0.18 0.13 





注 : 1， 需 要 缩微 的 图 纸 ， 不 宜 采 用 0.18mm 及 更 细 的 线 宽 。 
2. 同一 张 图 纸 内 ， 各 不 同 线 宽 中 的 细 线 ， 可 统一 采用 较 细 的 线 宽 组 的 细 线 。 


(2) 工程 建设 制图 应 选用 表 1-4 所 示 的 图 线 。 


Aa EE] вя | жн 
$ ------- — 主要 可 见 轮廓 线 
жас ГЕ | ----- 订 见 轮廓 线 
中 ----- 可 见 轮廓 线 、 尺 寸 线 、 变 更 云 线 
4 ------ 图 例 填充 线 、 家 具 线 
相 | 一 一 一 一 一 一 - 见 各 有 关 专 业 制图 标准 
虚线 ӘН | -----%5-: 0.7 不 可 见 轮廓 
中 | ------- ГТ 
细 | 一 一 入 兴 一 一 - 0.25) 图 例 填 充 线 、 家 
粗 | 一 .一 .一 .一 见 各 有 关 专业 制图 标准 
кна | 中 A= 一 -一 一 见 各 有 关 专业 制图 标 
和 |Г-------- 中 心 线 、 对 称 线 
4 一 .一 .一 … - 见 各 有 关 
长 画 线 E 一 Z Но 








































图 标准 




















Я 一 -… 一 … 一 … 一 假想 轮廓 线 、 成 型 前 原始 轮廓 线 
折断 线 ЯН у 断 开 界线 
波浪 线 细 TO ры 断 开 界线 





(3) 同一 张 图 纸 内 ， 相 同比 例 的 各 图 样 ， 应 选用 相同 的 线 宽 组 。 图 纸 的 图 框 和 标题 栏 
线 ， 可 采用 表 1-5 中 的 线 宽 。 


表 1-5 图 框 线 、 标 题 栏 线 的 宽度 (单位 ，mm) 


幅面 代号 图 标题 栏 外 框 线 标题 栏 分 格 线 
A0, Al 0.5b 0.25b 
A2, АЗ. А4 07b 0.35b 


(4) 相互 平行 的 图 线 ， 其 净 间 际 或 线 中 间 际 不 宜 小 于 0.2mm; 虚线 、 单 点 长 画 线 或 双 
点 长 画 线 的 线段 长 度 和 间隔 ， 宜 各 自 相等 。 
(5) 点 画 线 与 点 画 线 或 点 划 线 与 其 他 图 线 交 接 时 ， 应 是 线段 交接 ; 单 点 长 划 线 或 双 点 
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长 画 线 ， 当 在 较 小 图 形 中 绘制 有 困难 时 ， 可 用 实 线 代 替 ; 单 点 长 画 线 或 双 点 长 画 线 的 两 端 ， 
不 应 是 点 。 

(6) 虚线 与 虚线 交接 或 虚线 与 其 他 图 线 交 接 时 ， 应 是 线段 交接 。 虚 线 为 实 线 的 延长 线 
时 ， 不 得 与 实 线 连 ， 图 线 不 得 与 文字 、 数 字 或 符号 重 营 、 混 淆 ， 不 可 避免 时 ， 应 首先 保证 
文字 等 的 清晰 。 

3. 比例 

(Т) 图 样 的 比例 ， 应 为 图 形 与 实物 相对 应 的 线性 尺寸 之 比 。 

(2) 比例 的 符号 为 “ : ”， 比 例 应 以 阿拉 伯 数 字 表示 。 

(3) 比例 宜 注 写 在 图 名 的 右 侧 ， 字 的 基准 线 应 取 平 ， 比 例 的 字 高 宜 比 图 名 的 字 高 小 一 
号 或 两 号 ， 如 图 1.5 所 示 。 


平面 图 1:100 Се, 


图 1.5 比例 的 注 写 、 


(4) 绘图 所 用 Мада TE, AK 1-6 中 选用 ,并 应 
优先 采用 表 中 常用 比例 。 











2% 1-6 КТ” 的 比例 


2,1:2.132 рМ 1:20. 1:30. 4х 545 12100, 1: 150, 1: 200. 1 : 500. 


21000. 1:2000- 4 
123.124-126.1:15,1:25, 140,160. 1:80. 1:250, 1:300, 1: 400. 
2600. 1: 5000. 1: 10000. 1: 20000. 1: 50000. 1: 100000. 1: 200000 


(5) 一 般 情况 下 /一 个 图 样 应 选用 一 种 比例 。 根 据 专 业 制图 需要 ， 同 一 图 样 可 选用 两 
种 比例 。 

(6) 特殊 情况 下 也 可 自选 比例 ， 这 时 除 应 注 出 绘图 比例 外 ， 还 必须 在 适当 位 置 绘制 出 

相应 的 比例 尺 。 

4. 图例 

为 简化 作 图 ， 工 程 图 样 中 采用 各 种 图 例 表示 所 用 的 建筑 材料 ， 称 为 建筑 材料 图 例 ， 标 

准 规定 常用 建筑 材料 应 按 如 表 1-7 所 示 图 例 画 法 绘制 。 本 标准 只 规定 常用 建筑 材料 的 图 例 

务 法 ， 对 其 尺度 比例 不 做 具体 规定 。 使 用 时 ， 应 根据 图 样 大 小 而 定 ， 并 应 注意 下 列 事项 。 

O 图 例 线 应 间隔 均匀 ， 政 密 适度 ， 做 到 图 例 正确 ， 表 示 清 楚 。 
(2) 不 同 品种 的 同类 材料 使 用 同一 图 例 时 (如 某 些 特定 部 位 的 石膏 板 必须 注 明 是 防水 厂 
谊 板 时 )， 应 在 图 上 附加 必要 的 说 明 。 
(3) 两 个 相同 的 图 例 相 接 时 ， 图 例 线 宜 错 开 或 使 倾斜 方向 相反 。 
(4) 两 个 相 邻 的 涂 黑 图 例 间 应 留 有 空 阶 。 其 净 宽 度 不 得 小 于 0.5mm. 


常用 比例 


可 用 比例 
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R17 常用 建筑 材料 图 例 
名 称 图 例 备注 





包括 各 种 自然 土壤 

















0. KE 靠近 轮 
石材 应 注 明 大 理 石 或 花岗岩 及 光洁 度 
Et 应 注 明石 料 块 面 大 小 及 品种 
кент 包括 实心 砖 \\ 多 孔 砖 、 砌 块 等 砌 体 ， 断 面 较 罕 不 易 
ыш 绘 出 图 例 线 时 六 可 涂 红 
饰 面 夸 包括 铺 地 砖 、 马 赛 克 、 陶 盗 锦 砖 、 人 造 大 理 石 等 


Жы. WH 包括 与 水 泥 、 石 灰 等 混合 而 成 的 材料 





1. 本 图 例 是 指 能 承重 的 混凝土 及 钢筋 混凝土 。 
2. 包括 各 种 强度 等 级 、 骨 料 、 添 加 剂 的 混凝土 。 
3. 在 前 面 图 十 画 出 钢筋 时 ， 不 画图 例 线 。 

. 断面 图 形 小 ， 不 易 画 出 图 例 线 时 ， 可 涂 黑 


混凝土 





钢筋 混凝土 





ы 

































ЖТ 包 捷 水 泥 珍珠 岩 、 浙 青 珍 珠 岩 、 泡 沫 混凝土 、 非 承 
ыы ТЕТІ ТЕУЛІ ШЕ) 
и” 1， 上 图 为 横断 面 ， 上 左 图 为 热 木 、 木 砖 或 木 龙骨 ， 
2. 下 图 为 纵 断 面 
ІІ 包括 图 孔 、 方 孔 石膏 板 ,防水 石膏 板 等 (应 注 明 厚 度 ) 
с. 1. канен. 
金属 2. 图 形 小 时 ， 可 
为 玻璃 剖面 图 ， 包 括 平面 玻璃 、 磨 砂 玻璃 、 夹 
玻璃 璃 、 钢化 玻璃 、 中 空 玻璃 、 夹层 玻璃 、 镀膜 玻璃 等 应 
注 明 厚度 ) 
防水 材料 构造 层次 多 或 比例 大 时 ， 采 用 此 图 例 
粉刷 本 图 例 采用 较 稀 的 点 
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5. 尺寸 标注 

图 样 有 形状 和 大 小 双重 含义 ， 建 筑 工 程 施工 是 根据 图 纸 上 的 尺寸 进行 的 ， 因 此 ， 尺 寸 
标注 在 整个 图 纸 绘制 中 占有 重要 的 地 位 ， 必 须 认 真 仔细 ， 准 确 无 误 。 

1) 尺寸 的 组 成 

图 样 上 标注 的 尺寸 是 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 起 止 符号 和 尺寸 数字 四 部 分 组 成 的 ， 
故常 称 其 为 尺寸 的 四 大 要 素 ， 如 图 1.6 所 示 。 

(1) 尺寸 界线 。 用 细 实 线 绘制 ， 一 般 应 与 被 注 长 度 垂 直 ， 其 一 端 应 离开 图 样 轮廓 线 不 
小 于 2mm， 另 一 端 宜 超出 尺寸 线 2 一 3mm。 必 要 时 ， 可 利用 图 样 轮 廓 线 、 中 心 线 及 轴线 作 
为 尺寸 界线 ， 如 图 1.7 所 示 。 







































































图 1.6 尺寸 的 组 成 - 图 1.7 尺寸 界线 
(2) 尺寸 线 。 应 用 细 实 线 绘制 ， 与 被 注 长 度 平行 且 不 超出 尺寸 界线 。 相 互 平行 的 尺寸 
线 ， 应 从 被 注 写 的 图 样 轮廓 线 外 由 近 向 远 整 齐 排列 让 较 小 尺寸 靠近 图 样 轮廓 标注 ， 较 大 尺 
寸 标注 在 较 小 尺寸 的 外 面 。 图 样 轮廓 线 以 外 的 尺寸 线 ， 距 图 样 最 外 轮廓 之 间 的 距离 不 宜 小 
于 10mm。 平 行 排列 的 尺寸 线 的 间距 ， 宣 为 7=~ 10mm, 并 应 保持 一 致 ， 如 图 1.8 所 示 。 





7~10 








75-10 


图 1.8 尺寸 的 排列 


图 样本 身 的 任何 图 线 均 不 得 用 作 尺 寸 线 。 

(3) 尺寸 起 止 符号 。 一 般 用 中 粗 斜 短线 绘制 ， 其 倾斜 方向 应 与 尺寸 界线 成 顺 时 针 45° 
角 ， 长 度 宜 为 2~3mm， 两 端 伸 出 长 度 各 为 一 半 ， 如 图 1.9(a) 所 示 。 半 径 、 直 径 、 角 度 与 弧 
长 的 尺寸 起 止 符号 ， 宣 用 箭头 表示 ， 如 图 1.9(b) 所 示 。 当 相 邻 尺寸 界线 间隔 很 小 时 ， 尺 十 
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起 止 符号 用 小 圆 点 表示 。 


图 1.9 尺寸 起 止 符号 注 写法 
(4) 尺寸 数字 。 应 靠近 尺寸 线 ， 平 行 标注 在 尺寸 线 中 央 位 置 。 水 平 尺寸 要 从 左 到 右 注 在 
尺寸 线 上 方 ( 字 头 朝 上 ), 竖 直 尺寸 要 从 下 到 上 注 在 尺寸 线 左 侧 ( 字 头 朝 堪 )。 其 他 方向 的 尺寸 数 
字 按 图 1.10(a) 的 形式 注 写 ， 当 尺寸 数字 位 于 斜 线 区 内 时 ， 宣 按 图 1.10(b) 的 形式 注 写 。 
















ы 
5 
D 
1 
ы 
> 
D 
Ea 
5 
ЫЯ 


2р 


30° 
(а) 在 30° А6 ЛС (b) 在 305 斜 线 区 内 注 写 尺寸 数字 的 形式 
-图 1.10 尺寸 数字 的 注 写 方 向 
若 没有 足够 的 注 写 位 置 ， 最 外 边 的 尺 十 数字 可 注 写 在 尺寸 界线 的 外 侧 ， 中 间 相 邻 的 尺 





寸 数字 可 错开 注 写 ,或 用 引出 线 引 出 后 再 进行 标注 ， 不 能 缩小 数字 大 小 ,如 图 1.11(a) 所 示 。 
尺寸 宜 标 注 在 图 样 轮廓 以 外 ， 不 宣 与 图 线 、 文 字 及 符号 等 相交 。 不 可 避免 时 ， 应 将 数字 处 
的 图 线 断 开 ， 如 图 1.11(b) 所 示 。 


A 800 || 1500 ШІ al 620 | 
100 1 
50 
(а) 





1201120, 


120120) |60 





b) 


111 尺寸 数字 的 注 写 位 置 
п МЭЭ 
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图 样 上 的 尺寸 一 律 用 阿拉 伯 数 字 注 写 。 它 以 所 绘 形体 的 实际 大 小 标注 , 与 所 选 绘图 比例 无 关 ， 
应 以 尺寸 数字 为 准 ， 不 得 从 图 上 直接 量 取 。 图样 上 的 尺寸 单位 ， 除 标高 及 总 平面 图 以 米 (m) 为 单位 
外 ， 其 他 必须 以 毫米 (mm) 为 单位 ， 图 样 上 的 尺寸 数字 一 般 不 注 写 单位 。 


2) 尺寸 注 法 示例 


表 1-8 列 : 


标注 内 容 


4 了 国家 标准 所 规定 的 一 些 尺 寸 标注 。 


表 1-8 尺寸 标注 示例 


说 明 





圆 及 圆 弧 


大 圆 弧 


小 尺寸 圆 








半 乱 的 尺寸 线 应 一 端 从 圆心 开 
AWIL K 









标注 圆 的 直径 尺寸 时 ， 直 径 数 
字 前 应 加 直径 符号 “yp ”。 在 
圆 内 标注 的 尺寸 线 应 通过 贺 
心 ， 两 端 画 箭头 指 至 圆 弧 





当 在 图 样 范围 内 标注 圆心 有 困 
难 (或 无 法 注 出 ) 时 ， 较 大 圆 弧 的 
尺寸 线 可 画 成 折断 线 , 按 左 图 形 
式 标注 


小 尺寸 的 圆 及 圆 弧 ， 可 标注 在 



















LLEN 圆 外 ， 按 左 图 形式 标注 
标注 球 的 半径 尺寸 时 ， 应 在 尺 
寸 前 加 注 符 号 “SR”。 标 注 球 

р 的 直径 尺寸 时 ， 应 在 尺寸 数字 

ЭШ 前 加 注 符号 “Sp ”。 注 写 方法 
与 圆 弧 半 径 和 圆 直 径 的 尺寸 标 
注 方法 相同 
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示例 


说 明 





角度 


47 


1362 


75° 20' 


60: 角度 的 尺寸 线 应 以 圆 弧 
该 圆 弧 的 圆心 应 是 该 角 的 顶 
点 ， 角 的 两 条 边 为 尺寸 界线 。 










以 箭头 表示 ， 如 没 
1 箭头 ， 可 用 圆 点 
代替 ， 角 度数 字 


向 注 写 


沿 尺寸 线 方 





弧度 和 
ZK 


游 板 厚度 


正方 形 


113 





弧 长 时 , 尺寸 线 应 以 
与 该 圆 弧 同心 的 圆 弧 线 表 示 , R 
БЕДЕ 于 该 圆 弧 的 弦 , 起 
站 符号 用 箭头 表示 , 弧 长 数字 上 
方 应 加 注 圆 弧 符 号 “个 ”。 
标注 圆 弧 的 弦 长 时 ， 尺 寸 线 应 
以 平行 于 该 弦 的 直线 表示 ， 尺 
寸 界线 应 该 弦 ， 起 止 符 
号 用 中 粗 斜 短线 表示 




















А 







在 薄板 板 面 标注 板 厚 尺寸 时 ， 
应 在 厚度 数字 前 加 厚度 符号 “1” 








标注 正方 形 的 尺寸 ， 可 用 “ 边 
长 xX 边 长 ”的 形式 ， 也 可 在 边 
长 数字 前 加 正方 形 符号 “ 口 ” 





坡度 











标注 坡度 (也 称 斜 度 ) 时 ,在 坡度 
数字 下 ， 应 加 注 坡 度 符号 
“ 一”, 如 图 (a)、 图 (b) 所 示 ， 
该 符号 为 单 面 箭头 ， 箭 头 应 指 
向 下 坡 方向 。 坡 度 也 可 用 由 斜 
边 构成 的 直角 三 角形 的 对 边 与 
底 边 之 比 的 形式 标注 ， 如 图 (c) 
所 示 
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标注 内 容 示例 说 明 








外 形 为 非 加 
坐标 形式 标 


曲线 的 构件 ， 可 用 
:尺寸 









































曲线 轮廓 
s 
2 
四 
х 复杂 的 图 形 ， 可 用 网 格 形式 标注 
S| лч 
ERPI HTA 杆 件 台 的 长 度 ， 可 直接 将 





1950 1950 


简 图 、 钢 筋 简 
ІШІН) 


尺寸 数字 沿 杆 件 或 管线 的 


注 写 





- 侧 








连续 排列 的 
等 长 尺寸 


可 用 “等 长 尺寸 X 个 数 (= 总 
长 )” 的 形式 标注 





当 构 配件 内 的 构造 因素 (如 和 孔 、 
梢 等 ) 相 同时 ， 可 仅 标 
个 要 


中 一 





的 尺寸 ， 
个 数 





并 
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说 明 

采用 对 称 省 略 画 法 
时 ， 该 对 称 构 配件 的 尺寸 线 应 
略 超过 对 称 符号 ， 仅 在 尺寸 线 


标注 内 容 





对 称 构 配 人 人 





对 称 构 配 件 
бы 的 一 端面 尺寸 起 止 符号 ， 尺 寸 


数字 应 按 整体 全 尺寸 注 写 ， 其 
注 写 位 置 宜 与 对 称 符号 对 齐 








6. 字体 
图 纸 上 所 需 书写 的 文字 、 数 字 或 符号 等 ， 均 应 笔画 清晰 、 字 体 端正 、 排 列 整 齐 ， 标 点 


符号 应 清楚 正确 









(1) 文字 的 字 高 , 应 从 表 1.9 中 选用 。 字 高 大 于 10mm 的 文字 宜 采 用 TRUETYPE 字体 ， 
如 和 需 书写 更 大 的 字 ， 其 高 度 应 按 V2 的 倍数 递增 。 
表 1-9 文字 的 字 高 (单位 : mm) 


中 文 矢量 字体 


3.5. 55575-10, 14. 20 






~ 10, 14, 20 





(2) 图 样 及 说 明 中 的 汉字 ， 宣 采用 长 仿宋 体 (矢量 字体 ) 或 黑体 ， 同 一 图 纸 字 体 种 类 不 应 





超过 两 种 。 长 仿宋 体 的 宽度 与 高 度 的 关系 应 符合 表 1-10 的 规定 ， 黑 体 字 的 宽度 与 高 度 应 相 
同 。 大 标题 、 图 册封 面 人 地形 图 等 的 汉字 ， 也 可 书写 成 其 他 字体 ， 但 应 易于 辨认 。 


表 1-10 站 仿宋 字 高 宽 关 系 (单位 ，mm) 


字 5 

FR 25 

(3) 汉字 的 简化 字 书 写 应 符合 国家 有 关 汉 字 简化 方案 的 规定 。 图 样 及 说 明 中 的 拉丁 字 
母 、 阿 拉 伯 数 字 与 罗马 数字 ， 宣 采用 单线 简体 或 ROMAN 字体 。 拉 丁字 母 、 阿 拉 伯 数字 与 
罗马 数字 的 书写 规则 ， 应 符合 表 1-11 的 规定 。 


表 1-11 拉丁 字母 、 阿 拉 伯 数字 与 罗马 数字 的 书写 规则 





书写 格式 字体 EFA 





IRE h H 
5 度 ( 上 下 均 无 延伸 ) 7/10h 10/14h 























出 的 头 部 或 尾部 3/10 | 4/14h 

Г 1100 | 1/14h 

字母 间距 2/10h | 2л4һ 
上 下 行 基准 线 的 最 小 间距 15/10} | 21/14) 

词 间距 6/10h 6/14h 
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长 仿宋 体 字 的 书写 要 领 如 下 。 

(1) 横 平 竖 直 。 横 笔 基本 要 平 ， 可 顺 运 笔 方向 稍微 向 上 倾 儿 2” 一 5”。 坚 笔 要 直 ， 笔 画 要 刚 
AAH. 

(2) 起 落 分 明 。 КОЖАЗЖАРААЖВ, Bik Е.Ж... 5.48.4. Ж. E 
起 笔 和 收 笔 ， 撤 、 钩 的 起 笔 ， 钧 、 折 的 转角 等 都 要 顿 一 下 笔 ， 形 成 小 三 角 和 出 现 字 肩 。 е 
笔画 的 书写 见 表 1-12. 





表 1-12 长 仿宋 体 字 基 本 笔画 示例 
ТЕНТЕК 





(3) 填 满 方 格 。 ыы” 2 如 日 、 月 、 二 等 宇都 要 比 字 
格 略 小 。 

(4) 结构 匀称 . сатыр аж 还 要 注意 分 析 字 体 的 结构 特点 ， 即 合理 安排 字 
体 各 个 组 成 部 分 所 占 的 比例 和 位 置 ГЕТТТІЗ Тт 长 仿宋 体 字 示 
例如 图 1.12 所 示 。 


ЕНІ 1) ТЕТІ 
[El Fea e PA ARIE E аа ГЕ 
ЖЕЖ EAE A RAN 
EEIE AEA E eae 0 
Balle A-E |А 


图 1.12 ”长 仿宋 体 字 示 例 

数字 和 字母 有 直 体 和 斜体 两 种 书写 方式 ， 当 与 汉字 混 写 时 ， 宣 写成 直 体 。 若 需 写成 斜 

体 字 ， 其 斜 度 应 是 从 字 的 底线 逆 时 针 向 上 倾斜 753” 。 和 斜体 字 的 高 度 与 宽度 应 与 相应 的 直 体 
字 相 等 ， 如 图 1.13 所 示 。 在 同一 张 图 样 上 ， 只 允许 选用 一 种 形式 的 字体 。 
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图 1.13 数字 和 字母 的 写法 

1.1.2 建筑 制图 基本 技能 

І. 建筑 制图 工具 

目前 ， 在 工程 制图 中 ， 一 般 采 用 计算 机 绘图 ， 但 在 亚 程 实践 中 ， 有 时 要 用 到 制图 工具 
现场 手工 绘图 ， 学 生 在 学 习 过 程 中 也 要 学 习 如 何 使 用 制图 王 具 进行 手工 绘图 。 

1) 图 板 

图 板 是 用 来 铺 放 和 固定 图 纸 用 的 长 方形 案板 六 大 小 可 根据 图 幅 选 定 。 图 板 表面 要 求 平 
整 光 滑 ， 图 板 四 周 灸 有 硬木 边框 ， 图 板 的 工作 边 ( 短 边 ) 一 定 要 平 直 ， 它 是 丁字 尺 的 导 边 ， 
用 以 保证 用 丁字 尺 画 线 画 得 水 平 ， 以 提高 绘图 效率 和 精确 度 。 和 矩形 图 板 按 横 长 竖 短 放置 ， 
在 图 板 上 固定 图 纸 时 ， 要 用 胶带 纸 贴 在 图 纸 四 角 上 ， 并 使 图 纸 下 方 留 有 放 丁 字 尺 的 位 置 ， 
如 图 1.14 所 示 。 


TYN 
础 木 边 МӨНІ 图 板 TH ир 





图 板 工 作 边 丁字 狼 


图 1.14 图 板 、 丁 字 尺 、 图 纸 及 胶带 纸 
图 板 的 大 小 选择 一 般 应 与 绘图 纸张 的 尺寸 相 适应 ， 表 1-13 列 出 了 常用 的 图 板 规格 。 
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R 1-13 图 板 常 用 规格 


图 板 规格 代号 0 1 2 3 
图 板 尺寸 ( 宽 /mmX 长 /mm) 920X1220 610X920 460X610 305 X 460 


2) TFR 
丁字 尺 又 称 工 形 尺 ， 主 要 用 于 画 水 平 线 ， 与 三 角 板 配合 使 用 ， 可 以 绘制 垂直 线 或 倾斜 
线 ， 如 图 1.15 所 示 。 它 由 尺 头 和 尺 身 两 部 分 组 成 ， 大 多 由 有 机 玻璃 制 成 ， 尺 头 内 侧 为 平 直 
的 移动 边 ， 与 尺 身 垂 直 并 连接 牢固 ， 尺 身 沿 长 度 方向 带 有 刻度 的 侧 边 为 工作 边 。 丁 字 尺 一 
般 有 600mm, 900mm, 1200mm 三 种 规格 。 其 正确 的 使 用 方法 如 下 。 
(1) 左手 握 尺 头 ， 使 尽头 放 在 图 板 的 工作 边 ， 并 与 边缘 紧 贴 ， 尺 头 沿 图 板 的 工作 边 上 
下 移动 。 


























i， 只 能 利用 有 刻度 的 尺 身 工 作 边 画 水 平 线 ， 画 水 平 线 时 必须 以 左手 压 
从 左 向 右 画 。 


























(а) 画 水 平 线 (b) 画 紧 直线 
图 1.15 ”于 字 尺 的 使 用 


(3) 画 同 一 张 图 纸 时 ， 尺 头 不 能 在 图 板 的 其 他 各 边 移动 ， 也 不 能 用 来 画 垂直 线 。 
(4) 过 长 的 斜 线 可 用 丁字 尺 来 画 ， 较 长 的 直 平 行 线 组 也 可 用 具有 可 调节 尺 头 的 丁字 尺 
来 作 图 。 
3) 三 角 板 
- 副 三 角 板 由 两 块 组 成 ， 其 中 一 块 是 锐角 为 43” 的 直角 三 角 板 ， 另 一 块 是 两 锐角 分 别 
为 30”、60” 的 直角 三 角 板 ， 可 与 丁字 尺 配 合 使 用 ， 用 于 画 垂直 线 及 与 水 平 线 成 13” 角 倍 
数 的 倾斜 线 。 两 块 三 角 板 配合 还 可 以 作 任 意 方向 直线 的 平行 线 和 垂直 线 ， 如 图 1.16 所 示 。 











(а) 与 丁字 尺 配合 作 垂直 线 和 倾斜 线 (b) 两 三 角 板 配合 作 平 行 线 和 垂直 线 


图 1.16 三 角 板 的 使 用 
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画 垂直 线 时 ， 先 将 丁字 尺 尺 头 紧 靠 图 板 的 工作 边 ， 三 角 板 一 边 紧 靠 在 丁字 尺 的 尺 身 ， 
然后 用 左手 同时 按 住 丁字 尺 和 三 角 板 ， 右 手 用 铅笔 画 线 ， 且 应 靠 在 三 角 板 的 左边 自 下 而 上 
画 线 。 画 30”、45”、60” 倾 斜 线 时 ， 均 需 丁字 尺 和 三 角 板 配 合 使 用 ;， 当 画 75” 和 1057 
倾斜 线 时 ， 需 两 只 三 角 板 和 丁字 尺 配合 使 用 。 
4 2014 
比例 尺 是 用 来 按 一 定 比 例 量 取 长 度 的 专用 量 尺 , 如 图 1.17 所 示 。 常用 的 比例 尺 有 两 种 : 

-种 外 形 呈 三 棱柱 体 ， 上 有 六 种 不 同 的 刻度 ， 称 为 三 棱 尺 ， 单 位 为 米 ; 另 一 种 外 形 像 直 尺 ， 
上 有 三 种 不 同 的 刻度 ， 称 为 比例 直 尺 。 夯 图 时 可 按 所 需 比 例 ， 直 接 用 它 在 图 纸 上 量 取 实际 
尺寸 ， 而 不 需 通 过 换算 。 例 如 ， 已 知 图 形 的 比例 为 1 : 100， 画 出 一 条 长 度 为 3600mm 的 线 
段 ， 用 比例 尺 上 1 : 100 的 刻度 量 取 的 读数 15， 即 可 得 到 该 线段 的 长 度 15m, BI 1500mm. 

1 : 1000 代表 3000cm 
1:100 代表 300cm 
1:10 代表 30cm 
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图 1.17 比例 尺 
5) 铅笔 
铅笔 是 用 来 画图 或 写字 的 。 绘 图 所 用 的 铅笔 以 铅 芯 的 软 硬 程度 划分 , 铅笔 上 标注 的 “H” 
表示 硬 铅 笔 ，“B 半 表示 软 铅笔 ， “HB ”型 号 的 铅笔 表示 软 硬 适中 ，“B ”前 面 的 数字 越 
芯 越 硬 。 绘 制 工程 图 时 ， 应 使 用 较 硬 的 铅 







大 表示 铅 芯 越 软 ，,“H” 前 面 的 数字 越 大 表 
EFT 如 3H、2H 等 ,用 HB 铅笔 注 写 文字 和 尺寸 ,用 B 或 2B 铅笔 加 深 图 线 。 





i 注 写 文字 用 的 铅笔 前 成 圆锥 形 ， 笔 芯 露 出 6~8mm, WA 1.17(a) 所 示 ; 加 深 
粗 线 用 的 铅笔 削 Ж, ШИ 1.18(b) 所 示 。 画 图 时 ， 应 使 铅笔 垂直 纸 面 ， 向 运动 方向 倾 
斜 75”。 用 圆锥 形 铅笔 画 直线 时 ， 要 适当 转动 笔杆 ， 可 使 整 条 线 粗细 均匀 ; 用 扁平 铅笔 加 
深 图 线 时 ， 铬 芯 应 切削 成 与 线条 等 宽 的 矩形 断面 ， 以 保证 所 画 线条 线 型 的 一 致 。 此 外 ， 欣 
图 片 是 用 来 修改 图 线 的 工具 。 





2522 


1. 
(е 
0.6 一 0.8 





(а) 
图 1.18 绘图 铅笔 





6) 圆规 和 分 规 
辐 规 是 用 来 画 圆 及 圆 弧 的 专用 工具 。 一 般 圆规 附 有 钢 针 插 脚 、 铅 芯 插 脚 、 鸭 嘴 笔 插脚 


19 МЭЭ 



























































建筑 识 图 与 构造 








和 延长 杆 等 。 在 画图 时 ， 应 使 针尖 固定 在 圆心 上 ， 尽 量 不 扩大 圆心 ， 应 使 圆心 插脚 与 针尖 
大 致 等 长 。 在 一 般 情况 下 ， 画 圆 或 圆 弧 应 使 圆规 按 顺 时 针 方 向 转动 ， 并 稍 向 画 线 方向 倾斜 。 
在 画 较 大 的 圆 或 圆 弧 时 ， 应 使 圆规 的 两 条 腿 都 垂直 于 纸 面 。 

分 规 是 截 量 长 度 和 等 分 线段 的 工具 。 其 形状 与 圆规 相似 ， 但 两 脚 都 装 有 钢 针 。 

7) 曲线 板 和 建筑 模板 



























































































曲线 板 是 用 以 画 非 圆 的 工具 。 建筑 模板 主要 用 来 画 各 种 建筑 标准 图 例 和 常用 符号 ， 
如 柱 、 墙 、 门 的 开启 线 ， 大 便器 污水 贫 ， 详 图 索引 符号 ， 标 高 符号 等 。 模 板 上 刻 有 用 以 画 
出 各 种 不 同 图 例 或 符号 的 孔 ， 如 图 1.19 所 示 。 

ттт ттт 


5% go 
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0 09 ос 4000 o) 
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图 1.19 建筑 模板 
8) WE 
墨 线 笔 有 直线 笔 、 绘 图 小 钢笔 、 针 管 绘图 
线 的 工具 ， 如 图 1.20(a) 所 示 。 : 
要 用 来 写 文字 、 修 图 及 为 直线 水 。 针 管 绘图 笔 如 图 1.20(c) 所 示 ， 是 手工 绘图 广泛 选 
HETH. $ ;用 的 笔尖 有 粗 (0.9mm)、 中 (0.6mm)、 细 (0.3mm) 三 种 规格 ， 用 来 画 粗 、 
中 、 细 三 种 线 型 ， 可 用 来 代替 直线 笔 描 图 。 


ее еттті 








笔 等 形式 。 直 线 笔 又 称 鸭 嘴 笔 ， 是 用 来 画 黑 
图 小 钢笔 由 笔杆 和 笔尖 两 部 分 组 成 ， 如 图 1.20(b) 所 万 
4/1) 



















(а) 直线 笔 (b) 绘图 小 钢笔 
(c) 针管 绘图 笔 





8120 #8 
2. 建筑 制图 的 基本 方法 与 步骤 

1) 准备 工作 

(1) 收集 阅读 有 关 的 文件 资料 ， 对 所 绘图 样 的 内 容 及 要 求 进行 了 解 ， 在 学 习 过 程 中 ， 
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对 作业 的 内 容 、 目 的 、 要 求 ， 要 了 解 清楚 ， 在 绘图 之 前 做 到 心中 有 数 。 
(2) 准备 好 必要 的 绘图 仪器 、 工 具 和 用 品 ， 并 且 把 图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 、 比 例 尺 等 
擦洗 干净 ， 把 绘图 工具 、 用 品 放 在 桌子 的 右边 ， 但 不 能 影响 丁字 尺 上 下 移动 。 
(3) 选 好 图 纸 ， 将 图 纸 用 胶带 纸 固定 在 图 板 上 ， 位 置 要 适当 ， 此 时 必须 使 图 纸 上 边 对 
准 丁 字 尺 的 上 边缘 ， 然 后 下 移 使 本 字 尺 的 上 边缘 对 准 图 纸 的 下 边 。 一 般 将 图 纸 粘贴 在 图 板 
的 左下 方 , 图 纸 左边 至 图 板 边缘 3 一 gcm, 图 纸 下 边 至 图 板 边缘 的 距离 略 大 于 丁字 尺 的 宽度 。 

2) 绘制 底稿 

(1) 按照 制图 标准 的 要 求 ， 首 先 把 图 框 线 及 标题 栏 的 位 置 画 好 。 

(2) 根据 所 画图 样 的 数量 、 大 小 及 复杂 程度 选择 好 比例 ， 然 后 安排 各 个 图 形 的 位 置 ， 
定好 图 形 的 中 心 线 ， 图 面 布置 要 适中 、 勾 称 ， 以 便 获得 良好 的 图 面 效 果 。 

(3) 首先 画图 形 的 主要 轮廓 线 ， 其 次 由 大 到 小 ， 由 外 到 里 ， кек 直至 画 出 





























图 形 的 所 有 轮廓 线 。 NAA ( 
(4) 画 出 尺寸 界线 、 尺 寸 线 及 其 他 符号 等 。 AN 
最 后 进行 仔细 的 检查 ， 修 正 底稿 ， 改正 错误 Хейт, 控 去 多 余 的 底稿 线 。 
绘制 铅笔 图 (铅笔 加 深 ) 





A 当 直 线 与 曲线 相连 时 ， ханасан. 加 深 后 的 同类 图 线 ， 其 粗细 和 深浅 要 
保持 一 致 。 加 深 同 类 线 型 时 ， 要 按照 水 平 线 从 上 到 下 、 生 直线 从 左 到 右 的 顺序 一 次 完成 。 

(2) 加 深 图 线 时 ， 必 须 是 先 曲 线 ,其 次 直线 ， 最 后 为 斜 线 ， 各 类 线 型 的 加 深 顺 序 ， 中 
心 线 一 粗 实 线 一 虚线 一 Я 

(3) 最 后 加 深 图 框 线 
数字 及 说 明 。 А 5 

4) 绘制 墨 线 图 ( 描 图 ) NS 

- 栋 建 ( 构 ) 筑 物 的 施工 ， 往往 需要 用 和 图 纸 。 为 了 满足 施工 上 的 需要 ， 经 常 要 用 黑 线 

把 图 样 描绘 在 拭 图 纸 (也 称 硫酸 纸 ) 上 ， 作为 底 图 ， 再 用 来 复制 成 蓝图 ， 以 便 进行 现场 施工 。 

描 图 的 步骤 与 铅笔 加 深 的 顺序 基本 相同 。 同 一 粗细 的 线 要 尽量 一 次 画 出 ， 以 便 提 高 绘 
图 的 效率 。 但 描 墨 线 图 时 ， 每 画 完 一 条 线 ， 一 定 要 等 黑 水 干 透 后 再 画 。 因 此 ， 要 注意 画图 
ЖИ, MURD НЕНІ. 










TUEN I 画 出 起 止 符 ， 注 写 尺寸 























1.2 投影 的 基本 知识 


1.2.1 投影 的 概念 与 分 类 


通常 光线 照射 物体 ， 在 地 面 或 墙 面 上 就 会 出 现 影子 ， 这 就 是 自然 界 的 投影 现象 。 自 然 
界 中 物体 的 影子 是 灰 黑 一 片 的 ， 如 图 1.21 所 示 ， 它 只 能 反映 物体 外 形 的 轮廓 ， 不 能 反映 物 
体 上 的 一 些 变化 或 内 部 情况 ， 这 样 不 能 符合 清晰 表达 工程 物体 形状 大 小 的 要 求 。 

在 工程 制图 上 , 假设 按 规 定 方向 射 来 的 光线 能 够 透 过 物体 照射 ,形成 的 影子 不 但 能 反映 
欧 体 的 外 形 ， 同 时 也 能 反映 物体 上 部 和 内 部 的 情况 ,这 样 形成 的 影子 就 称 为 投影 ， 如 图 1.22 
所 示 。 我 们 把 能 够 产生 光线 的 光源 称 为 投影 中 心 ， 光 线 称 为 投射 线 ， 落 影 平 面 称 为 投影 面 
投影 表达 物体 形状 和 大 小 的 方法 称 为 投影 法 ， 用 投影 法 画 出 的 物体 的 图 形 称 为 投影 图 。 
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投影 分 
















8 投影 中 心 
光线 影 线 
人 
空间 形体 《空间 形 休 
图 1.21 物体 的 影子 122 ”物体 的 投影 


中 心 投影 和 平行 投影 两 种 类 型 。 


1) 中 心 投影 


发 出 的 光线 照射 物体 所 形成 的 投影 ， 称 为 中 心 投影 。 这 种 投影 的 方法 称 为 中 心 





投影 法 ， 如 图 1.23 所 示 。 
2) 平行 投影 
由 一 组 相互 平行 的 光线 照射 物体 所 形成 的 投影 ， 称 为 平行 投影 。 这 种 投影 的 方法 称 为 


平行 投影 法 。 





平行 投影 又 分 正 投影 和 和 斜 投影 两 种 。 


(1) 正 投影 。 如 图 1.24(@) 所 示 ， 当 投射 线 相互 平行 且 生 直 于 投影 面 时 形成 的 投影 ， 称 


为 正 投 影 。 


际 形状 和 大 小 ， 所 以 六 般 工 程 图 样 都 选用 正 投影 原理 给 


: 正 投影 的 条 件 下 ， 使 物体 的 某 个 面 平行 





-投影 面 ， 则 该 面 的 正 投影 反映 其 实 








(2) 斜 投影 。 如 图 1.23(b) 所 示 ， 当 投射 线 相互 平行 且 倾 斜 于 投影 面 时 形成 的 投影 ， 称 


为 斜 投影 。 


(a) 正 投影 (b) 斜 投影 





图 1.23 ”中心 投影 图 124 平行 投影 


1.2.2 三 面 投影 及 其 对 应 关系 

І. 形体 的 三 面 投影 

1) 三 面 投影 体系 的 建立 

如 图 1.25 тл, У АННЕ ИВИ Н. И. WV， 组 成 一 个 三 面 投影 体系 。 НІН 
称 为 水 平 投影 面 ，V 面 称 为 正 立 投影 面 ，W 面 称 为 侧 立 投影 面 。 任 意 两 个 投影 面 的 交 线 称 


ШЛ 22 








为 投影 轴 ， 分 别 用 站 轴 、 了 轴 、Z 轴 表示 。 三 个 投影 轴 的 交点 О 称 为 原点 。 














图 1.25 三 面 投影 体系 

2) 三 面 投影 图 的 形成 

如 图 1.26(a) 所 示 ， 在 投影 体系 中 ， 利 用 正 投影 原理 将 物体 分 别 向 这 三 个 投影 面 上 进行 
投影 ， 就 会 在 Н. V W 面 上 得 到 物体 的 三 面 投影 ， 分 别称 为 水 平 投影 、 正 面 投影 和 侧面 
投影 。 为 把 空间 三 个 投影 面 上 所 得 到 的 投影 画 在 所 个 平面 上 ， 需 将 三 个 互相 垂直 的 投影 平 
面 展 开 摊 平 为 一 个 平面 ， 即 六 面 不 动 ， 有 万 面 以 .OX 为 轴 向 下 旋转 90”， 球 面 以 OZ 为 轴 向 
右 旋转 90”， 使 它们 与 了 面 在 同一 个 平面 二 如 图 1.26(b) 所 示 。 这 样 ， 就 得 到 了 位 于 同一 
个 平面 上 的 三 个 正 投影 图 ， 也 就 是 物体 的 三 面 投影 图 ， 如 图 1.26(c) 所 示 ， 这 时 了 轴 分 为 两 
Ж, 在 五 面 上 的 记 作 Үн, ЖЕЛІН ЕСТЕ Yw。 因 为 投影 面 的 边框 及 投影 轴 与 表示 物体 的 


给 出 


形状 无 关 ， 所 以 在 绘制 王 程 图 样 时 可 不 予 绘 出 。 





(a) 投影 体系 中 的 投影 (b) 投影 体系 的 展开 (с) 投影 图 
图 1.26 物体 三 面 投影 的 形成 


2 三面 投影 的 对 应 关系 
1) 三 面 投影 图 的 投影 关系 








在 投影 体系 中 ， 物 体 的 芯 轴 方向 的 尺寸 称 为 长 度 ， 工 轴 方 向 的 尺寸 称 为 宽度 ，Z 轴 方 
向 的 尺寸 称 为 高 度 。 如 图 1.26 所 示 ， 由 三 面 投影 图 的 形成 可 知 ， 物 体 的 水 平 投影 反映 它 的 
此 可 知 ， 物 体 的 三 面 投 

















长 和 宽 ， 正 面 投影 反映 它 的 长 和 高 ， 侧 面 投影 反映 它 的 宽 和 高 。 上 
影 之 间 存在 下 列 的 对 应 关系 。 

(D 水 平 投影 和 正面 投影 的 长 度 必 相等 ， 且 相互 对 正 ， 即 “长 对 正 ”。 
(2) 正面 投影 和 侧面 投影 的 高 度 必 相 等 ， 且 相互 平 齐 ， 即 “高 平 齐 ”。 
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(3) 水 平 投影 和 侧面 投影 的 宽度 必 相 等 ， 即 “ 宽 相 等 ”。 

在 三 面 投影 图 中 ，“ 长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”是 画 投影 图 必须 遵循 的 对 应 关系 ， 也 
是 检查 投影 图 是 否 正确 的 重要 原则 。 

2) 三 面 投影 图 的 方位 关系 

当 物 体 在 投影 体系 中 的 相对 位 置 确定 之 后 ， 它 就 有 上 、 下 、 左 、 右 、 前 、 后 六 个 方位 ， 
如 图 1.27(a) 所 示 。 由 三 面 图 的 形成 可 以 看 出 ， 物 体 的 水 平 投影 反映 左 、 右 、 前 、 后 四 个 方 
向 ; 正面 投影 反映 左 、 右 、 上 、 下 四 个 方向 ; 侧面 投影 反映 上 、 下 、 前 、 后 四 个 方向 ， 如 
图 1.27(b) 所 示 。 





















































图 1.27 “三 面 投 影 的 方位 关系 
1.2.3 点、 直线、 平面 的 投影 
任何 复杂 的 形体 都 可 以 看 成 是 由 点 、 线 和 面 所 组 成 的 * 因此 ， 研 究 点 、 线 和 面 的 投影 
特性 对 正确 绘制 和 阅读 物体 的 投影 图 十 分 重要 。 
1， 点 的 投影 
1) 点 的 三 面 投影 及 其 规律 
如 图 1.28( 的 所 示 , 为 作出 空间 点 4 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 ， 需 过 4 点 分 别 向 三 个 投影 








图 1.28 点 的 三 面 投影 的 形成 





根据 正 投影 的 原理 分 析 ， 由 图 1.28 可 知 点 的 三 面 投 影 的 规律 如 下 。 
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(1) 点 的 投影 仍 是 点 。 

(2) 点 的 任意 两 面 投影 的 连 线 垂 直 于 相应 的 投影 轴 。 aad’ LOX , aa” LOZ ， 
aam LOY: алау, 1 ОУ,. 

(3) 点 的 投影 到 投影 轴 的 距离 ， 反 映 点 到 相应 投影 面 的 距离 。 

点 4 到 万 面 的 距离 ， Ла=аау=а'ауу 。 

ЖАЗ ИТШ у: Ла =аау=а”а; = 

点 4 到 球面 的 距离 ， Аа" =аауц=а'а, 。 

2) 重 影 点 

当空 间 两 点 位 于 某 一 投影 面 的 同一 投影 线 上 时 ， 则 此 两 点 的 投影 重合 ， 这 个 重合 的 投 
影 称 为 重 影 ， 空 间 的 两 点 称 为 重 影 点 。 如 图 1.29 то, А. ВЧ 五 面 的 同一 投影 线 上 ， 
且 4 在 8 之 上 ， 则 两 点 的 水 平面 投影 a、b 重合 。 沿 着 射线 方向 看 点 4 挡住 了 点 8,， 则 B 
























图 1.29 “ 重 影 点 的 三 面 投影 
2. 直线 的 投影 
由 初等 几何 可 知 ， 两 点 决定 一 条 直线 。 所 以 要 确定 直线 АВ 的 空间 位 置 ， 只 要 确定 出 4、 
В 两 点 的 空间 位 置 ， 连 接 起 来 即 可 确定 该 直线 的 空间 位 置 ， 如 图 1.30(a) 所 示 。 因 此 ， 在 作 直 
R AB 的 投影 时 ， 只 要 分 别 作 出 4、B 两 点 的 三 面 投影 a、a^、a" 和 4b、b^、b"， 再 分 别 把 两 点 
在 同一 投影 面 上 的 投影 连接 起 来 , 即 得 直线 АВ ЙЧ 11 аЬ. а'Ь". ать", 如 图 1.30(b) 所 示 。 








1.30 直线 的 三 面 投影 的 形成 
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按 直线 与 投影 面 之 间 的 相对 位 置 不 同 ， 直 线 可 分 为 三 类 : 一 般 位 置 直线 、 投 影 面 平行 
线 和 投影 面 垂 直线 。 由 于 直线 与 投影 面 的 相对 位 置 不 同 ， 各 种 直线 的 投影 特性 也 各 不 相同 。 
1) 一 般 位 置 直线 
与 三 个 投影 面 均 处 于 倾斜 位 置 的 直线 称 为 一 般 位置 直 线 ， 如 图 1.30(a) 所 示 。 由 图 可 知 
于 直线 与 各 投影 面 都 处 于 倾斜 位 置 ， 与 各 投影 面 都 有 倾角 ， 因 此 ， 线 段 投影 长 度 均 短 于 
实 长 。 直 线 АВ 的 各 个 投影 与 投影 轴 的 夹 角 不 能 反映 直线 对 各 投影 面 的 倾角 。 由 此 可 见 ， 
- 般 位 置 直线 具有 下 列 投影 特性 。 
(1) 直线 的 三 个 投影 都 为 直线 上 且 均 小 于 实 长 。 
(2) 直线 的 三 个 投影 均 倾斜 于 投影 轴 ， 任 何 投影 与 投影 轴 的 夹 角 都 不 能 反映 空间 直线 
与 投影 面 的 倾 
2) 投影 面 平 和 
只 与 一 个 投影 


















































ЕУ 








平行 的 直线 称 为 投影 面 平行 线 。 只 与 及 面 平 行 的 直线 称 为 水 平 线 ， 只 
与 广 面 平行 的 直线 称 为 正平 线 ， 只 与 政 面 平行 的 直线 称 为 侧 平 线 。 以 水 平 线 ( 表 1-14) 为 例 
说 明 投 影 面 平行 线 的 投影 因为 直线 АВ РАТЕ НІН, ЭД ab 反映 线段 实 长 ， 即 ab= 
АВ; ЈН ab 与 OX НЭВТ AB 与 天 面 的 倾角 ，0 与 0 入 的 夹 角 y 等 于 4B t w ti 
的 倾角 。 另 外 的 两 个 投影 АРТЕЛІ ОХ, a 和 p' 平 行 于 OYw 轴 ， 且 较 48B 为 短 。 投 影 面 各 
平行 线 的 投影 特性 见 表 1-14。 
























RIAD 投影 面 平行 线 的 投影 特性 


类 型 特征 


ab=AB 
аһ/ОХ 

а" "/ОУу 
反映 了 和 7 角 


水 平 线 


cd 一 CD 
са/ОХ 
с"4"/О2 
反映 w 和 7 角 


正平 线 





еу"-ЕЕ 
eyWOZ 
«О? 
反映 a 和 BB 角 


侧 平 线 
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综合 分 析 各 投影 面 平行 线 的 投影 特性 可 知 ， 投 影 面 平 行 线 具 有 下 列 投影 特性 。 

(D 在 其 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 直线 段 实 长 ， 该 投影 与 投影 轴 的 夹 角 反 映 直 线 与 
另外 两 个 投影 面 的 真实 倾角 。 

(2) 直线 在 另外 两 个 投影 面 上 的 投影 ， 分 别 平 行 于 其 所 在 投影 面 与 平行 投影 面相 交 的 
投影 轴 ， 但 不 反映 实 长 。 

3) 投影 面 垂直 线 











只 与 一 个 投影 面 垂直 的 直线 称 为 投影 面 垂 直线 。 只 与 互 面 垂直 的 直线 称 为 铅 垂 线 ， 只 
与 上面 垂直 的 直线 称 为 正 垂 线 ， 只 与 丈 面 垂直 的 直线 称 为 侧 垂 线 。 以 铅 垂 线 ( 表 1-15) 为 例 








说 明 投影 面 垂直 线 的 投影 特性 : 因为 АВ 垂直 于 已 面 ， 所 以 它 的 水 平 投影 ab 积聚 成 一 点 ， 
而 其 他 两 个 投影 ab' 和 a 史 "平行 于 OZ 轴 , 并 且 反映 空间 直线 的 实 长 。 投影 面 各 垂直 线 的 投 
影 特 性 见 表 1-15。 
表 1-15 “投影 面 垂直 线 的 投影 特性 

类 型 特征 
ab 积聚 为 一 点 
a'b'=a"b"=AB 
a'b' LOX 
ab" LO 


HEER 


cd 积聚 为 一 点 
са-с“"-ср 
cd LOX 

c"d" LOZ 


ІІ 


ey" 积 聚 为 一 点 
ef'=ef=EF 
ef' LOZ 
efLOYa 


WER 











综合 分 析 各 投影 面 垂 直线 的 投影 特性 可 知 ， 投 影 面 垂 直线 具有 下 列 投影 特性 。 
(1) 直线 在 其 垂直 的 投影 面 上 的 投影 ， 积 聚 为 一 点 。 
(2) 直线 在 其 他 两 投影 面 上 的 投影 ， 均 垂直 于 其 所 在 投影 面 与 垂直 投影 面相 交 的 投影 
轴 ， 且 反映 实 长 。 
3. 平面 的 投影 
平面 可 以 看 成 点 和 直线 不 同形 式 的 组 合 ， 一 般 常用 平面 图 形 来 表示 ， 如 三 角形 、 四 边 
MA 
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形 、 圆 形 等 。 要 绘制 平面 的 投影 ， 只 需 作 出 表示 平面 图 形 轮廓 的 点 和 线 的 投影 ， 依 次 连接 
即 可 得 平面 的 投影 图 。 根 据 平面 与 投影 面相 对 位 置 不 同 ， 平 面 可 以 分 为 三 类 : 一 般 位置 平 
面 、 投 影 面 平行 面 、 投 影 面 垂 直面 。 下 面 分 别 研究 各 类 平面 的 投影 特性 。 

1) 一 般 位 置 平面 
与 三 个 投影 面 均 处 于 倾斜 位 置 的 平面 称 为 一 般 位 置 平面 。 如 图 1.31 所 示 为 一 般 位置 平 
面 的 投影 ， 从 中 可 以 看 出 ， 三 个 投影 均 不 反映 平面 的 实 形 ， 也 无 积聚 性 ， 而 是 原 图 形 的 类 
似 形 。 故 可 知 一 般 位 置 平 面 的 三 面 投影 为 三 个 原平 面 图 形 的 类 似 形 。 















































图 1.31 -一般 位 置 平面 的 三 面 投影 


2) 投影 面 平行 面 
只 与 一 个 投影 面 平行 的 平面 称 为 投影 面 平 行 面 : У, Бу 五 面 平 行 的 平面 称 为 水 平面 ， 只 

与 玫 面 平行 的 平面 称 为 正平 面 ， 只 与 丈 面 平行 的 平面 称 为 侧 平面 。 各 类 投影 面 平行 面 的 投 
影 特 性 见 表 1-16。 
表 1-16 投影 面 平行 面 的 投影 特性 


种 类 投影 特征 


1. 在 妃 面 上 的 投影 反映 
实 形 。 
| 2. 在 三 面 、 丈 面 上 的 投影 积 
聚 为 一 条 直线 , 且 分 别 平行 于 
OX 轴 和 OYw 轴 





水 平面 








1. ЛЕРІНЕН МІ 
实 形 。 
2. Æ HW Wi EKB 
聚 为 一 条 直线 , 且 分 别 平行 于 
OX 轴 和 OZ 轴 


正平 面 














ШЛ 28 





种 类 投影 特征 
1. 在 灰 面 上 的 投影 反映 
实 形 。 

侧 平 面 2. EHH, Vi EKRE 





聚 为 一 条 直线 , 且 分 别 平行 于 
OZ ЖІ ОУ, 9 


综合 分 析 各 类 投影 面 平行 面 的 投影 特性 可 知 ， 投 影 面 平 行 面具 有 下 列 投 影 特 性 。 


(1) 平面 在 其 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 实 形 。 





(2) 平面 在 另外 两 个 投影 面 上 的 投影 积聚 成 一 条 直线 ,组 分 别 平 行 于 各 投影 所 在 平面 


与 平行 投影 面相 交 的 投影 轴 。 
З) 投影 面 垂直 面 
只 与 
与 大 面 垂直 的 平面 称 为 正 垂 面 ， 只 与 
投影 特性 见 表 1-17。 


表 1:17、. 投 影 面 垂直 面 的 投影 特性 










ЗЕЯ 


ПЕЕ ТАТ 





yw | 2. 


yw | 2. 水 


-个 投影 面 垂 直 的 平面 称 为 投影 面 垂直 面 : 只 与 已 面 垂直 的 平面 称 为 铅 垂 面 ， 只 
玉 面 牌 直 的 平面 称 为 侧 垂 面 。 它 们 的 投影 面 重 直面 的 






1. 水 平 投影 积聚 为 一 条 
ЖҮН, БМ ЖУ. 

正面 投影 和 侧面 投影 
均 为 平面 的 类 似 图 形 





1. 正面 投影 积聚 为 
ЯН 


反映 c 和 7 角 。 
下 投影 和 侧面 投影 
均 为 平面 的 类 似 图 形 











侧 垂 面 










yw | 2. 


1. 侧面 投影 积聚 为 一 条 
FER, KRMA i 

正面 投影 和 水 平 投影 
均 为 平面 的 类 似 图 形 
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综合 分 析 各 类 投影 面 
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ЕРОН АЦ, ЗИЛИ РАПИД КӘНЕ ЕНЕ. 


(1) 平面 在 其 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 成 一 条 直线 ， 且 该 直线 与 相应 投影 轴 的 夹 角 ， 





“ 面 对 男 外 两 个 投影 面 的 倾角 。 





(2) 平面 在 另 两 个 投影 面 上 的 投影 为 原平 面 图 形 的 类 似 形 ， 且 小 于 实 形 。 








4) 圆 的 投影 
(1) 平行 于 投影 面 的 圆 。 




















当 圆 所 在 平面 平行 于 某 投影 面 时 ， 由 投影 面 平行 面 的 投影 特性 可 知 : 在 所 平行 的 投影 




















面 上 的 投影 反映 圆 的 实 形 ， 另 外 两 个 投影 面 上 的 投影 分 别 积聚 为 直线 段 ， 其 长 度 均等 于 圆 








为 直径 АВ 


E] 


ІШІМ, ЖЯ 
ТТЕ 
直 的 直径 和 
当 圆 ; 





和 所 垂直 上 


径 4B; 水 
长 度 由 短 各 








的 直径 ， 且 平行 于 相应 的 轴 。 
如 图 1.32 所 示 的 水 平 圆 ， 其 水 平 投影 反映 该 圆 的 实 形 ; 正面 投影 积聚 为 直线 段 ， 长 度 
的 长 度 ， 且 平行 于 OX 轴 ; 侧面 投影 积聚 为 直线 段 ; 长 度 为 直径 CD 的 长 度 ， 且 
平行 于 OY iie KÄIN 
(2) 垂直 于 某 投 影 面 的 圆 。 AN 
在 与 它 倾斜 的 投影 面 上 的 投影 为 椭圆 。 当 圆 二 一 对 相互 屡 直 的 直径 之 一 平行 某 投影 
互生 直 的 直径 在 该 投影 面 上 的 投影 也 迄 直 ， 且 成 为 椭圆 的 对 称 轴 ， 即 椭圆 的 长 
因此 投影 为 椭圆 时 的 长 轴 是 平行 手 投影 面 的 直径 的 投影 ， 短 轴 是 与 上 述 直 径 重 


另外 两 个 投影 面 上 的 投影 为 椭圆 其 长 有 i 
4 那个 投影 面 的 牌 直线 ， 长 度 为 直径 AE. 
如 图 1.33 所 示 ; 辆 平面 垂直 于 正面 所 其 正面 投影 积聚 为 直线 段 vb'，o 必 长 度 等 于 直 



































投影 。 





平 投影 应 为 精 圆 ， 其 长 轴 cd HIER, H 
的 正面 投影 ab 的 相应 位 置 而 定 。 





: 面 重 直 于 某 投 影 而 时》 在 该 投影 面 上 的 投影 积 玛 为 直线 段 ， 长 度 等 于 直径 ， 在 
为 同时 平行 秆 该 两 个 投影 面 的 平行 线 ， 即 为 国平 





- 圆 的 直径 ， 短 轴 ab 与 之 垂直 ， 其 
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图 1.32 ”水平 圆 的 投影 
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图 1.33 E 

















的 投影 


1.2.4 立体 的 投影 
І. 平面 立体 的 投影 




















1) 棱柱 体 的 投影 





















一 第 1 训 “建筑 识 图 的 基础 知识 NN 














由 平面 构成 的 几何 体 称 为 平面 几何 体 ( 即 平面 立体 )。 在 建筑 工程 中 多 数 构 配件 是 由 平 
面 几 何 体 构成 的 。 常 见 的 类 型 有 棱柱 体 、 柄 锥 体 、 酚 台 体 等 。 











棱柱 体 是 由 平行 的 顶 面 、 底 面 及 若干 个 侧 棱 面 围 成 的 实体 ， 且 侧 棱 面 的 交 线 ( 棱 线 ) 互 
相 平行 。 把 棱 线 垂直 于 底面 的 棱柱 称 为 直 棱柱 ， 棱 线 与 底面 斜 交 的 棱柱 称 为 斜 棱柱 ;底面 











为 正 多 边 形 的 直 棱柱 称 为 正 棱柱 。 下 面 以 正 棱柱 为 例 来 说 明 棱柱 体 投影 的 作法 及 正 棱柱 投 


影 的 规律 





分 析 : 由 前 面 学 习 可 多 





(Т) 棱柱 体 投影 的 作法 。 
以 正三 棱柱 为 例 ， 如 图 1.34(a) 所 示 ， 绘 制 其 三 面 投影 。 \ 

















， 当 平面 与 投影 面 的 相对 位 置 不 同时 ， 得 到 的 投影 也 不 相同 ， 


平面 体 的 投影 亦 是 如 此 。 通 常 为 了 画图 和 看 图 方便 ， 泪 人 棱柱 的 投影 时 ， 常 使 棱柱 的 两 个 





底面 与 一 个 投影 面 平行 。 


该 三 棱柱 项 面 和 底面 均 为 水 平面 ， 其 水 平 投影 为 正三 角形 ， 另 两 个 投影 均 为 水 平 的 直 


线段 (具有 积聚 性 )。 所 有 侧 


校 面 都 垂直 于 -三面 活水 平 投影 为 直线 段 ， 且 重合 在 三 角形 的 三 





条 边 上 ， 三 条 棱 线 都 为 铝 重 线 。 其 作 图 结果 如 图 1.34(b) 所 示 。 





134 正三 棱柱 的 投影 


同 理 ， 可 以 画 出 正四 棱柱 、 正 五 棱柱 、 正 六 棱柱 等 棱柱 体 的 投影 。 如 图 1.35 所 示 为 正 





五 棱柱 的 投影 ， 在 亚 面 投影 中 ， 有 两 条 棱 线 不 可 见 ， 画 虚线 。 
(2) 正 棱柱 投影 的 规律 。 





综合 分 析 正 三 棱柱 、 正 五 棱柱 等 棱柱 体 的 投影 ， 可 知 当 正 棱柱 体 底面 与 一 个 投影 面 平 
行 时 的 三 面 投影 规律 为 ， 正 棱柱 的 一 个 投影 为 多 边 形 ， 另 两 个 投影 的 外 部 轮廓 为 矩形 ;多 











利用 其 投影 规律 可 以 绘制 棱柱 体 的 投影 ， 反 之 ， 也 可 帮助 识 读 棱 柱 体 的 投影 。 即 当 一 











个 形体 的 三 面 投影 具 有 如 上 特征 时 ， 则 可 判断 该 形体 为 棱柱 体 ， 根 据 多 边 形 的 边 数 可 知 其 


为 几 棱柱 。 
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2) 棱锥 体 的 投影 

由 一 个 底面 和 若干 个 侧 棱 面 围 成 的 实体 称 为 棱锥 体 ， 其 底面 为 多 边 形 ， 各 个 侧 棱 面 为 
:角形 ， 所 有 棱 线 都 汇 交 于 锥 项 。 与 棱柱 类 似 ， 棱 锥 也 有 正 棱锥 和 斜 棱锥 之 分 。 下 面 以 正 
棱锥 为 例 来 说 明 棱锥 体 投影 的 作法 及 正 棱锥 投影 的 规律 。 

(1) 棱锥 体 投影 的 作法 。 

为 方便 于 作 棱 锥 体 的 投影 ， 常 使 棱锥 的 底面 平行 于 某 一 投影 面 。 通 常 使 其 底面 平行 于 
五 面 ， 如 图 1.36(a) 所 示 ， 绘 制 甚 三面 投影 。 

分 析 : 底面 АВС 为 水 平面 ”水平 投 影 反 映 实 形 ( 为 正三 角形 )， 另 外 两 个 投影 为 水 平 的 
积聚 性 直线 段 。 侧 棱 面 .54C 为 侧 垂 面 ， 侧 面 投影 积聚 为 直线 段 ， 另 两 个 棱 面 是 一 般 位 置 平 
面 ， 三 个 投影 呈 类 似 的 三 角形 。 棱 线 S4、SC 为 下 般 位 置 直线 ， 棱 线 SB 是 侧 平 线 ， 三 条 楼 
线 通 过 棱锥 顶点 18。 作 图 时 ， 可 以 先 作出 底面 和 棱锥 顶点 S， 再 补 全 棱锥 的 投影 。 其 作 图 结 
果 如 图 1.36(b) 所 示 。 











© 








图 1.36 正三 棱锥 的 投影 
同 理 ， 可 以 画 出 正四 棱锥 、 正 五 棱锥 、 正 六 棱锥 等 棱锥 体 的 投影 。 如 图 1.37 所 示 正 五 











棱锥 的 投影 ， 在 入 面 投影 中 ， 有 两 条 棱 线 不 可 见 ， 画 虚线 。 
ж. 





ИМ 
为 三 角形 






以 正 棱 台 为 例 来 说 明 
(1) 棱 台 体 投影 的 作法 。 
投影 ， 常 使 棱 台 的 底面 平行 于 某 一 投影 面 。 通 常 使 


， 如 图 1.38(a) 所 示 。 
如 图 1.39 所 示 为 正四 棱 台 的 投影 。 
(2) 正 棱 台 投影 的 规律 。 
综合 分 析 正 三 棱 台 、 











137 ” 正 五 棱锥 的 投影 


(2) 正 棱锥 投影 的 规律 。 
综合 分 析 正 三 棱锥 、 正 五 棱锥 等 棱锥 体 的 投影 ,可 知 当 正 棱锥 体 底面 与 一 个 投影 面 平 


的 多 个 三 角形 。 


利用 其 投影 规律 


3) 棱 台 体 的 投影 
用 平行 于 棱锥 底面 

















为 方便 作 棱 台 体 的 





行 时 的 三 面 投影 规律 为 


台 的 棱 数 。 








多 边 形 的 内 部 





梯形 的 内 部 可 能 包 











棱 台 底面 平行 投影 面相 


以 绘制 正 棱锥 体 的 投影 六 反之 ， 也 可 帮 
-个 形体 的 三 面 投影 具有 如 上 特征 时 ， 则 可 以 判断 该 形体 为 
数 可 知 其 为 几 棱 锥 。[ > 


ji 的 一 个 平面 切割 棱锥 后 ， 底 面 与 截面 之 
其 特征 是 两 底面 相互 平行 ， 各 侧面 均 为 梯形 。 同 样 ， 棱 台 也 有 正 棱 台 和 全 
棱 台 体 投影 的 作法 及 正 棱 台 投影 的 规律 。 


根据 正 投影 原理 ， 作 I 


正四 棱 台 等 棱 台 体 
， 正 棱 台 的 一 个 投影 











E 三 棱 台 体 的 三 面 投影 ， 如 图 

















含 一 个 或 多 个 梯形 ， 
交 的 投影 轴 。 


三 面 投 影 规律 为 ， 正 楼 锥 的 一 个 投影 的 外 部 轮廓 为 多 边 形 ， 另 两 个 投影 的 外 部 轮廓 
多 边 形 投 影 的 边 数 反映 棱锥 的 棱 数 ;< 其 内 部 是 以 该 多 边 形 为 底 边 ， 以 棱锥 的 顶点 为 公 
两 个 三 角形 投影 的 底 边 分 别 与 相应 投影 轴 平 行 ， 其 内 部 是 多 个 以 棱锥 的 顶点 为 公共 
顶点 的 三 角形 。 


肋 识 读 正 棱锥 体 的 投影 。 即 
正 棱锥 体 ， 根 据 多 边 形 的 边 


间 的 中 间 部 分 称 为 棱 台 体 。 


下 面 


底面 平行 于 H 
1.38(b) 所 示 。 


的 投影 ， 可 知 当 正 棱 台 体 底面 与 一 个 投影 面 平 
的 外 部 轮廓 为 多 边 形 ， 另 两 个 投影 的 外 部 轮廓 


日 与 其 相似 的 多 边 形 及 与 之 相应 顶点 相连 而 构成 ， 多 边 形 的 边 数 反 映 棱 





且 它 们 的 上 下 底 边 均 平行 于 各 自 所 在 投影 面 与 
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利用 其 投影 规律 可 以 绘制 棱 台 体 的 投影 ， 反 之 ， 也 可 帮助 识 读 棱 台 体 的 投影 。 即 当 一 
个 形体 的 三 面 投影 具有 如 上 特征 时 ， 则 可 以 判断 该 形体 为 棱 台 体 ， 根 据 多 边 形 的 边 数 可 知 
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a'(b') N) be a" (d") 














图 1.39 正四 棱 台 的 投影 
2. 曲面 立体 的 投影 


由 曲面 或 由 曲面 与 平面 围 合 而 成 的 形体 称 为 曲面 几何 体 ( 即 曲 面 立体 )， 如 圆柱 体 、 圆 
E 体 、 圆 台 体 、 球 体 等 。 
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1) 圆柱 体 的 投影 

到 柱 体 是 由 两 个 相互 平行 且 相 等 的 圆 平面 和 一 个 圆柱 面 围 成 的 形体 。 两 个 圆 平面 称 为 
到 柱 的 上 下 底面 ， 圆 柱 面 称 为 圆柱 的 侧面 。 

为 方便 作 圆 柱 体 的 投影 ， 常 使 圆柱 的 底面 平行 于 某 一 投影 面 。 通 常 使 其 底面 平行 于 H 
面 ， 其 投影 如 图 1.40 所 示 。 
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图 1.40 圆柱 体 的 投影 
到 柱 的 水 平 投影 是 一 个 圆 ， 它 是 上 下 底面 投影 的 重合 和 圆柱 侧面 投影 的 积聚 。 贺 柱 在 
V, W 面 上 的 投影 是 一 个 矩形 ， 分 别 是 由 正面 轮 廊 和 侧面 轮廓 产生 的 。 由 此 可 知 ， 底 面 与 
-个 投影 面 平 行 的 圆柱 体 的 三 面 投影 规律 为 一 个 投影 为 圆 ， 另 两 个 投影 为 全 等 的 矩形 。 
利用 其 投影 规律 可 以 绘制 圆柱 体 的 投影 从 反之 ， 也 可 帮助 识 读 圆柱 体 的 投影 。 即 当 一 
个 形体 的 三 面 投 影 具 有 如 上 特征 时 ,, 则 可 以 判断 该 形体 为 圆柱 体 。 
2) 圆锥 体 的 投影 
到 锥 体 是 由 一 个 圆 形 平面 与 一 个 圆锥 面 围 成 的 形体 圆 平面 称 为 底面 , AA 
为 方便 作 圆 锥 体 的 投影 ， 常 使 圆锥 的 底面 平行 手 菜 一 投影 面 。 如 图 1.41 所 示 
平行 于 五 面 的 圆锥 体 的 投影 。 
到 锥 的 水 平 投影 为 园 ， 反 映 了 底面 圆 的 实 形 ， 实 际 上 是 圆锥 底面 和 侧面 投影 的 重合 ， 
水 平 投影 的 圆心 就 ， 其 水 平 线 为 底 圆 投 
影 积 聚 而 成 ， 另 两 相连 的 斜 线 为 左右 两 素 线 的 投影 。 由 此 五 底面 与 一 个 投影 
面 平行 的 圆锥 体 的 三 面 投影 规律 为 一 个 投影 为 圆 ， 另 两 个 投影 为 全 等 的 等 





面 称 为 侧面 。 
为 其 底面 
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利用 其 投影 规律 可 以 绘制 圆锥 体 的 投影 ， 反 之 ， 也 可 帮助 识 读 圆锥 体 的 投影 。 即 当 一 
个 形体 的 三 面 投影 具有 如 上 特征 时 ， 则 可 以 判断 该 形体 为 圆锥 体 。 
3) 圆 台 体 的 投影 
平行 于 底面 的 平面 切割 圆锥 ， 截 面 和 底面 的 中 间 部 分 称 为 圆 台 。 
为 方便 作 圆 台 的 投影 ， 常 使 圆 台 的 底面 平行 于 某 一 投影 面 。 如 图 1.42 所 示 为 其 底面 平 
行 于 石 面 的 圆 台 的 投影 。 
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圆 台 的 水 平 投影 为 两 个 同心 圆 , 是 上 下 两 底面 的 投影 ;里 反 映 实 形 ， 两 圆 之 间 的 部 分 
为 圆 台 侧面 的 投影 。F 面 及 丈 面 的 投影 为 全 等 的 等 腰 梯 形 ， 其 水 平 线 为 上 下 两 底面 投影 积 
聚 而 成 ， 两 条 斜 边 为 左右 两 素 线 的 投影 。 由 此 可 知 ,底面 与 一 个 投影 面 平行 的 圆 台 的 三 面 
投影 规律 为 ， 一 个 投影 为 两 个 同心 圆 ， 另 两 个 投影 为 全 等 的 等 腰 梯形 。 

利用 其 投影 规律 可 以 绘制 圆 台 体 的 投影 % 及 之 ， 也 可 帮助 识 读 圆 台 体 的 投影 。 即 当 一 
个 形体 的 三 面 投影 具有 如 上 特征 时 ， 则 可 以 判断 该 形体 为 圆 台 体 。 

4) 球体 的 投影 

球面 自动 封闭 形成 的 形体 称 为 球体 。 其 投影 如 图 1.43 所 示 。 
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个 投影 外 形 轮廓 均 是 以 球体 直径 为 直径 的 圆 。 杂 面 投影 的 圆 形 为 球体 上 下 半 
球面 的 重合 ， 圆 周 是 上 下 两 半球 分 界面 轮廓 的 投影 。V 面 与 所 面 投影 分 别 为 球体 前 后 和 左 
半球 面 的 重合 。 由 此 可 知 ， 球 体 的 三 面 投影 规律 为 ， 球 的 投影 为 三 个 直径 相等 的 圆 。 
利用 其 投影 规律 可 以 绘制 球体 的 投影 ， 反 之 ， 也 可 帮助 识 读 球体 的 投影 。 即 当 一 个 天 
面 投影 具有 如 上 特征 时 ， 则 可 以 判断 该 形体 为 球体 。 

3. 组 合体 的 投影 

1) 组 合体 的 构成 

组 合体 就 是 由 基本 几何 体 按 不 同方 式 组 合 而 成 的 形体 。 建 筑 工程 中 的 形体 ， 大 部 分 是 
以 组 合体 的 形式 出 现 的 。 

组 合体 按 构成 方式 的 不 同 可 分 为 以 下 几 种 形式 。 

(1) 三 加 型 组 合体 。 由 几 个 基本 几何 体 堆砌 或 拼合 而 成 的 形体 注 称 为 登 加 型 组 合体 ， 
如 图 1.44 所 示 。 其 投影 由 几 个 基本 几何 体 的 投影 组 合 而 成 


оС 


图 1.44 叠加 型 组 合体 


(2) 切割 型 组 合体 。 由 一 个 基本 几何 体 经 过 若干 次 切割 后 形成 的 形体 ， 称 为 切割 型 组 
合体 ， 如 图 1.45 所 示 。 其 投影 时 ， 可 先 画 基本 几何 体 的 三 面 投影 图 ， 然 后 根据 切割 位 


置 ， 分 别 在 几何 体 投影 上 切割 。 
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(3) 混合 型 组 合体 。 混 合 型 组 合体 是 既 有 又 加 又 有 切割 的 组 合体 ， 如 图 1.46 所 示 。 
图 1.46 ”混合 型 组 合体 

2) 组 合体 三 面 投影 图 的 画 法 

由 于 组 合体 形状 比较 复杂 ， 一 般 绘 制 组 合 dt 将 组 合体 分 解 
成 若干 个 基本 几何 体 ， 并 分 析 它 们 之 间 的 相互 关系 ， 绘 制 每 个 基本 几何 体 的 投影 ， 然 后 根 
据 组 合体 的 组 成 方式 及 基本 体 之 间 的 关系 ， 将 基本 几何 体 的 投影 组 合 成 组 合体 的 投影 。 

作 投影 图 时 ， 具 体 步 又 如 下 。 

(1) 形体 分 析 。 

为 方便 画图 ， 通常 将 复杂 形体 人 为 地 分 解 成 若干 个 基本 几何 体 进行 分 析 ， 这 种 方法 称 为 


形体 分 析 法 。 如 图 47 所 示 的 组 合体 , 用 形体 分 析 的 方法 ХЕБА :个 基本 几何 体 组 成 。 
主体 由 下 方 长 方 体 底板 、 后 面 四 棱柱 和 上 部 横 放 的 三 棱柱 组 成 ， 显 然 ， 这 是 琶 加 型 组 合体 。 


%9 


(а) 组 合 (b) 组 合体 的 分 解 
图 1.47 组 合体 的 形体 分 析 
形体 分 析 的 目的 主要 是 弄 清 组 合体 的 形状 ， 为 绘制 组 合体 的 投影 图 打 基 础 。 因 此 ， 同 
-个 组 合体 允许 采用 不 同 的 组 合 形式 进行 分 析 。 即 可 以 把 一 个 组 合体 看 成 由 几 个 基本 体 闪 
加 而 成 ， 也 可 把 其 看 成 由 一 个 基本 体 多 次 切割 而 成 。 但 无 论 采用 何 种 组 合 方式 分 析 ， 只 要 
分 析 正 确 ， 最 后 得 出 的 组 合体 的 形状 是 相同 的 。 至 于 采用 哪 种 组 合 方式 进行 分 析 ， 要 根据 
ШР зв 






















































































形体 的 具体 形状 及 个 人 的 思维 习惯 灵活 采用 。 

(2) 投影 分 析 。 

在 用 投影 图 表达 形体 时 ， 形 体 的 安放 位 置 及 投影 方向 ， 对 形体 形状 特征 的 表达 和 图 样 
的 清晰 程度 等 有 明显 的 影响 。 因 此 ， 在 画图 前 ， 需 进行 投影 分 析 ， 确 定 较 好 的 投影 方案 。 
- 般 从 以 下 几 个 方面 进行 分 析 。 

@ 形体 的 安放 位 置 。 一 般 形体 在 投影 体系 中 的 位 置 ， 应 使 形体 上 尽 可 能 多 的 线 或 面 为 
投影 面 的 特殊 位 置 线 或 面 。 对 于 工程 形体 ， 通 常 按 其 正常 状态 和 工作 位 置 放置 ， 一 般 保持 
基 面 在 下 并 处 于 水 平 位 置 ， 如 图 1.47(a) 所 示 。 

© 正面 投影 的 选择 。 正 面 投影 应 选择 形体 的 特征 面 。 所 谓 特征 面 ， 是 指 能 够 显示 出 组 
成 形体 的 基本 几何 体 及 它们 之 间 的 相对 位 置 关系 的 一 面 。 如 图 1.48 所 示 的 1 方向 为 形体 的 特 
征 面 。 此 外 ， 还 应 适当 考虑 其 他 的 投影 ， 尽 可 能 减少 投影 图 
中 的 虚线 。 如 选择 2 方向 比较 合适 ， 其 侧面 图 虚线 较 少 。 
@ 投影 数量 的 确定 。 正 面 投影 确定 后 ， 为 减少 画图 的 



































- 作 量 ， 在 能 够 完整 、 清 楚 地 表达 形体 的 形状 及 结构 的 前 aia 
提 下 ， 尽 量 减少 投影 图 的 数量 。 对 组 合体 而 言 ,六 般 要 夯 
出 三 面 投影 。 


(3) 组 合 处 的 图 线 分 析 。 
为 了 避免 组 合体 的 投影 出 现 多 线 或 漏 线 的 错误 ， 要 对 
组 合 处 的 图 线 是 否 存在 进行 分 析 六 以 便 正 确 画 图 。 一 般 按 < 
下 列 几 种 情况 进行 分 析 处 理 3 

当 两 部 分 合 加 时 ， 对 齐 共 面 组 合 处 表面 无 线 ,, 如 图 1.48 正面 投影 的 选择 
图 1.49(a) 所 示 。 
当 两 部 分 琶 加 对齐 但 不 共 面 时 ， 组 合 处 表面 应 有 线 ， 如 图 1.49(b) 所 示 。 
当 组 合 处 两 表面 相 切 ， 即 光滑 过 渡 时 ， 组 合 处 表面 无 线 ， 如 图 1.49(c) 所 示 。 
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(с) 
图 1.49 组 合 处 的 图 线 分 析 ( 续 ) 

(4) 作 投影 图 。 

完成 形体 分 析 ， 确 定投 影 方案 后 ， 再 画 投影 图 。 

根据 形体 的 大 小 和 复杂 程度 ， 确 定 图 样 的 比例 和 图 纸 的 图 幅 ， 用 形体 的 基准 线 、 对 称 
线 确 定 出 各 投影 的 位 置 。 

根据 形体 分 析 的 结果 ， 依 次 画 出 各 基本 形体 的 三 面 投影 。 对 每 个 基本 形 
映 形状 特征 的 投影 (如 圆柱 反映 圆 的 投影 )〗” 再 画 其 他 的 投影 。 画 图 时 ， 要 
合 关系 ， 如 图 1.50(a) 一 (9 所 示 。 

检查 投影 图 的 正确 性 。 各 投影 之 问 是 否 符合 三 面 投影 的 基本 规律 ， 各 基本 几何 体 之 间 
结合 处 的 投影 是 否 有 多 线 或 漏 线 现 象 。 

通过 与 物体 的 对 比 , 发 现在 正面 投影 上 ， 工 与 下 的 交接 处 有 多 余 线 条 ， 去 掉 后 可 得 物 
体 的 三 面 投 影 ， 如 图 了.50(g)、(h) 所 示 。 

检查 无 误 后 加 深 图 形 
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体 ， 应 先 画 反 
各 部 分 的 组 
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(8) 
图 1.50 组 合体 三 面 投影 的 形成 过 程 ( 续 ) 
4. 组 合体 投影 图 的 识 读 
读 图 就 是 运用 正 投影 的 原理 ~ 根据 投影 图 想象 出 形体 的 空间 形象 ， 它 是 画图 的 逆 过 程 。 
读 图 的 基本 方法 一 般 有 形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 两 种 s 
1) 形体 分 析 法 
形体 分 析 法 是 以 特征 投影 图 (一 般 为 正面 投影 为 中 心 ， 联 系 其 他 投影 图 分 析 投 影 图 上 
所 反映 的 组 合体 的 组 谷 方式 ， 然 后 在 投影 图 二 把 形体 分 解 成 若干 基本 形体 ， 并 按 各 自 的 投 
影 关 系 ， 分 别 想 象 出 每 个 基本 形体 的 形状 ， 再 根据 各 基本 形体 的 相对 位 置 关系 ， 结 合 组 合 
体 的 组 合 方式 ”把 基本 形体 进行 整合 ， 想 象 出 整个 形体 的 形状 。 这 种 读 图 的 方法 称 为 形体 
分 析 法 。 
【 例 1-1】 如 图 1.51(a) 所 示 ， 想 象 其 形状 。 
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图 1.51 形体 分 析 法 识 读 投影 图 ( 续 ) 

分 析 : 

(1) 根据 三 面 投影 的 特征 可 判断 该 组 合体 为 琶 加 体 。 按 还 面 投影 和 侧面 投影 的 特征 ， 
该 组 合体 可 分 为 三 部 分 ， 如 图 1.51(b) 所 示 。 

(2) 找 出 每 一 部 分 对 应 的 三 面 投影 ， 如 图 1.51(€) 所 示 。 

(3) 根据 每 一 部 分 投影 的 特征 ， 推 断 出 基本 几何体 的 形状 。 可 以 分 析出 ， 了 是 平 放 的 
长 方 体 ， 开 是 立 放 的 长 方 体 ， 匡 是 横 放 的 三 棱柱 。 

(4) 最 后 ， 根 据 各 部 分 投影 的 相对 位 置 关 系 ， 将 三 部 分 形体 组 合 起 来 ， 组 合体 的 形状 
就 清楚 了 。 然 后 对 应 三 面 投影 图 最 终 确 定 出 组 合体 的 形状 ， 如 图 1.51(d) 所 示 。 

2) 线 面 分 析 法 

根据 组 合体 各 线 、 面 的 投影 特性 来 分 析 投 影 图 中 线 和 线 框 的 空间 形状 和 相对 位 置 ， 从 
而 确定 组 合体 的 总 形状 的 方法 称 为 线 面 分 析 法 它 是 一 种 辅助 方法 ， 通 常 是 
行 形体 分 析 的 基础 上 ;对 投影 图 中 难以 看 懂 的 局 部 投影 ， 运 用 线 面 分 析 的 方 

要 用 线 面 分 析 法 ， 需 弄 清 投影 图 中 封闭 线 框 和 线段 代表 的 意义 。 一 个 封闭 线 框 ， 可 能 
表示 一 个 平面 或 曲面 ， 也 可 能 表示 一 个 相 切 的 组 合 面 ， 还 可 能 表示 一 个 孔洞 。 投 影 图 中 一 
个 线段 ， 可 能 是 特殊 位 置 的 面 ， 也 可 能 是 两 个 面 的 交 线 ， 还 可 能 表示 曲面 的 轮廓 素 线 。 

【 例 1-2】 如 图 1.52(a) 所 示 ， 想 象 其 形状 。 
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分 析 : 
(Т) 该 物体 的 正面 投影 和 水 平 投影 的 外 形 可 补 全 成 一 个 长 方形 ， 则 该 物体 的 外 形 可 看 
成 一 个 长 方 体 。 由 于 内 部 图 线 较 多 ， 因 此 可 初步 分 析 这 是 由 一 个 长 方 体 切割 而 成 的 形体 ， 
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为 了 大 清 切 割 方式 ， 可 用 线 面 分 析 法 识 读 。 
(2) 如 图 1.52(b) 所 示 ， 正 面 投影 中 有 一 条 斜 线 p?， 根 据 投影 的 基本 原则 ， 其 对 应 的 投 
影 应 为 p 和 p"，p 和 六 是 两 个 线 框 ， 则 已 为 正 垂 面 。 由 此 可 知 ， 长 方 体 的 左上 部 被 正 垂 面 
尸 切 去 一 个 三 棱柱 。 
(3) 如 图 1.52(c) 所 示 ， 水平 投影 中 有 一 条 斜 线 g， 根据 投影 的 基本 原则 ， 其 对 应 的 投影 
应 为 qg' 和 gqg"，gq' 和 gq" 是 两 个 线 框 ， 则 2 为 铅 垂 面 。 由 此 可 知 ， 长 方 体 左前 部 被 铅 垂 面 0 切 
去 一 个 三 棱柱 。 
(4) 如 图 1.52(d) 所 示 ， 是 根据 线 面 分 析 法 分 析出 各 平面 位 置 和 形状 ， 想 象 出 的 整体 空 
间 形 状 。 
3) 读 图 步 又 
阅读 组 合体 投影 图 时 ， 下 列 步骤 进行 。 
(1) 从 整体 出 发 ， 先 把 一 组 投影 统 看 一 遍 ， 找 出 特征 ПІ) 粗略 分 析出 该 组 
合体 的 组 合 方式 。 
(2) 根据 组 合 方式 ， 将 特征 投影 大 致 划分 为 几 个 部 分 
(3) 区 分 各 部 分 的 投影 ， 根 据 每 个 部 分 的 三 面 投影 ， 想 象 出 每 个 部 分 的 形状 。 
(4) 对 不 易 确认 形状 的 部 分 ， 应 用 线 面 分 析 法 仔细 推 蔽 。 
(5) 将 已 经 确认 的 各 部 分 组 合 ， 形 成 二 个 整体 。 然 后 按 想 出 的 整体 作 三 面 投影 ， 与 原 
投影 图 村 比 ， 若 有 不 符 之 处 ， 则 应 将 该 部 分 重新 分 析 和 辨认 ， 直至 想 出 的 形体 的 投影 与 原 
符合 为 止 。 
读 图 是 一 个 空间 思维 的 过 程 ,每 个 人 的 读 图 能 力 与 掌握 投影 原理 的 深浅 和 运用 的 熟 
度 有 关 。 因 为 较 熟 悉 的 形状 易于 想象 ， 所 以 读 图 的 关键 是 每 个 人 都 要 尽 可 能 多 地 记忆 一 些 常 
见 形体 的 投影 ， 并 通过 自己 反复 地 进行 读 图 实践 , ` 积 累 经 验 ， 以 提高 读 图 的 能 力 和 水 平 。 
【 例 1-3】 如 图 53(a) 所 示 ， 想 象 其 室 间 形状 。 












































练 程 
























(a) (b) 


© 
1.53 ”形体 投影 图 的 识 读 
43 Қ 


EP 建筑 识 图 与 构造 NAN 
s. з з ШЕЛЛИ 


分 析 : 
(1) 从 图 1.53(a) 中 可 看 出 ， 水 平 投影 比较 能 反映 该 形体 的 形状 特征 ， 从 整体 看 该 形体 
既 有 倒 加 又 有 切割 ， 故 该 形体 为 混合 型 组 合体 。 
(2) 按 正 面 投影 和 水 平 投影 的 特征 ， 整 体 上 该 组 合体 可 分 为 左右 两 部 分 ， 细 部 上 每 一 
部 分 又 是 一 个 切割 体 ， 如 图 1.53(b) 所 示 。 
(3) 分 别 找 出 各 部 分 的 投影 。 从 投影 图 中 可 明显 地 分 辨 出 各 部 分 的 水 平 投影 和 正面 投 
影 ， 如 图 1.53(b) 所 示 ， 粗 线 部 分 为 左 半 部 分 投影 ， 细 线 部 分 为 右 半 部 分 投影 ， 侧 面 投影 需 
进一步 分 析 。 因 此 ， 可 以 先 从 正面 投影 和 水 平 投影 想象 物体 的 空间 形状 ， 再 用 侧面 投影 进 
行 验证 。 
(4) 想象 各 部 分 形体 的 形状 。 
左 半 部 分 的 投影 分 析 : 将 正面 投影 和 水 平 投影 外 形 补 成 长 方形 后 ， 可 看 出 左 部 形体 的 外 
形 为 一 个 长 方 体 ， 从 其 水 平 投影 可 知 ， 长 方 体 的 左前 和 左 后 各 被 切 去 了 一 个 长 方 体 ， 从 其 正 
面 投影 可 知 ， 长 方 体 的 上 部 被 一 个 正 垂 面 切 去 一 部 分 ， 则 可 想象 出 其 空间 形状 如 图 1,53(с) 
: 左 半 部 分 。 «АХ 
分 的 投影 分 析 : 该 部 分 外 形 的 投影 是 一 个 长 方 体 ， 从 其 水 平 投影 可 知 ， 长 方 体 
的 右 中 部 被 切 去 了 一 部 分 ， 结 合 正面 投影 ， 可 初步 确定 被 切 去 的 为 一 个 长 方 体 ， 则 可 想象 
出 其 空间 形状 如 图 1.53(c) 所 示 右 半 部 分 。 2 
将 两 部 分 组 合 在 一 起 ， KIRARI ERAR, 与 侧面 图 进行 对 照 ， 左 半 部 分 侧 投影 
右 半 部 分 投影 中 ， 因 左 半 部 分 高 故 在 侧 投影 中 出 现 了 虚线 ， 又 因 右 半 部 分 也 口 宽 
TAAA EES NIETS ERTE SEREA 
ТІПТ ҮЗІП „хд А 
(5) 最 后 将 想象 出 的 空间 形状 和 物体 的 三 面 投影 < 一 对 比 ， 检 查 是 否 完全 相符 ， 对 不 
符 之 处 ， 再 进行 分 析 ЭН, l e ai 为 止 。 
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国家 制图 相关 标准 的 部 分 内 容 ， 包 括 图 纸 幅 面 与 标题 栏 、 图 线 、 比 例 与 图 例 、 尺 寸 标 
Ж. З. 这 些 内 容 是 学 习 建筑 制图 与 识 图 首先 应 掌握 的 ， 也 是 掌握 绘图 基本 技能 的 前 提 。 
要 注意 图 纸 幅 面 与 标题 栏 的 格式 、 线 宽 与 线 型 的 选用 、 比 例 与 图 例 的 使 用 、 尺 寸 标注 与 工 
程 字体 的 规定 等 ， 还 要 经 常 查阅 国家 制图 标准 ， 做 到 绘图 时 严格 执行 国家 制图 标准 的 有 关 
规定 ， 读 图 时 以 国家 制图 标准 为 依据 。 

要 在 了 解 常用 建筑 绘图 工具 及 用 品 的 性 能 基础 上 ， 熟 练 掌握 常用 建筑 绘图 工具 的 使 用 
方法 和 要 领 。 要 充分 理解 与 把 握 建筑 制图 的 基本 方法 与 步 又。 一 定 要 加 强 训练 ， 初 步 具备 
建筑 制图 与 识 图 的 基本 技能 ， 为 后 续 内 容 的 学 习 打 牢 基础 。 

投影 是 假设 按 规定 方向 射 来 的 光线 能 够 透 过 物体 照射 形成 的 影子 ， 不 但 能 反映 物体 的 
22 ет ы 影 分 中 心 投影 和 平行 投影 。 平 行 投影 又 分 

影 和 斜 投影 

paa a n а H. V. W, Ж-Е 影 体系 。 利 用 正 投影 原理 将 物 
体 分 别 向 这 三 个 投影 面 上 进行 投影 ， 就 会 在 Н. У. pe A ни 面 投影 ， 分 别称 
为 水 平 投影 、 正 面 投影 和 侧面 投影 。 物 体 的 三 面 投影 之 间 存 在 下 列 的 对 应 关系 : 长 对 正 、 
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高 平 齐 、 宽 相等 。 

任何 复杂 的 形体 都 可 以 看 成 是 由 点 、 线 和 面 所 组 成 的 。 因 此 ， 研 究 点 、 线 和 面 的 投影 
特性 对 正确 地 绘制 和 阅读 物体 的 投影 图 是 十 分 重要 的 。 点 的 投影 仍 是 点 。 当 空间 两 点 位 于 
某 一 投影 面 的 同一 投影 线 上 时 ， 则 此 两 点 的 投影 重合 ， 这 两 点 称 为 重 影 点 。 直 线 的 投影 可 
能 是 直线 或 点 ， 平 面 的 投影 可 能 是 平面 或 直线 ， 根 据 其 与 投影 面 之 间 的 相对 位 置 不 同 ， 投 
影 特 性 亦 不 同 。 

组 合体 是 由 基本 几何 体 按 不 同方 式 组 合 而 成 的 形体 。 基 本 几何 体 常 分 为 平面 体 和 曲面 
体 。 建 筑 工程 中 的 基本 形体 大 部 分 是 较 规整 的 形体 ， 因 此 要 理解 好 正平 面体 和 正 曲面 体 的 
投影 特性 。 

由 于 组 合体 形状 比较 复杂 ， 要 下 功夫 掌握 绘制 和 识 读 组 合体 的 投影 图 的 一 般 思 路 与 方法 
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一 、 选 择 题 
1. 图 纸 本 身 的 大 小 规格 称 为 图 纸 幅 面 ，Al 的 图 幅 为 ( e 
А. 841ImmX1189mm В. 594mmX 841mm C. 420mm X 594mm 
2. 在 下 列 绘图 比例 中 ， 比 例 放 大 的 是 L ) 比例 缩小 的 是 ( 0) 比例 为 原 图 样 大 
小 的 是 ( 。 )。 
A. 1:2 В. 3:1 Се 1:1 


3. 利用 投影 的 基本 规律 二 根据 两 视图 选 出 正确 的 第 三 视图 。 
() 

А B с D 
(2) 
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交接 ;虚线 与 虚线 交接 











或 虚线 与 其 他 图 线 交 接 时 ， 应 是 交接 。AN 
2. 水 平方 向 的 尺寸 , 尺寸 数字 要 从 左 到 右 写 在 尺寸 线 的 上 面 ， 字 头 ; 坚 直方 


向 的 尺寸 ， 尺 寸 数字 要 从 下 到 上 写 在 尺 计 线 的 左 侧 ， 字 头 











3， 平 行 投影 的 基本 性 质 有 _. ~、\、 sa 
4. 三 面 投影 体系 中 投影 的 基本 规律 为 o a 





5 点 的 水 平 投影 到 .OX 辅 的 距离 等 于 空间 点 到 面 的 距离 ， 点 的 正面 投影 到 
OX 轴 的 距离 等 于 空间 点 到 TIREN 
6. 当空 间 的 两 点 位 于 同一 条 投射 线 卡 时 它们 在 该 投射 线 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 重 
合 为 一 点 ， 称 这 样 的 两 点 为 对 该 投影 面 的 一 。 
т. 直线 在 三 面 投影 体系 中 的 位 置 ， 可 分 为 
В. 平面 在 三 面 投影 体系 中 的 位 置 ， 可 分 为 
三 、 简 答题 
. 图纸 幅面 有 哪儿 种 格式 ? 它们 之 间 有 什么 关系 ? 
.尺寸 标注 的 四 要 素 是 什么 ? 尺寸 标注 的 基本 要 求 有 哪些 ? 
.常用 的 制图 工具 和 仪器 有 哪些 ， 如 何 使 用 ? 阐述 绘制 图 样 的 一 般 方法 和 步骤 。 
. 点 、 线 、 平 面 的 正 投影 规律 各 是 什么 ? 



































.三 个 投影 面 各 反映 形体 的 哪儿 个 方向 的 情况 ? 

.棱柱 体 、 棱 锥 体 、 棱 台 体 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 、 球 体 的 投影 各 有 哪些 特性 ? 
. 怎样 绘制 和 识 读 组 合体 的 投影 图 ? 

.怎样 根据 形体 的 立体 图 画 出 它 的 三 面 正 投影 图 ? 
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1. 工程 字体 练习 。 按 照相 关 标 准 要 求 ， 进 行 一 段 时 间 的 强化 练习 。 

2. 图 纸 、 比 例 、 图 线 、 尺 寸 标注 练习 。 用 АЗ 幅面 图 纸 合理 布置 图 面 ,分 别 用 粗 实 线 、 
虚线 完 成 矩形 和 圆 形 的 绘制 (选取 适当 比例 尺 与 尺寸 ) 并 标注 相关 尺寸 。 

3. 已 知 点 的 两 面 投影 ， 如 下 图 所 示 ， 求 第 三 投影 。 






































4， 作 直线 的 投影 ， 如 下 图 所 示 。 SA > 
(1) 已 知 直线 CD 端点 C 的 两 投影 CD K 20mm HERF РІН, RHEB. 
(2) 已 知 直线 EFWV 面 ， 玉 ， 严 两 点 分 别 距 H ТА 3mm 和 jl14mm， 求 其 扩 ІР. 
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(1) 
5. 作出 下 列 各 平面 的 第 三 面 投影 。 
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6. 完成 如 下 平面 立体 的 第 三 投影 。 





D 


a) (2) 
7. 根据 如 下 立体 图 ， 画 出 三 面 投影 图 。 
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房屋 建筑 工程 施工 图 概述 





通过 学 习 了 解 房屋 的 组 成 及 其 作用 ， 了 解 施 工 图 设计 程序 与 分 类 ; 掌握 施 
工 图 的 相关 规定 与 图 示 特 汇 ; 掌 握 房屋 建筑 工程 施工 图 识 读 的 一 般 方法 与 步 又。 





能 力 目标 | - 知识 要 点 | 权重 | 自 测 分 数 
了 解 房 兰 组 成 及 其 作用 房屋 的 基本 组 成 及 其 作用 
了 解 房屋 设计 与 施工 图 分 类 | 房屋 建筑 施工 图 设计 程序 与 分 类 


掌握 相关 规定 与 图 示 特 点 СИРУ 
ЕСІ P 
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Т5 ооов ео • • ЩЕЛИ 





он ( 

房屋 建筑 工程 施工 图 是 指导 施工 、 审 批 建筑 工程 项 目的 依据 ， 是 编制 工程 概算 、 预 算 和 决算 ， 
以 及 审核 工程 造价 的 依据 ， 也 是 竣工 验收 和 工程 质量 评价 的 依据 。 它 是 由 多 种 专业 设计 人 员 分 别 把 
建筑 物 的 形状 与 大 小 、 结 构 与 构造 、 设 备 与 装修 等 ， 按 照相 关 国家 标准 的 规定 ， 用 正 投影 法 准确 绘 
制 的 一 套图 样 ， 也 是 具有 法 律 效力 的 文件 。 


21 房屋 的 组 成 及 其 作用 








要 学 习 建筑 识 图 ， 首 先 应 该 了 解 房屋 建筑 的 组 成 。 房 尾 建 筑 按 其 使 用 功能 的 不 同 分 为 
工业 建筑 (如 各 种 厂房 、 仓 库 、 动 力 车 间 )、 农 业 建 筑 (如 粮仓 、 温 室 、 养 殖 场 ) 和 民用 建筑 三 
大 类 ， 民 用 建筑 又 分 为 居住 建筑 和 公共 建筑 。 虽 然 各 种 房屋 的 使 用 变 求 、 空 间 组 合 、 外 形 
处 理 、 结 构 形式 和 规模 大 小 等 各 有 不 同 ， 但 一 般 由 基础 墙 \| 柱 、 楼 地 层 、 楼 梯 、 屋 项 、 
门窗 等 基本 部 分 ， 以 及 台阶 、 散 水 、 阳 台 、 天 沟 、 水 溢 管 一 勒 脚 、 跑 脚 等 其 他 细部 组 成， 
如 图 2.1 所 示 。 下 面 简要 介绍 房屋 的 各 个 组 成 部 分 及 其 作用 。 
(1) 基础 。 基 础 是 房屋 埋 在 地 面 以 下 的 最 下 方 的 承重 构件 。 它 承受 着 房屋 的 全 部 苟 载 
并 把 这 些 荷载 传 给 地 基 。 SS 

(2) 坪 或 柱 。 墙 或 柱 是 房屋 的 垂直 承重 构件 ， 它 承受 屋顶 、 楼 层 传 来 的 各 种 荷 裁 ， 并 
传 给 基础 。 外 增 同 时 也 是 房屋 的 转 护 攀 件 ， 抵 御 风 雪 及 渤 茵 对 室内 的 影响 ， 内 增 同 时 起 分 
隔 房 间 的 作用 。 7 са 

O БЕ. ВИК АРТАЕВ ERRAR AER 
ГЕНДЕ Бети E KAST T EE eE 

(4) 楼 梯 ВЕ ЕРУ PIER E FEREAU KE, WEKKER EREN R A 
琉 散 通道 。 © 

(5) 屋 项。 屋顶 是 房屋 顶部 的 围 护 和 承重 构件 ， 用 以 防御 自然 界 的 风 、 雨 、 雪 、 日 晒 
和 噪声 等 ， 同 时 承受 自重 及 外 部 荷载 。 

(6) 门窗 。 门 与 窗 属于 围 护 构件 。 门 具有 出 入 、 政 散 、 采 光 、 通 风 、 防 火 等 多 种 功能 ， 
TAARE A, MR, WENA 

(7) Ibe ЖО, SEET, ААИ. uk. MA. ын. Ші. E ӨШ. 
天 沟 、 水 落 管 等 配件 和 设施 ， 在 房屋 中 根据 使 用 要 求 分 别 设置 。 

总 之 ， 基 础 起 着 承受 和 传递 荷载 的 作用 ; 屋顶 、 外 墙 、 雨 血 等 起 着 隔 热 、 保 温 、 避 风 
谈 雨 的 作用 ， 屋 面 、 天 沟 、 水 落 管 、 散 水 等 起 着 排水 的 作用 ， 台 阶 、 门 、 走 廊 、 楼 梯 起 着 
沟通 房屋 内 外 、 上 下 交通 的 作用 ， 窗 则 主要 用 于 采光 和 通风 墙 襄 、 勒 脚 、 跑 脚板 等 起 着 
保护 墙 身 的 作用 。 
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21 房屋 的 基本 组 成 


22 房屋 建筑 设计 程序 与 施工 图 分 类 


房屋 的 建造 要 经 历 设 计 和 施工 两 个 阶段 。 

设计 人 员 分 别 把 建筑 物 的 形状 与 大 小 、 结 构 与 构造 、 设 备 与 装修 等 ， 按 照相 关 国家 标 
准 的 规定 ， 用 正 投影 法 准确 绘制 成 图 样 ， 主 要 用 以 指导 施工 ， 所 以 称 之 为 房屋 建筑 工程 施 
工 图 ， 通 常 又 简称 为 房屋 施工 图 。 
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2.2.1 建筑 设计 程序 
І. 建筑 设计 前 期 准备 工作 
建筑 设计 前 期 准备 工作 主要 包括 落实 设计 任务 、 熟 悉 设计 任务 书 、 调 查 研 究 与 收集 必 








要 的 设计 原始 资料 数据 等 。 

D 设计 前 期 调查 研究 的 主要 内 容 

(1) 深入 了 解 使 用 单位 对 建筑 物 使 用 的 具体 要 求 ， 认 真 调查 同类 已 有 建筑 的 实际 使 
情况 ， 进 行 分 析 和 总 结 。 

(2) 了 解 所 在 地 区 建筑 材料 供应 的 品种 、 规 格 、 价 格 等 情况 ， 结 合 建筑 使 用 要 求 和 建 
筑 空间 组 合 的 特点 ， 了 解 并 分 析 不 同 结构 方案 的 选 型 、 当 地 施工 技术 与 设备 条 件 。 

(3) 进行 现场 踏勘 ， 深 入 了 解 基 地 和 周围 环境 的 现状 及 更 沿 草 ， 包括 基地 的 地 形 、 
方位 、 面 积 和 形状 等 条 件 ， 以 及 基地 周围 原 有 建筑 、 道路 化 等 多 方面 的 因素 。 

(4) 了 解 当地 传统 建筑 设计 布局 、 а 根据 拟 建 建筑 物 的 具体 情况 ， 
创造 出 有 地 方 特 色 的 建筑 形象 。 

2) 设计 原始 资料 数据 收集 的 主要 内 容 -~， 

(CD AGAR, MTER, AAE, 日 照 、 雨 雪 、 风 向 、 风 速 及 冻 土 深度 等 。 

о) ашел, шайна. 土壤 种 类 及 承载 力 、 地 下 水 位 及 地 
垮 烈度 等 。 ХХі, 

(3) 水 电 等 设备 管 ная, бет K“ 电费 等 管线 布置 ， 基 地 上 的 架 
空 线 等 供电 线路 情况 。 入 一 

(4) 设计 项 目的 关 定 额 指标 ， 即 国家 站 所 在 省 市 地 区 有 关 没 计 项 目的 定 蜂 指标 ， 如 
教室 的 面积 定额 ， 以 建筑 用 地 、 用 材 等 指标 。 

2， 建 筑 设计 阶段 


建筑 设计 阶段 主要 包括 方案 设计 阶段 、 初 步 设计 阶段 、 技 术 设计 阶段 和 施工 图 设计 阶段 。 
(1) 方案 设计 阶段 : 在 建筑 设计 前 期 准备 工作 的 基础 上 ， 进 行 方案 的 构思 、 比 较 和 优 
化 。 如 图 2.2 所 示 为 某 住 宅 楼 方案 设计 效果 图 ， 图 2.3 所 示 为 鸟巢 设计 方案 模型 。 
(2) 初步 设计 阶段 : 提出 若干 种 设计 方案 供 选用 ， 待 方案 确定 后 ， 按 比例 绘制 初步 设 
计 图 ， 确 定 工程 概算 ， 报 送 有 关 部 门 审批 ， 并 作为 技术 设计 和 施工 图 设计 的 依据 。 
(3) 技术 设计 阶段 : 又 称 扩大 初步 设计 阶段 ， 是 在 初步 设计 的 基础 上 ， 进 一 步 确定 建 
筑 设 计 各 工种 之 间 的 技术 问题 。 技 术 设计 的 图 纸 和 设计 文件 ， 要 求 建筑 工种 的 图 纸 标明 与 
技术 工种 有 关 的 详细 尺寸 ， 并 编制 建筑 部 分 的 技术 说 明 书 ， 结 构 工 种 应 有 建筑 结构 布置 方 
案 图 ， 并 附 初步 计算 说 明 ， 设 备 工种 也 应 提供 相应 的 设备 图 纸 及 说 明 书 。 

(4) 施工 图 设计 阶段 :通过 反复 协调 、 修 改 与 完善 ， 产 生 一 套 能 够 满足 施工 要 求 、 反 
屋 整体 和 细部 全 部 内 容 的 图 样 ， 即 为 施工 图 ， 它 是 房屋 施工 的 重要 依据 。 
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822 菜 住 宅 楼 方案 设计 效果 图 





2.3 ”鸟巢 设计 方案 模型 


2.2.2 施工 图 的 分 类 
- 套 完 整 的 房屋 施工 图 按 专业 分 工 , 主要 分 为 建筑 施工 图 、 结 构 施 工 图 和 设备 (水 暖 电 ) 








(Т) 建筑 施工 图 。 建 筑 施工 图 (简称 “ 建 施 ”) 主 要 表示 房屋 的 建筑 设计 内 容 ， 包 括 总 平 
、 平 面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 基本 图 和 构造 详 图 等 。 
(2) 结构 施工 图 。 结 构 施 工 图 (简称 “ 结 施 ”) 主 要 表示 房屋 的 结构 设计 内 容 ， 包 括 结构 
平面 布置 图 、 构 件 详 图 等 。 
(3) 设备 施工 图 。 设 备 施工 图 (简称 “设施 ”， 又 分 为 “水 施 ”“ 暖 施 ”“ 电 施 ”) 主 要 
表示 给 水 排水 、 采 暖 通 风 、 电 气 照 明 等 设备 的 设计 内 容 ， 包 括 平 面 布置 图 、 系 统 图 等 。 
- 套 完 整 的 房屋 施工 图 一 般 按 专业 编排 顺序 应 为 : 图 纸 目 录 、 总 图 、 建 筑 施 工 图 、 结 
构 施 工 图 、 给 排水 施工 图 、 暖 通 空调 施工 图 、 电 气 施工 图 等 。 其 中 ， 每 个 专业 的 图 纸 排序 
应 为 ， 主 要 的 在 前 ， 次 要 的 在 后 ; 全 局 性 的 在 前 ， 局 部 性 的 在 后 ， 先 施工 的 在 前 ， 后 施工 
的 在 后 。 
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23 房屋 建筑 施工 图 的 规定 与 特点 


2.3.1 建筑 施工 图 的 相关 规定 


房屋 建筑 施工 图 要 符合 投影 原理 等 图 示 方 法 与 要 求 ， 此 外 ， 为 了 统一 房屋 建筑 制图 规 
则 ， 保 证 制图 质量 ， 提 高 制图 效率 ， 做 到 图 面 清晰 、 简 明 ， 符 合 设计 、 施 工 、 存 档 的 要 求 ， 
适应 工程 建设 的 需要 ， 就 必须 制定 建筑 制图 的 相关 国家 标准 。 其 中 《房屋 建筑 制图 统一 标 
ИЕ) (GB/T 50001 一 2010) 是 房屋 建筑 制图 的 基本 规定 ， 适 用 于 总 图 、 建 筑 、 结 构 、 给 水 排 
水 、 暧 通 空调 、 电 气 等 各 专业 制图 。 房 屋 建筑 制图 ， 除 应 符合 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 
外 ， 还 应 符合 国家 现行 有 关 强 制 性 标准 及 各 有 关 专 业 的 制图 标准 ,“ 所 有 工程 技术 人 员 在 设 
计 、 施 工 、 管 理 中 必须 严格 执行 。 以 下 介绍 标准 中 的 部 分 内 容 : 























在 绘制 建筑 施工 图 时 ， 要 严格 执行 国家 村 新 颁布 的 《 AEREI t В (GB/T 50001_2010) 
人 \、《 建 筑 制图 标准 》(GB/T 50104—2010) 
等 国家 标准 的 相关 规定 。 


1. 图 线 


(Т) 图 线 的 宽度 b， 应 根据 图 样 的 复杂 程度 和 比例 , 济 按 现行 国家 标准 《房屋 建筑 制图 
统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010) 中 的 有 关 规 定 选用 。 绘制 较 简单 的 图 样 时 ， 可 采用 两 种 线 
宽 的 线 宽 组 ， 其 线 宽 比 宣 为 5 : 0.255。 每 个 图 样 ， 应 根据 复杂 程度 与 比例 大 小 ， 先 选 定 基 
KRR 5， 再 选用 表 工 -3 中 相应 的 线 宽 组 。 
(2) 建筑 专业 、 室 内 设计 专业 制图 采用 的 各 种 图 线 ， 应 符合 表 2-1 的 规定 。 


表 2-1 图 线 












名 称 HE 

Т. 平面 图 、 章 面 图 中 被 前 切 的 主要 建筑 构造 (包括 
构 配件 ) 的 轮 
2. 建筑 立 面 图 或 室内 立 面 图 的 外 轮 廊 线 。 

3. 建筑 构造 详 图 中 被 章 切 的 主要 部 分 的 轮廓 线 。 
4 

5 

1 

к 











粗 


.建筑 构 配件 详 图 中 的 外 轮廓 线 。 

. 平面 、 立 面 、 剖 面 的 剖 切 符号 

. 平面 图 、 剖 面 图 中 被 剖 切 的 次 要 建筑 构造 (包括 
多 配件 ) 的 轮廓 线 。 

2. 建筑 平面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 中 建筑 构 配件 的 
轮廓 线 。 

3. 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配 件 详 图 中 的 一 般 轮 廓 线 
小 于 оль 的 图 形 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界线 、 索 引 符 
号 、 标 高 符号 、 详 图 材料 做 法 引出 线 、 粉 刷 线 、 
图 例 填充 线 、 家 具 线 、 纹 样 线 等 
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续 表 
Zi НЕ 
1 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配件 不 可 见 的 轮廓 线 。 
на ль 2、 平面 图 中 的 染 式 起 重 机 (吊车 ) 轮 亡 线 。 
虚线 3， 拟 建 、 扩 建 建筑 物 轮 亡 线 
TEE EER NF ОЗЬ RENE 
a 22 AONA KAF 
tama | H | 一 .一 .一 起 重 机 ( 帅 车 同道 线 
| ЕЕЕ 中 心 线 、 对 称 线 、 定 位 轴线 
mwe ЕСТІ | 一 一 7 ШЕПТІ ИЕДІ 
жаса 部 分 省 略 表示 时 的 断 开 界线， 而 线形 向 之 癌 的 听 
| | ааа ea 02 ЦЕЙ 
注 : 地 平 线 宽 可 用 1.4b。 
(3) 同一 张 图 纸 内 ， 相 同比 例 的 各 图 样 ， 应 选用 相同 的 线 宽 组 。 
(4) 图 纸 的 图 框 和 标题 栏 线 ， 可 采用 表 1-5 的 线 宽 。 


2. 比例 

(1) 图 样 的 比例 ， 应 为 图 形 与 实物 相对 应 的 线性 尺寸 之 比 。 

(2) 比例 的 符号 为 “: ”， 比 酌 应 以 阿拉 伯 数 字 表 示 s 

(3) 比例 宜 注 写 在 图 名 的 右 侧 、 字 的 基准 线 应 取 平 ;比例 的 字 高 宜 比 图 名 的 字 高 小 一 
号 或 两 号 ， 如 图 1.5 所 示 。 

(4) 绘图 所 用 的 比例 应 根据 图 样 的 用 途 与 被 绘 对 象 的 复杂 程度 ， 从 表 2-2 中 选用 。 











表 2-2 绘图 所 用 的 比例 
图 名 
建筑 物 或 构筑 物 的 平面 图 、 立 面 图 、 痢 面 图 
建筑 物 或 构筑 物 的 局 部 放大 图 


比例 
250. 1:100, 1:150, 1:200, 1:300 
110. 1:20, 1:25, 1:30, 1:50 


21.1:2.1:5.1:10,1:15,1:20,1:25 
: 30, 1:50 


配件 及 构造 详 图 





(5) 一 般 情 况 下 ， 一 个 图 样 应 选用 一 种 比例 。 根 据 专业 制图 需要 ， 同 一 图 样 可 选用 两 
种 比例 。 特 殊 情况 下 也 可 自选 比例 ， 这 时 除 应 注 出 绘图 比例 外 ， 还 必须 在 适当 位 置 绘制 出 
相应 的 比例 尺 。 

3. 定位 轴线 

(1) 建筑 施工 图 中 的 定位 轴线 是 确定 建筑 物 主要 承重 构件 位 置 的 基准 线 ， 是 施工 定位 、 
放 线 的 重要 依据 。 定 位 轴线 应 以 细 点 画 线 绘制 。 

(2) 定位 轴线 一 般 应 编号 ， 编 号 应 注 写 在 轴线 端 部 的 圆 内 。 圆 应 用 细 实 线 绘制 ， 直 径 
应 为 smm， 详 图 上 可 增 为 10mm。 定 位 轴线 圆 的 圆心 ， 应 在 定位 轴线 的 延长 线 上 或 延长 线 
的 折线 上 。 

(3) 平面 图 上 定位 轴线 的 编号 ， 宣 注 写 在 图 样 的 下 方 与 堪 侧 。 横 向 编号 应 用 阿拉 伯 数 
字 ， 从 左 至 右 顺序 编写 ， 竖 向 编号 应 用 大 写 拉丁 字母 ， 从 下 至 上 顺序 编写 ， 如 图 2.4 所 示 。 
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m24 ”定位 轴线 的 编号 顺序 

拉丁 字母 的 IO、2Z 不 得 用 作 轴 线 编号 。 如 字母 数量 不 够 使 用 ， 可 增 用 双 字母 或 单字 
母 加 注脚 ， 如 AA、Ba、…、Ya 或 Al、 Bn nYo 

(4) 附加 定位 轴线 的 编号 ， 应 以 分 数 的 形式 表示 ， 并 应 按 下 列 规定 编写 

4 两 根 轴线 之 间 的 附加 轴线 ， 应 以 分 母 表示 前 一 轴线 的 编号 ， 分 子 表 示 附 加 轴线 的 编 
号 ， 编 号 宜 用 阿拉 伯 数 字 顺 序 编写 。 

1 号 轴线 或 A E NRZ MÀN REDL IEE OLOA 分 别 表 示 位 于 1 号 轴线 或 A 
号 轴线 之 前 的 轴线 。 ! 

Ы -个 详 图 适用 于 见 根 轴线 时 ， 应 同时 注 明 各 有 关 轴 线 的 编号 ， 如 图 2.5 所 示 。 





通用 详 图 中 的 定位 轴线 ”应 只 画 圆 ， 不 注 写 轴线 编号 。 
8 b. s= O-® 
用 于 2 根 轴线 用 于 3 根 或 3 根 用 于 3 根 以 上 连续 
以 上 轴线 编号 的 轴线 


图 2.5 详 图 的 轴线 编号 
4. 引出 线 
1) 一 般 引 出 线 
引出 线 应 以 细 实 线 绘制 , 家 采用 水 平方 向 的 直线 或 与 水 平方 向 成 30”、45”、60”、90° 
的 直线 ， 或 经 上 述 角 度 再 折 为 水 平 线 ， 如 图 2.6 所 示 。 


(文字 说 明 ) (文字 说 明 ) 
(а) (b) (с) 
图 2.6 一 般 引 出 线 
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2) 共同 引出 线 
共同 引出 线 同时 引出 儿 个 相同 部 分 的 引出 线 ， 如 图 2.7 所 示 。 
(文字 说 号 ) (БАҒА АЛ!) 

















в) 中 
图 2.7 共同 引出 线 
3) 共用 引出 线 
多 层 构 造 或 多 层 管道 共用 引出 线 ， 应 通过 被 引出 的 各 层 。 文 字 说 明 宣 注 写 在 横 线 的 上 
方 ， 也 可 注 写 在 横 线 的 端 部 ， 说 明 的 顺序 应 由 上 至 下 ， 并 应 与 被 说 明 的 层次 相互 一 致 ， 如 
层次 为 横向 排列 ， 则 由 上 至 下 的 说 明 顺 序 应 与 由 左 至 右 的 层次 相互 个 致 ， 如 图 2.8 所 示 。 
一 一 (ісе!) 














(文学 说 明 ) 











а). 一 
(文学 说 明 ) 
(文字 说 明 ) 





(с) (4) 
图 2.8 多 层 构造 引出 线 

5. 索引 符号 与 详 图 符号 

(1) 索引 符号 。 对 图 样 中 的 某 一 局 部 或 构件 ， 如 需 另 见 详 图 ， 应 以 索引 符号 索引 ， 
图 2.9(a) 所 示 。 索 引 符号 由 直径 为 10mm 的 圆 和 水 平 直径 组 成 ， 圆 及 水 平 直径 均 应 以 细 实 
线 绘制 。 索 引 符号 应 按 下 列 规定 编写 。 

O 索引 出 的 详 图 如 与 被 索引 的 详 图 同 在 一 张 图 纸 内 , 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 用 阿拉 
伯 数 字 注 明 该 详 图 的 编号 ， 并 在 下 半圆 中 间 画 一 段 水 平 细 实 线 ， 如 图 2.9(b) 所 示 。 

© 索引 出 的 详 图 如 与 被 索引 的 详 图 不 在 同一 张 图 纸 内 , 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 用 阿 
拉 伯 数字 注 明 该 详 图 的 编号 ， 在 索引 符号 的 下 半圆 中 用 阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 所 在 图 纸 的 
编号 ， 如 图 2.9(c) 所 示 。 数 字 较 多 时 ， 可 加 文字 标注 。 

© 索引 出 的 详 图 如 采用 标准 图 , 应 在 索引 符号 水 平 直径 的 延长 线 上 加 注 该 标准 图 册 的 
编号 ， 如 图 2.9(d) 所 示 。 
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ӘөөФ-Ф 
(а) b) (с) 


图 2.9 索引 符号 


(2) 索引 符号 如 用 于 索引 剖 视 详 图 ， 应 在 被 剖 切 的 部 位 绘制 剖 切 位 置 线 ， ІШ ЗІ 
出 索引 符号 ， 引 出 线 所 在 的 一 侧 应 为 投射 方向 。 en 各 图 2.10 


所 示 。 
Т Е — 103 


图 2.10 用 于 索引 剖面 详 图 的 索引 符号 

(3) 钢筋 、 杆 件 、 设 备 等 的 编号 ， 以 直径 为 4 一 6iim( 同 一 图 样 应 保持 一 致 ) 的 细 实 线 加 
表示 ， 其 编号 应 用 阿拉 伯 数 字 按 顺序 编写 ,> 如 图 2.11 所 示 。 

(а) 详 图 符号 。 详 图 的 位 置 和 编号 :应 以 详 图 符号 表示 。 详 图 符号 的 圆 应 以 直径 为 14mm 
粗 实 线 绘制 。 详 图 应 按 下 列 规定 编号 =。 

O 详 图 与 被 索引 的 图 样 同 在 一 张 图 纸 内 时 ， 应 在 说 和 内 时 阿拉伯 数字 注 明 详 图 的 

号 ， 如 图 2.12 所 示 。 

© 详 图 与 被 索 引 的 图样 不 在 同一 张 图 纸 内 < ТТІ -水 平 直 径 ， 
在 上 半圆 中 注 明 详 图 编号 ， 在 下 半圆 中 注 骨 被 索引 的 图 纸 的 编号 ， 如 图 2.13 所 示 。 


i © © 


图 2.11 钢筋 等 的 编号 图 2.12 与 被 索引 图 样 同 在 一 张 ” 图 2.13 与 被 索引 图 样 不 在 同一 
图 纸 内 的 详 图 符号 张 图 纸 内 的 详 图 符号 





























6， 其 他 符号 


(1) 对 称 符号 。 对 称 符号 由 对 称 线 和 两 端的 两 对 平行 线 组 成 。 对 称 线 用 细 点 画 线 绘制 ; 
平行 线 用 细作 : 线 绘制 ， 其 长 度 宜 为 6 一 10mm， 每 对 的 间距 宜 为 2 一 3mm， 对 称 线 垂 直 于 并 
分 两 对 平行 线 ， 两 端 超出 平行 线 的 长 度 宜 为 2 一 3mm， 如 图 2.14(a) 所 示 。 

(2) 连接 符号 。 连 接 符号 应 以 折断 线 表示 需要 连接 的 部 位 。 两 部 分 相距 过 远 时 ， 折 断 
线 两 端 靠 图 样 一 侧 应 标注 大 写 拉丁 字母 表示 连接 符号 。 两 个 被 连接 的 图 样 必须 用 相同 的 字 
母 编号 ， 如 图 2.14(b) 所 示 。 

(3) 指 北 针 的 形状 宜 如 图 2.14(c) 所 示 ,， 其 圆 的 直径 宜 为 24mm， 用 细 实 线 绘制 指针 尾 
部 的 宽度 宜 为 3mm， 指 针头 部 应 注 “ 北 ”或 “N” 字 。 需 用 较 大 直径 绘制 指 北 针 时 ， 指 针 
尾部 宽度 宜 为 直径 的 1/8。 
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L АТ ГА 
A 一 连接 编号 
(b) 连接 符号 


214 其 他 符号 





标高 是 表示 建筑 物 某 
据 。 标 高 是 标注 建筑 物 高 度 的 另 
标高 。 

(1) 绝对 标高 : 以 国家 或 地 区 统一 规定 的 基准 面 
国 规定 以 山东 省 青岛 市 的 黄海 平均 海平 面 作 i 

o 相对 标高 : 标高 的 基准 面 可 以 根据 工程 需 
筑 物 一 

2) нип 号 - 

标高 符号 应 以 直角 等 腰 三 角形 表示 。 

总 平 图 室外 地 坪 标 高 符号 ， ШЕ 黑 的 三 
字 以 米 为 单位 ， 点 第 3 位 ， 
ОТЕК 0.000; 正 数 标高 不 注 “ 十 ”号 ， 


-种 尺寸 形式 。 















总 平面 图 室外 地 坪 标 高 符号 


作为 零点 的 标高 ， 







自由 选 定 ， 称 为 相对 标高 。 
屋 室 内 主要 地 面 作 ХНАГА СЕО, 000). 


11223 


标高 的 指向 





(с) 指 北 针 


-部 位 相对 于 基准 面 (标高 的 零点 ) 的 紧 向 高 度 ， 是 竖 向 定位 的 依 
标高 按 基 准 面 的 不 同 分 为 绝对 标高 和 相对 


称 为 绝对 标高 。 我 


ГІТ 





(9.600) 
(6.400) 
3.200 


同一 位 置 注 写 多 个 标高 数字 


图 2.15 标高 符号 的 标注 


8， 常 用 建筑 材料 图 例 








为 简化 作 图 ， 工 程 图 样 中 采用 各 种 图 例 表示 所 | 
准 规定 常用 建筑 材料 应 按 如 表 1-7 所 示 图 例 画 


























的 建筑 材料 ， 称 为 建筑 材料 图 例 ， 标 
法 绘制 。 
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2.3.2 ”房屋 建筑 工程 施工 图 的 特点 


(1) 房屋 施工 图 主要 是 用 正 投影 法 绘制 的 。 房 屋 形体 较 大 ， 图 纸 幅面 有 限 ， 所 以 施工 
图 一 般 都 用 缩小 的 比例 绘制 。 平面图、 立 面 图 、 剂 面 图 可 以 分 别 单独 画 出 。 
(2) 在 用 缩小 比例 绘制 的 施工 图 中 ， 对 于 一 些 细部 构造 、 配 件 及 卫生 设备 等 就 不 能 
实 画 出 ， 为 此 ， 多 采用 统一 规定 的 图 例 或 代号 来 表示 。 
(3) 施工 图 中 的 不 同 内 容 ， 采 用 不 同 规格 的 图 线 绘制 ， 选 取 规定 的 线 型 和 线 宽 ， 用 以 
表明 内 容 的 主 次 和 增加 图 面 效 果 。 
(4) 采用 标准 定型 设计 的 ， 可 只 标明 标准 图 集 的 编号 、 页 数 和 图 号 。 


































































































2.4 房屋 建筑 施工 图 的 识 该 入 


房屋 建筑 施工 图 是 用 投影 原理 的 规定 面 法 和 侧 图 标 蕉 续 负 的， 所以， 要 正确 识 读 房 导 
建筑 施工 图 ， 必 须 具备 相关 的 基本 知识 ， 按 照 正确 的 方法 焉 归 进 行 识 读 。 


2.4.1 施工 图 的 识 读 要 求 、 方 法 与 步骤 


1， 施 工 图 识 读 的 一 般 要 求 02000” 
(1) 具备 基本 的 投影 知识 。 > 、、 X 
(2) 了 解 房屋 组 成 与 构造 ;7 У wz 三 


(3) 掌握 形体 的 各 种 图 示 方法 及 制图 标准 规定 2 

(4) 熟 记 常用 比例 、 线 型 、 符 号 、 图 例 等 ,、 “认真 细致 ， 全 面 准确 。 

2， 施 工 图 识 读 的 一 般 方法 与 步骤 

识 读 施工 图 的 一 般 方法 是 ， 先 看 首页 图 (图 纸 目 录 和 设计 说 明 )， 按 图 纸 顺 序 通读 一 饥 ， 
按 专业 次 序 仔细 识 读 ， 先 基本 图 ， 后 详 图 ， 分 专业 对 照 识 读 (看 是 否 衔接 一 致 )。 

一 套房 屋 施工 图 是 由 不 同 专业 工种 的 图 样 综合 组 成 的 ， 简 单 的 有 几 张 ， 复 杂 的 有 几 十 
张 ， 甚 至 儿 百 张 ， 它 们 之 间 有 着 密切 的 联系 ， 读 图 时 应 注意 前 后 对 照 ， 以 防 出 现 差错 和 遗 
漏 。 识 读 施 工 图 的 一 般 步骤 如 下 。 

(1) 对 于 全 套图 样 来 说 ， 先 看 说 明 书 、 首 页 图 ， 后 看 建筑 施工 图 、 结 构 施工 图 和 设备 
施工 图 。 

(2) 对 于 每 一 张 图 样 来 说 ， 先 看 图 标 、 文 字 ， 后 看 图 样 。 

(3) 对 于 建筑 施工 图 、 结 构 施 工 图 和 设备 施工 图 来 说 ， 先 看 建筑 施工 图 ， 后 看 结构 施 
工 图 和 设备 施工 图 。 

(4) 对 于 建筑 施工 图 来 说 ， 先 看 平面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 ， 后 看 详 图 。 

(5) 对 于 结构 施工 图 来 说 ， 先 看 基础 施工 图 、 结 构 布置 平面 图 ， 后 看 构件 详 图 。 

当然 上 述 步骤 并 不 是 孤立 的 ， 而 是 要 经 常 相互 联系 进行 ， 反 复 阅读 才能 看 懂 。 
2.4.2 标准 图 的 识 读 


一 些 常用 的 构 配 件 和 构造 做 法 ， 通 常 直 接 采 用 标准 图 集 ， 所 以 在 阅读 了 首页 图 之 后 ， 
ШЛИ во 





































































































































就 要 查阅 本 工程 所 采用 的 标准 图 集 。 
. 标准 图 集 分 类 
按 编制 单位 和 使 用 范围 分 ， 标 准 图 集 可 分 为 以 下 三 类 。 
(Т) 国家 通用 标准 图 集 (常用 J102 等 表示 建筑 标准 图 集 , 用 G105 等 表示 结构 标准 图 集 )。 
(2) 省 级 通用 标准 图 集 。 
(3) 各 大 设计 单位 ( 院 级 ) 通 用 标准 图 集 。 
2. 标准 图 的 查阅 方法 


(1) 按 施工 图 中 注 明 的 标准 图 集 的 名 称 、 编 号 和 编制 单位 ， 查 找 相应 图 集 。 
(2) 识 读 时 应 先 看 总 说 明 ， 了 解 该 图 集 的 设计 依据 、 使 用 范围 、 施 工 要 求 及 注意 事项 
等 内 容 。 (> 


(3) 按 施工 图 中 的 详 图 索引 编号 查阅 详 图 ， 核 对 有 关 尺 款 和 要 求 。 


шжжынгТ 


房屋 建筑 工程 施工 图 是 建造 房屋 的 技术 依据 ”本 章 对 房屋 建筑 工程 施工 图 做 了 概括 性 
的 阑 述 ， 包 括 房 屋 建筑 的 组 成 与 作用 、 Жалал. 2 房屋 建筑 施工 图 
的 规定 、 特 点 与 识 读 ， 

房屋 一 般 由 基础 、 墙 、 柱 ， жә. 楼 梯 、 дтп, 以 及 台阶 、 散 水 、 
阳台 、 天 沟 等 其 他 细部 组 成 。 各 个 部 分 在 不 同位 置 上 发散 着 各 自 不 同 的 作用 。 

建筑 设计 程序 包谷 建筑 设计 前 期 准备 工作 (落实 设计 任务 ， 熟悉 设计 任务 书 、 调查 研 
究 与 收集 资料 数据 ) 和 建筑 设计 阶段 (方案 设计 阶段 、 初 步 设计 阶段 、 技 术 设计 阶段 、 施 工 
图 设计 阶段 ) 一 套房 屋 建筑 工程 施工 图 按 专业 分 工 ， 主 要 分 为 建筑 施工 图 、 结 构 施工 图 和 
设备 (水 暖 电 ) 施 工 图 三 部 分 。 

房屋 建筑 施工 图 除了 要 符合 投影 原理 等 图 示 方 法 与 要 求 外 ， 还 应 严格 遵守 国家 颁布 的 
相关 标准 的 规定 。 

识 读 房屋 建筑 施工 图 ， 必 须 具备 一 定 的 知识 和 要 求 ， 按 照 正确 的 方法 、 步 骤 进 行 识 读 。 
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一 、 选 择 是 
1， 下 列 标高 标注 正确 的 是 ( 。 )。 
As B аш” с. < те р. {21290 


























2. 在 A 号 轴线 之 后 附加 的 第 二 根 轴线 ， 正 确 的 是 ( ) 
А. А/2 B. 2/A с. в/2 D. 2/В 
3. 定位 轴线 画 线 表示 ， 未 端 画 实 线 圆 ， 圆 的 直径 为 ( )mm. 
A. 5 B. 8 人 р. 14 


бі ЗЭЭ 


а E ма. 











4. 在 建筑 工程 图 比例 选用 中 ， 平 面 图 、 齐 面 图 、 立 面 图 常用 的 比例 分 别 是 (  )。 


А. 1:500 1:200 1:100 В. 1:1000 1:200 1:50 
С. 1:50 1:100 1:200 D. 1:50 1:25 1:10 
5. 在 指 北 针 符 号 表示 中 ， 圆 用 细 实 线 绘制 ， 圆 的 直径 正确 的 是 ( )e 
А. 20mm В. 22mm С. 24mm D. 25mm 
6， 标 高 符号 “小 三 角形 ”的 高 约 为 ( )- 
А. 2mm В. 3mm С. 4mm D. 5mm 
7. 在 指 北 针 符 号 表示 中 ， 箭 头 尾部 的 宽度 正确 的 是 ( )e 
A. Imm B. 2mm C. 3mm D. 5mm 
8. 标高 的 单位 是 ( o 
А. cm В. т С. тт km 
R 
二 、 简 答题 KK 
。 简 述 房屋 的 组 成 及 其 主要 作用 。 Ж- 
， 简 述 房屋 建筑 设计 包括 哪儿 个 阶段 。 NS 
， 房屋 建筑 施工 图 按 专 业 是 如 何 分 类 蕴 


什么 是 标高 、 绝 对 标高、 相对 标记 人 > 
， 简 述 房 尾 建筑 施工 图 的 特点 。 | 
а ANASA, ХЕ 


жі mamami) жемек 
ЕЗ Қз RK 
为 提高 学 生 实践 能 力 ， 使 学 生 通 过 绘制 练习 ， 达 到 对 房屋 建筑 施工 图 的 相关 规定 理解 、 
消化 并 真正 掌握 的 目的 ， 为 后 续 学 习 施工 图 的 识 读 打 好 基础 。 
2。 实 训 内 容 
(1) 定位 轴线 的 编号 与 排序 的 标注 练习 。 


(2) 标高 符号 的 标注 练习 。 
(3) 引出 线 及 其 他 符号 的 标注 练习 。 


о лро ы – 
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通过 学 习 了 解 建筑 施工 图 的 含义 和 作用 ， 理 解 首页 图 图 示 内 容 ; 掌握 总 平 
面 图 的 内 容 和 图 示 方 法 ;元 悉 建筑 平面 图 的 内 容 、 图 示 方法 ， 掌 握 建 筑 平 面 图 
的 识 读 方法 与 绘制 方法 ; 熟 芝 建筑 立 面 图 的 内 容 、 图 示 方 法 ， 掌 握 建 筑 立 面 图 
的 识 读 方法 与 绘制 方法 ; 熟悉 建筑 剖面 图 的 内 容 、 图 示 方法 ， 掌 握 建筑 剖面 图 
的 识 读 方法 与 绘制 方法 ; 理解 建筑 详 图 的 作用 ， 掌 握 外 墙 详 图 和 楼 梯 详 图 的 内 
容 与 识 读 方法 。 












| mnga |ж | 自 测 分 数 
理解 建筑 施工 图 的 一 般 组 成 

掌握 建筑 施工 图 首页 图 的 组 成 

能 够 识 读 和 编制 简单 工程 的 图 纸 目 | 建筑 施工 图 首页 图 10% 

录 、 工 程 做 法 表 、 门 窗 表 及 设计 说 明 


理解 建筑 总 平面 因 的 形成 和 作用 
能 够 识 读 和 绘制 建筑 总 平面 因 СУЕ 15% 


理解 建筑 平面 图 的 成 图 原理 和 作用 
Е 
能 够 识 读 和 绘制 简单 的 建筑 立 面 图 5 


理解 建筑 训 面 图 的 成 图 原理 和 作用 

ЕТТІ тана 
理解 建筑 评 图 的 作用 - 

能 够 识 读 和 绘制 简 单 的 建筑 主因 | 建筑 计 图 15% 






































PARRES HE ЭЭЭ 


ЕЕС 

某 小 区 住宅 楼 工程 项 目 (建筑 施工 图 见 附 录 ) 由 某 建 筑 设 计 研 究 院 设计 。 

该 建筑 为 菜 小 区 一 栋 六 层 三 单元 住宅 楼 , 一 层 下 设 层 高 为 2.2m 的 半 地 下 室 ,六 层 上 设 阁 楼 , 一 一 
六 层 层 高 均 为 2.8m， 该 建筑 平面 外 围 尺寸 : 总 长 为 和 4.00m， 总 宽 为 12.50m， 建 筑 总 高 度 为 19.20m。 
该 住宅 楼 设计 合理 ， 功 能 完善 ， 美 观 大 方 。 

一 幢 房 屋 从 开工 到 建成 ， 需 要 有 全 套房 屋 施工 图 作为 指导 。 在 整套 施工 图 中 ， 建 筑 施工 图 处 于 
主导 地 位 ， 也 是 本 课程 的 重点 内 容 之 一 。 

请 思考 : 建筑 施工 图 包含 哪些 内 容 ? 应 如 何 识 读 ? 

建筑 施工 图 是 整套 房屋 施工 图 中 重要 的 专业 图 纸 之 一 , 它 主要 表达 建筑 物 的 总 体 布局 、 
外 部 造型 、 内 部 布置 、 细 部 构造 、 内 外 装饰 、 固 定 设施 和 施工 要 求 等 。 无 论 是 设计 阶段 还 
是 施工 阶段 ， 建 筑 施工 图 都 是 首先 被 绘制 和 识 读 的 设计 文件 ， 它 包含 了 工程 项 目的 大 部 分 
信息 ， 并 且 是 其 他 专业 工作 的 基础 。 因 此 ， 建 筑 施工 图 在 整套 房屋 施工 图 中 处 于 主导 地 位 ， 














是 整套 房屋 施工 图 中 具有 全 局 性 、 基 础 性 的 重要 组 成 内 容 < 
建筑 施工 图 由 一 系列 图 样 及 必要 的 表格 和 文字 说 明 组 成 ， 分 别 被 绘制 在 若干 图 纸 上 ， 





图 纸 大 小 按 建筑 规模 取 用 ， 规 格 尽量 统一 。 图 样 的 编排 顺序 一 般 按 图 纸 内 容 的 主 次 关系 、 
逻辑 关系 有 序 排列 。 建 筑 施工 图 的 组 成 内 容 与 合理 排序 一 般 为 首页 图 、 总 平面 图 、 建 筑 平 
面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 齐 面 图 及 建筑 详 图 太 








зга я 图 


EKTEPAR ЯКЫ. ВЕЙ. TE АТАСА 
表格 和 文字 说 明 。 这 部 分 内 容 通 常 集中 编写 ， 编 排 在 建筑 施工 图 的 前 部 ， 当 内 容 较 少时 ， 
可 以 全 部 绘制 于 建 筑 施工 图 的 第 一 张 图 纸 之 十， 成 为 建筑 施工 图 首页 图 。 

建筑 施工 图 首页 图 服务 于 全 套图 纸 ， 但 习惯 上 多 由 建筑 设计 人 员 编 号， 所 以 可 认为 是 
建筑 施工 图 的 一 部 分 。 建 筑 施工 图 首页 图 是 本 套图 纸 的 第 一 张 图 样 ， 主 要 包括 图 纸 目录 、 
设计 说 明 、 工 程 做 法 表 、 门 窗 表 等 。 


3.1.1 图 纸 目 录 


图 纸 目 录 说 明 该 工程 项 目 由 哪 几 类 专业 图 纸 组 成 ， 以 及 各 专业 图 纸 的 名 称 、 张 数 和 图 
纸 顺序 ， 以 便 查阅 图 纸 。 由 于 整套 施工 图 最 终 要 折 登 、 装 订 成 A4 大 小 的 设计 文件 ， 所 以 
图 纸 目录 常 单独 绘制 于 А4 幅面 的 图 纸 上 ， 并 置 于 全 套图 的 首页 。 内 容 较 多 时 ， 可 分 页 绘 
制 。 看 图 前 应 首先 检查 整套 施工 图 图 纸 与 目录 是 否 一 致 ， 防 止 缺 页 给 识 图 和 施工 造成 不 

如 表 3-1 所 示 为 某 单 位 综合 楼 图 纸 目 录 。 由 表 可 知 ， 本 套 施 
结构 施工 图 7 张 ， 设 备 施工 图 部 分 略 去 。 


表 3-1 图 纸 目 录 






































图 中 建筑 施工 图 11 张 ， 























序号 图 图 样 名 称 备注 
建筑 设计 说 明 、 工 程 做 法 表 、 门 窗 表 











WII ва 



















































































序号 图 别 图 号 图 幅 备注 
3 建筑 施工 图 3 Al 

4 建筑 施工 图 4 = Al 

5 建筑 施工 图 5 四 层 Д Al 

8 建筑 施工 8 墙 身 详 图 、T1 平面 及 剖面 图 Al 

9 建筑 施工 区 9 及 剖面 图 Al 

10 建筑 施工 区 10 Тз 平面 及 剖面 图 、 玻 璃 幕墙 立 面 分 隔 图 Al 

11 建筑 施工 区 п 卫生 间 放 大 图 A2 

12 结构 施工 医 基础 平面 图 Al 

13 结构 施工 区 - 层 结构 布置 图 Al 

14 结构 施工 医 2、 由 层 结构 布置 图 Al 

15 结构 施工 医 平 屋 面 结构 布置 图 、 坡 屋面 结构 布 轩 图 Al 

16 结构 施工 区 TI 详 图 、4 一 4 详 图 Al 

17 结构 施工 医 T2 详 图 Al 

18 结构 施工 医 T3 详 图 

19 给 排水 施工 图 

20 | 暖 通 空调 施工 图 

21 电气 施工 图 “| | ҺАУ 01) --- 

3.1.2 ”设计 说 明 
建筑 设计 说 明 主 要 用 于 说 明 该 工程 设计 依据 、 工程 概况 、 构 造 做 法 与 用 料 、 施 工 要 求 
及 注意 事项 等 。 有 时 ，, 其 他 专业 的 设计 说 明 可 以 和 建筑 设计 说 明 合 并 为 整套 图 纸 的 总 说 明 ， 

署 于 所 有 施工 图 的 前 1 





以 下 为 菜单 位 综合 楼 工程 的 设计 说 明 。 





一 、 本 工程 设计 依据 


(1) 某 单位 ( 甲 方 ) 设 计 委 托 书 。 


建筑 设计 说 明 


(2) 甲 方 提供 的 详细 规划 图 及 地 形 图 。 
(3) 规划 部 门 的 设计 方案 审查 批复 。 


(4) 国家 现行 有 关 的 设计 规范 。 


二 、 本 工程 概况 
І. ян 
某 单位 综合 楼 。 
2， 建 筑 概况 
本 工程 共 4 层 ， 坡 屋顶 ， 西 侧 一 一 三 层 为 办 公 层 ， 东 侧 一 一 三 层 为 接待 层 ， 顶 层 为 单身 宿舍 。 
耐火 等 级 为 二 级 。 设计 使 用 年 限 为 50 年 。 结 构 形式 为 砖 混 结 构 ， 基 础 采用 条 形 基础 。 本 工程 按 民 用 
建筑 工程 设计 等 级 为 三 级 ， 按 6 度 抗震 设防 。 屋 面 防水 等 级 为 开 级 。 
3， 规 模 
建筑 面积 为 3998.5m2， 建 筑 高 度 为 15.70m。 


65 МММ 


mA аяй пунш на 





三 、 竖 向 设计 

(1) 本 建筑 相对 标高 +0.000， 相 当 于 绝对 标高 71.3m. 

(2) 室外 道路 及 场地 的 标高 与 排水 根据 甲 方 提供 的 地 形 图 的 设计 标高 确定 。 

0) 环境 设计 中 庭院 及 绿地 标高 的 确定 应 以 不 影响 本 设计 的 室内 外 标高 为 原则 

四 、 建 筑 装饰 装修 

(1) 本 图 纸 室内 装修 设计 为 参考 做 法 ,如 进行 二 次 装修 , 具体 做 法 详 见 装修 公司 所 做 装修 施工 图 ， 
但 不 应 破坏 承重 体系 及 违反 防火 规范 。 

(2) 建筑 物 内 装修 材料 的 燃烧 性 能 等 级 应 满足 下 列 要 求 : 顶棚 A 级 ; 地 面 、 隔 断 B1 级 ; 固定 家 
具 、 窗 帘 B1 级 ; 其 他 装饰 材料 B2 级 。 

Я: A 级 为 不 燃烧 材料 ，B1 级 为 难 燃烧 材料 ，B2 级 为 可 燃烧 材料 。 

G) 室内 装饰 装修 活动 ， 禁 止 下 列 行为 。 

O 未 经 原 设计 单位 或 者 具有 相应 资质 等 级 的 设计 单位 提出 设计 方案 ,变动 建筑 主体 和 承重 结构 。 

O 将 没有 防水 要 求 的 房间 或 者 阳台 改 为 卫生 间 、 厨 房 。 Ж 

© 扩大 承重 墙 上 原 有 的 门窗 尺寸 ж 

0 损坏 房屋 原 有 节能 设施 ， 降 低 节能 效果 。 

O 其 他 影响 建筑 结构 和 使 用 安全 的 行为 。 АХ 

五 、 建 筑 材 料及 门窗 Na 

(1) 为 保证 工程 质量 ， TOORED азаға, Ена. AEE WEH. 
吊顶 、 门 窗 、 铁 艺 栏杆 、 PAE 书 和 必要 的 性 能 检测 报告 ， 材 料 的 规格 、 色 彩 、 
性 能 应 符合 现行 国家 产品 标准 和 设计 的 材料 不 得 在 工程 中 使 用 。 

(2) 所 有 门窗 ， 其 选用 的 玻璃 厚度 ATEA e РЕВИИ 
қаж. PENR, ЖЕ. ERTE k E A ARIAT E AAEE. 

ноо, сі ы. ҳа. 


有 关注 意 事项 
0 келінің ВЕЖ, зж н. 
о) ЖЖ 9 地 坪 均 低 于 室内 地 坪 30mm, Hik 196 披 度 坡 向 地 漏 。 


ЖЖ. 2. a a 

浴室 墙 面 的 防水 层 应 高 出 地 面 1800mm 以 上 . 

(3) 楼 梯 、 室 内 回廊 及 室外 楼 梯 等 临 空 处 设置 的 栏杆 应 采用 不 易 攀 登 的 构造 ,垂直 栏杆 间 的 净 距 
不 应 大 于 110mm。 

(4) 施工 单位 应 严格 遵照 国家 现行 施工 及 验收 规范 进行 施工 , 若 遇 图 纸 有 误 或 不 明确 之 处 , 应 及 
时 与 设计 人 员 协 商 ， 待 进行 处 理 答复 后 方 可 继续 施工 。 

(5) 施工 单位 应 认真 参阅 设备 、 电 气 施工 图 , 协调 与 土建 施工 的 关系 , 做 好 预 埋 件 、 МЕТ 

(6) 本 设计 除 注 明 外 ， 施 工 单位 还 应 遵照 国家 现行 的 有 关 标准 、 规 范 、 规 程 和 规定 。 


3.1.3 工程 做 法 表 


工程 做 法 表 主 要 是 对 建筑 各 部 位 构造 做 法 用 表格 的 形式 加 以 详细 说 明 。 当 大 量 引用 通 
图 集中 的 标准 做 法 时 ， 使 用 工程 做 法 表 方 便 、 高 效 。 
工程 做 法 表 的 内 容 一 般 包括 工程 构造 的 部 位 、 名 称 、 做 法 及 备注 说 明 等 ， 因 为 多 数 
程 做 法 属于 房屋 的 基本 土建 装修 ， 所 以 又 称 为 建筑 装修 表 。 如 表 3-2 所 示 为 某 单 位 综合 楼 
工程 做 法 表 ， 在 表 中 对 各 施工 部 位 的 名 称 、 做 法 等 详细 表达 清楚 ; 如 采用 标准 图 集中 的 
做 法 ， 应 注 明 所 采用 标准 图 集 的 代号 ， 做 法 编号 如 有 改变 ， 在 备注 中 应 说 明 。 

ШЛИ вв 





































































































#32 工程 做 法 表 






































































编号 名 称 施工 部 位 做 法 备注 
见 立 面 图 98Л 外 10-A 内 抹 30mm 厚 保温 砂浆 
1 外 墙 面 见 立 面 图 98JI 外 22 
涂料 墙 面 图 98JI 外 14 
乳胶 漆 墙 面 | FE 98J1 内 17 РИШ ni 
А раза і 厚 保温 砂浆 
用 于 加 气 混凝土 墙 98Л Py 19 
仅 用 于 言 房 卫生 间 阳 台 | 98Л рч 43 规格 及 颜色 由 甲 方 定 
3 ІН 桨 踢 脚 | 厨房 用 ， 卫 生 间 不 做 “| 9831 2 
4 地 面 浆 地 面 | 用 于 地 下 室 98 对 地 4-C 
水 泥 砂浆 楼 面 | 仅 用 于 楼 梯 间 98Л 1 
5 楼 面 | 铺 地 砖 楼 面 仅 用 于 厨房 及 卫生 98Л 4514 规格 及 颜色 由 甲 方 定 
铺 地 砖 楼 面 用 于 客厅 、 和 餐厅、 著 室 | 98.6 12 规格 及 颜色 由 甲 方 定 
6 顶棚 “| 乳胶 漆 项 棚 所 有 顶棚 98JI М7 
= ЕЕ 
T |Ж өні й 22 
8 散 水 |22452 | qn 散 3-C 宽度 1000mm 
o | 台阶 98J1 台 2-C 
10 | ЫШ | 、” Говиуизк.80) 
3.1.4 门窗 表 





门窗 表 是 对 建筑 物 上 所 有 不 同类 型 门窗 的 统计 表格 。 它 主 





要 反映 门窗 的 类 型 、 大 小 、 
































































所 选用 的 标准 图 集 及 其 类 型 编号 等 ， 如 有 特殊 要 求 ， 应 在 备注 中 加 以 说 明 。 表 3-3 是 某 小 
区 别 坚 的 门窗 表 。 
表 3-3 门窗 表 
洞口 尺 < 
M-1 | 98М(-)-51-2РМ,-59 1500X2700 2 现场 定 人 
M-2 2400X 2400 2 现场 定做 
M-3 98J4( 二 )-6-1M-37 900X2100 22 现场 定做 
М-4 | 98J4( 一 )-51-2PM-69 1800X2700 4 现场 定做 
M-5 | 98J4( 二 )-6-1M-037 750X2100 2 现场 定做 
M-6 2400X2700 2 现场 定做 
M-7 98J4( 二 )-6-1M-32 900X2000 8 现场 定做 
M-8 98J4( 二 )-6-1M-02 750X2000 2 现场 定做 
M-9 | 98J4( 一 )-54-2TM2-57 1500X2100 2 现场 定 
с-1 | 98J4(—)-39-1TC-76 2100X 1800 2 现场 
C-2 | 98J4( 一 )-39-1TC-66 1800X 1800 8 现场 
98J4( 一 )-38-1TC-53 1500X 1800 8 





























“建筑 识 图 与 构造 










洞口 尺 十 


图 集 编号 (长 mmX 高 Imm) 
























с-4 | 9814(—)-39-1TC-46 1200X 1800 2 现场 定做 
с-5 | 9%М(-)-39-1ТС-86 2400X 1800 6 现场 定做 
с-6 | 9814(—)-39-1TC-73 2100x750 2 
C-7 | 9814(—)-39-1TC-64 1800X 1200 4 
с-8 | 9814(—)-39-1TC-63 1800X750 2 
C-9 | 98J4( 一 )-39-1TC-43 1200X750 4 





3.2 总 平面 图 


3.2.1 总 平面 图 概述 

1. 总 平面 图 的 形成 

将 新 建 工程 四 周一 定 范围 内 的 新 建 、 拟 建 、 原 有 和 拆除 的 建筑 物 、 构 筑 物 连同 其 周围 
的 地 形 、 地 物 状况 用 水 平 投影 方法 和 相应 的 图 例 所 绘制 的 工程 图 样 ， 即 为 总 平面 图 。 

总 平面 图 是 建设 工程 及 其 临近 建筑 物 % 构筑 物 、 周 边 环境 等 的 水 平 正 投影 ， 是 表明 基 
地 所 在 范围 内 总 体 布置 的 图 样 。 它 主要 反映 当前 工程 的 平面 轮廓 形状 和 层 数 、 与 原 有 建筑 
物 的 相对 位 置 、 周 围 环境 、 地 形 地 和 貌 、 道路 和 绿化 的 布置 等 情况 。 

2， 总 平面 图 的 作用 

总 平面 图 是 建设 工程 中 新 建 房屋 施工 定位 、 击 方 施工 、 设 备 专业 管线 平面 布置 的 依据 ， 
也 是 安排 在 施工 时 进入 现场 的 材料 和 构件 > 配件 堆放 场地 ， 构 件 预制 的 场地 ， 以 及 运输 道 
路 等 施工 总 平面 布置 的 依据 。 
3.2.2 总 平面 图 的 图 示 内 容 与 图 示 方 法 

1， 总 平面 图 的 图 示 内 容 

(Т) 新 建 建筑 物 所 处 的 地 形 、 用 地 范围 及 建筑 物 占 地 界线 等 。 如 地 形变 化 较 大， 应 画 出 相 
应 的 等 高 线 。 

(2) 新 建 建筑 物 的 位 置 ， 总 平面 图 中 应 详细 绘 出 其 定位 方式 。 

新 建 建筑 物 的 定位 方式 有 以 下 三 种 。 

© 利用 新 建 建筑 物 和 原 有 建筑 物 之 间 的 距离 定位 。 

@ 利用 施工 坐标 确定 新 建 建筑 物 的 位 置 。 

@ 利用 新 建 建筑 物 与 周围 道路 之 间 的 距离 确定 新 建 建筑 物 的 位 置 。 

(3) 相 邻 原 有 建筑 物 、 拆 除 建筑 物 的 位 置 或 范围 。 

(4) 周围 的 地 形 、 地 物 状况 (如 道路 、 河 流 、 水 沟 、 池 塘 、 土 坡 等 )。 应 注 明 新 建 建筑 物 
首 层 地 面 、 室 外 地 坪 、 道 路 的 起 点 、 变 坡 、 转 折 点 、 终 点 及 道路 中 心 线 的 标高 、 坡 向 及 建 

(5) 指 北 针 或 风向 频率 玫瑰 图 。 在 总 平面 中 通常 画 有 带 指 北 针 的 风向 频率 玫瑰 图 ， 来 
表示 该 地 区 常年 的 风向 频率 和 房屋 的 朝向 。 明确 风向 有 助 于 建筑 构造 的 选用 及 材料 的 堆 场 ， 
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如 有 粉尘 污染 的 材料 应 堆放 在 下 风 位 。 
(6) 新 建 区 域 的 总 体 布局 ， 各 建筑 、 道路 、 绿 化 规划 和 管道 布置 等 。 














总 平面 图 所 反映 的 范围 较 大 时 ， 
2 总 平面 图 的 图 示 方法 











常用 较 小 的 比例 绘制 。 


(1) 绘制 方法 与 图 例 。 总 平面 图 是 用 正 投影 的 原理 绘制 的 ， 图 形 主要 以 图 例 的 形式 表 
示 。 总 平面 图 的 图 例 采 用 《总 图 制图 标准 》(GB/T 50103 一 2010) 规 定 的 图 例 。 表 3-4 给 出 了 








部 分 常用 的 总 平面 图 图 例 符号 ， 画 [ 





准 中 的 图 例 ， 应 在 总 平面 图 下 说 明 。 














图 时 应 严格 执行 该 图 例 符号 。 如 图 中 采用 的 图 例 不 是 标 








(2) 图 线 。 图 线 的 宽度 bp, 应 根据 图 样 的 复杂 程度 和 比例 , 按 《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》 


(GB/T 50001—2010)+ 21071725 
线 。 例 如 ， 新 建 建筑 物 采 用 粗 实 线 ， 
RRHH 实 线 。 

(3) 标 
形 表 示 ， 

(4) 总 
宜 超过 45°. 

(5) 指 北 针 和 风向 频率 玫瑰 图 。 



















次 数 的 百分数 ， 按 一 定 比 例 绘制 的 ， 





向 频率 ， 虚 线 表 示 按 6 月 、7 月 、8 

(6) 比例 。 面 图 一 般 采 用 1 
比例 较 小 ， 图 示 内 容 多 按 愉 总 图 制 
化 绘制 ， 表 3-4 摘录 了 其 中 的 一 部 分 





序号 BH 


1 新 建 建筑 物 


5 尺寸 。 在 总 平面 图 中 ， 采 用 绝对 标高 ， 室 外 地 坪 标 高 符号 
i 图 的 坐标 、 标 高 、 距 离 以 米 为 单 
下 面 图 应 按 上 北 下 南方 向 绘制 。 根 据 场地 形状 或 布局 ， 可 向 左 或 右 偏转 ， 但 不 





纲 定 执行 。 主 要 部 分 选用 粗 线 ， 其 他 部 分 选用 中 线 和 细 
原 有 的 建筑 物 用 细 实 线 表示 s 绘制 管线 综合 图 时 ， 管 





ЖЕЗ О 8 
7， 并 应 至 少 取 至 小 数 点 后 两 位 。 











风向 频率 玫瑰 图 是 根据 当年 平均 统计 的 各 个 方向 吹风 
风 的 哆 向 是 从 外 吹 向 该 地 区 中 心 的 。 实 线 表示 全 年 风 
明 三 个 月 统计 的 风向 频率 ， 如 图 3.1 所 示 。 
2300. 1:500, 1: 1000. 1:2000 的 比例 绘制 ， 因 为 
图 标准 》(GB/T 50103 一 2010) 中 相应 的 图 例 要 求 进行 简 
。 与 工程 无 关 的 对 象 可 省 略 不 画 。 


表 3-4 “总 平面 图 图 例 








备注 


新 建 建筑 物 以 粗 实 线 表示 与 室外 地 坪 相 接 处 士 0.000 
外 墙 定位 轮廓 线 。 

建筑 物 一 般 以 土 0.000 高 度 处 的 外 墙 定位 轴线 交叉 点 
1。 轴线 用 细 RS， 并 标明 轴线 号 。 
人 地 上 、 地 下 层 数 ， 
， 以 及 建筑 出 入 口 人 三 角 指示 与 向 
内 开口 机 种 表 表示 方法 均 可 ， 但 同一 图 纸 采 用 一 ав 
示 方 法 )。 

地 下 建筑 物 以 粗 虚 线 表示 其 轮廓 。 
建筑 上 部 ( 士 0.000 以 上 ) 外 挑 建筑 用 细 实 线 表 示 。 
建筑 物 上 部 连 廊 用 细 虚 线 表示 并 标注 位 置 















原 有 建筑 物 
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序号 名 称 备注 
计划 扩建 的 预 留 中 粗 虚 线 表示 
3 地 或 建筑 物 用 中 粗 虚 线 表 示 
4 | 拆除 的 建筑 物 用 细 实 线 表示 
建筑 物 下 Ей 
面 的 通道 
散 状 材 料 需要 时 可 注 明 材料 名 区 
6 露天 堆 声 需要 时 可 注 明 材料 名 称 
其 他 材料 露天 堆 жынға "аһ, ыы 
7 | 场 或 露天 作业 场 需要 时 可 注 明 材料 名 称 
8 铺 砌 场地 Z 
9 KOER MUR 一 
10 高 架 式 料 仓 == 
11 漏斗 式 储 仓 ж. BEARER, ӘЗІМ 
12 冷却 塔 ( 池 ) 应 注 明 冷却 塔 或 冷却 池 
13 ЖӘН. (ЕЕ ЖЕН ЕЕЕ, РА АК ЗСК 
14 Жән, БН 也 可 以 不 涂 黑 
15 ІНІН НОР = 
16 斜 井 或 平 三 en 
ps 实 线 为 烟 向 下 部 直径 ， 虚 线 为 基础 ， 必 要 时 可 注 写 
17 ma 烟头 高 度 和 上 下 口 直径 
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序号 名 称 备注 
18 围墙 及 大 门 = 
19 挡 土 墙 
20 | 挡 土 墙 上 设 围墙 рНИКАНЕ ча 
j 台阶 及 无 障碍 i; Е | i. 
| 起 重 机 起 重量 Gu, 以 吨 计算 。 
о | 器 天 桥 式 起 重 机 i авла 
РРР 一 口 -一 :一 | 起重机 起 重量 G, 以 吨 计 算 . 
23 | 露天 电动 葫芦 2 < <“ 十， 为 支架 位 置 
G= W LIM MI. 
PETA G= (0 起 重 机 起 重量 G, 以 吨 计算 。 
| ы =E KARRA, ЕЛУМ 
G= (0) 
25 = “I” HRR 
26 | 斜坡 卷 场 机 首 = 
Po Жы EET jaeren 
X=105.000 
1425.000 | 1 表示 地 形 测量 坐标 
28 坐标 2. 表示 自 设 坐标 
А--105.000 К 5 қ 
Lm 坐标 数字 平行 于 建筑 标注 
29 











—0.500| 77.850 
78.350 








“一 0.500” 为 施工 高 度 。 
“一 ”表示 挖 方 (“十 ”表示 填 方 ) 
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序号 名 称 图 例 备注 
Рони “十 ”表示 填 方 区 。 
品 Ша Шы БЕРН 表示 挖 方 区 。 
== щй Ж 
点 画 线 为 用 
31 | 填 挖 边 坡 ШІП = 
гы 、 —4-— 上 图 表示 次 线 。 
3 жағанан =E 下 图 表示 谷 线 
33 洪水 淹没 线 | ЕЕЕ 洪水 最 高 水 位 以 文字 标注 
34 | 地 表 排水 方向 2 à 
“1” КАЙ 纵向 坡度 ，“40.000” 表 示 变 
лын ТТІ ЖЕТЕЛІ 
107500 上 图 用 王 比 例 较 大 的 图 面 。 
7 = F 图 用 于 比例 较 小 的 图 面 。 
келе 40.000 “1” RR 1% 的 沟 底 纵向 坡度 ，“40.00” 表 示 变 坡 
36 И 107.500 HEN, 4 ЖА. 
пичан “107.500” 表 示 沟 底 变 坡 点 标高 ( 变 坡 点 以 “十 ” 
表示 ) 
ҚА 
37 | 有 盖 板 的 排水 沟 AR = 
40.000 
ПЕ 1. Жо. 
38 ЖЕН 2. _0 2. 原 有 水 沙 口 。 
з. ШЕ з. 双 落 式 水 落 口 
39 消火栓 一 (人 -一 一 
40 急流 模 -- 
= = 
41 跌 水 一 上 
42 | FKN т 一 
43 透水 路 堤 Есен шн 边 坡 较 长 时 ， 可 在 一 端 或 两 端 局 部 表示 
44 过 水 路 面 = 
45 室内 地 坪 标 高 数字 平行 于 建筑 物 书写 
46 | 室外 地 坪 标 高 чу 14:00 室外 标高 也 可 采用 和 
n| i mm = 
48 | 地 下 车 库 入 口 СЕУ [mera 




















地 面 露 天 停车 场 





露天 机 械 停车 场 


图 3.1 风向 频率 玫瑰 图 

3.2.3 ”总 平面 图 的 识 读 | 

1， 总 平面 图 识 读 的 方法 与 步骤 

(Т) 阅读 标题 栏 、 图 名 和 比 彻 % 通 过 阅读 标题 栏 可 以 了 解 工程 名 称 、 性 质 、 类 型 等 。 

(2) 阅读 设计 说 明 。 在 总 平面 图 中 常 附 有 设计 说 明 ! 一 般 包 括 如 下 内 容 ， 有 关 建 设 依 
据 和 工程 概况 的 说 明 ; 如 工程 规模 、 主 要 技术 经 济 指标 、 用 地 范围 等 ， 确 定 建 筑 物 位 置 的 
有 关 事 项 ， 标 高 及 引 测 吉 说 明 、 相 对 标高 与 绝对 标高 的 关系 ， 补 充 图 例 说 明 等 。 

(3) 了 解 新 建 建筑 物 的 位 置 、 层 数 、 朝 商 及 当地 常年 主导 风向 等 。 

(4) 了 解 新 建 建筑 物 的 周围 环境 状况 。 

(5) 了 解 新 建 建筑 物 首 层 地 坪 、 室 外 设计 地 坪 的 标高 和 周围 地 形 、 等 高 线 等 。 

(6) 了 解 原 有 建筑 物 、 构 筑 物 和 计划 扩建 的 项 目 ， 如 道路 、 绿 化 等 。 

2， 总 平面 图 识 读 举 例 

() 了 解 图 名 、 比 例 及 文字 说 明 。 从 图 3.2 中 可 以 看 出 这 是 某 小 区 的 总 平面 图 ， 比 例 为 
1 : 1000。 

(2) 熟悉 总 平面 图 的 各 种 图 例 。 由 于 总 平面 图 的 绘制 比例 较 小 ， 许 多 物体 不 可 能 按 原 
状 绘 出 ， 因 而 采用 了 图 例 符号 来 表示 。 

(3) 了 解 新 建 房屋 的 平面 位 置 、 标 高 、 层 数 及 外 围 尺寸 等 。 新 建 房屋 平面 位 置 在 总 平面 
图 上 的 标定 方法 有 两 种 ， 对 小 型 工程 项 目 ， 一 般 以 邻近 原 有 永久 性 建筑 物 的 位 置 为 依据 ， 引 
出 相对 位 置 ; 对 大 型 的 公共 建筑 , 往往 用 城市 规划 网 的 测量 坐标 来 确定 建筑 物 转折 点 的 位 置 。 
图 中 新 建 10 幢 相 同 的 低层 别墅 。 它 的 西北 角 有 三 幢 高 层 住宅 ; 它 的 前 向 从 东 至 西 设 有 
图 书馆 、 会 馆 中 心 、 活 动 中 心 、 变 配 电站 、 水 泵 房 ， 紧 临 大 门 围墙 以 北 ， 东 向 有 传达 室 、 
综合 楼 ;西向 有 收发 室 、 办 公 楼 及 锅炉 房 ; 四 周 设 有 砖 围墙 。 
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see 区 ER 








新 建 别墅 的 轮廓 投影 用 粗 实 线 画 出 ， 其 首 层 主要 地 面 的 相对 标高 为 土 0.000m， 相 当 于 
绝对 标高 为 775.62m; 该 楼 总 长 和 总 宽 分 别 为 18.50m 和 14.90m， 以 北 围 墙 和 东 围 墙 为 参照 
进行 定位 。 

(4) 了 解 新 建 房屋 的 朝向 和 主要 风向 。 风 向 频率 玫瑰 图 中 离 中 心 最 远 的 点 表示 全 年 该 
风向 风 吹 的 天 数 最 多 ， 即 主导 风向 。 虚 线 多 边 形 表示 夏季 6 月 、7 月 、8 月 三 个 月 的 风向 频 
率 情况 ， 从 图 中 可 看 到 该 地 区 全 年 的 主导 风向 为 西北 风 。 

(5) 了 解 绿 化 、 美 化 的 要 求 和 布置 情况 ， 以 及 周围 的 环境 。 

(6) 了 解 道路 交通 及 管线 布置 情况 。 

кк no po no рю no gg nu gm, не go vmo 
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图 3.2 某 小 区 总 平面 图 
3.3 建筑 平面 图 


3.3.1 建筑 平面 图 概述 
І. 建筑 平面 图 的 形成 与 作用 
银 想 的 水 平 剖 切 平面 沿 略 高 于 窗台 的 部 位 剖 切 房屋 ， 移 去 上 面部 分 ， 将 剩余 部 
分 向 水 平面 做 正 投影 而 得 到 的 水 平 投影 图 ， 称 为 建筑 平面 图 ， 简 称 平面 图 ， 如 图 3.3 所 示 。 
建筑 平面 图 实际 上 是 剖 切 位 置 位 于 门窗 洞口 略 高 于 窗台 处 的 水 平 剖 面 图 。 
建筑 平面 图 是 建筑 施工 图 最 基本 的 图 样 之 一 ， 是 施工 放 线 、 砌 墙 、 安 装 门窗 、 室 内 装 
修 和 编制 预算 的 重要 依据 。 
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图 3.3 建筑 平面 图 的 形成 

2 建筑 平面 图 的 命名 与 组 成 

建筑 平面 图 通常 以 层次 来 命名 ,、 如 底层 平面 图 、 二 层 平面 图 、 三 层 平面 图 等 。 一 般 情 
况 下 ， 房 屋 有 几 层 ， 就 应 画 出 下 个 平面 图 ， 并 在 图 形 的 下 方 注 出 相应 的 图 名 、 比 例 等 。 

沿 房屋 底层 窗 洞口 前 切 所 得 到 的 平面 图 称 为 底层 平面 图 ， 最 上 面 一 层 的 平面 图 称 为 顶 
层 平面 图 ， 中 间 各 层 称 为 中 间 层 平面 图 (依次 为 三 层 平面 图 、 三 层 平面 图 、 四 层 平面 图 等 )。 
如 果 中 间 各 层 平面 布置 相同 ， 可 只 画 一 个 平面 图 表示 ， 称 为 标准 层 平 面 图 。 如 果 建 筑 物 设 
有 地 下 室 ， 还 要 画 出 地 下 室 平面 图 。 

为 此 ， 多 层 建筑 的 平面 图 一 般 由 底层 平面 图 、 中 间 层 平面 图 或 标 ; “ 面 图 、 顶 层 平 
面 图 等 楼 层 平面 图 组 成 ， 此 外 还 包括 屋顶 平面 图 、 З 层 平面 图 实质 上 是 房 
屋 各 层 的 水 平 剖 面 图 ， 而 屋顶 平面 图 是 指 从 房屋 屋顶 上 n 向 下 所 作 的 水 平 正 投影 图 。 它 主 
要 表明 建筑 物 屋面 的 布置 情况 与 排水 方式 。 
(1) 底层 (一 层 ) 平 面 图 ， 表 示 房 屋 建 筑 底层 的 布置 情况 。 在 底层 平面 图 上 还 需 反 映 室 外 
可 见 的 台阶 、 散 水 、 花 台 、 花 池 等 。 此 外 ， 还 应 标注 前 切 符号 及 指 北 针 。 如 图 34 所 示 为 
某 住宅 楼 底层 平面 图 。 

(2) 中 间 层 平面 图 (标准 层 平 面 图 )， 表 示 房 屋 建筑 中 间 各 层 的 布置 情况 ， 还 需 画 出 本 层 
的 室外 阳台 和 下 一 层 的 雨 篷 、 遮 阳 板 等 。 如 图 3.5 所 示 为 某 住 宅 楼 标准 层 平面 图 。 

(3) 顶层 平面 图 , 表示 房屋 建筑 最 上 面 一 层 的 平面 图 的 布置 情况 , 如 附录 的 附 图 5 所 示 。 

(4) 屋顶 平面 图 ， 表 示 建 筑 物 屋面 的 布置 情况 与 排水 方式 ， 如 屋面 排水 的 方向 、 坡 
度 、 水 落 管 的 位 置 、 上 人 和 孔 及 其 他 建筑 配件 的 位 置 等 。 如 图 3.6 所 示 为 某 住宅 楼 屋顶 平 
面 图 。 
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1. 
建筑 


度 和 材料 ， 
(1) 反映 建筑 某 
(2) 墙 、 


(3) T 


(4) 其 他 
(5) 属于 本 层 但 又 位 于 剖 


(6) 


以 及 散 水 、 
(7) 标明 了 
(8) 屋顶 
З. 
(9) 在 另 有 详 图 的 


Іш. 


(10) 


2. 建筑 平面 图 的 
1) 图 名 、 比 例 


应 注 


1: 150、 


ШЛИ тв 


3.6 


平面 图 主要 反映 房屋 的 平面 
门窗 的 位 置 , 以 及 其 他 建筑 构 
平面 形状 ， 房 间 
Жм. 尺寸 、 材 料 
、 走 道 、 楼 梯 、 电 梯 等 交 
设施 、 构 造 ， 如 阳台 、 
切 平面 以 上 
EE 明 剖面 图 的 音 
入 口 台 阶 、 花 坛 等 。 
E 要 楼 面 、 地 面 
F 面 图 则 主要 表明 
上 人 了 和 孔 及 电梯 间 等 构 








ІЛ 


- 层 平面 图 应 # 














屋面 形 ; 














注 明 图 名 、 绘 图 比例 及 必要 的 











НЫШ қ 
1:200.1 


F 面 
: 300 等 。 例 如 : 





ЖЕРІН 


形状 、 
配件 的 位 置 和 大 小 等 。 建筑 平 
的 位 置 < 
形式 ， 各 房间 门 、 





雨 篷 、 室 内 台阶 、 
天 切 位 置 、 
及 其 他 主要 台 
ІК. 
部 位 ， 注 明 详 图 索 


图 ， 在 图 名 处 加 中 实 线 作 下 划 线 ， 常 


屋 项 六 面 图 1:100 
某 住宅 楼 屋顶 平面 图 
3.32 建筑 平面 图 的 图 示 内 容 与 图 示 方 法 
建筑 平面 图 的 图 示 内 容 


大 小 、 房 间 的 租 互 关 系 、 内 冲 
而 
形状 、 大 小 、 
窗 的 位 置 条 
联系 设施 的 位 置 、 
卫生 器 具 、 
-的 建筑 构造 及 设施 ， 如 高 窗 、 
投影 方向 及 编号 ， 确 


Д 








面 的 标高 ， 注 明 建 筑 平 
屋面 坡度 、 排 水 方式 、 
由 于 尾 顶 平面 图 比较 简单 
引 符 号 。 
文字 说 明 。 


而 























F 面 图 1: 





ЛЕ Ж 
1 开启 形 
形式 、 走 向 a 


KOR, DS 


绘图 比例 为 1 : 50 





部 布置 ， 墙 的 位 置 、 厚 


图 主要 图 示 内 容 如 下 。 
| 互 关系 。 





等 (中间 层 )。 


a 吊 柜 等 用 虚线 。 


定 建 筑 朝 向 的 指 北 针 ， 





的 各 道 尺 寸 。 
女儿 
常用 小 比例 尺 绘制 。 


1:100. 





一 笔 3 齐 7) әнін УУМ 


2) 图 线 

建筑 平面 图 中 的 线 型 要 求 粗细 分 明 , 应 该 严格 按照 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 
中 图 线 的 相关 规定 绘制 。 平 面 图 图 线 宽 度 选用 示例 如 图 3.7 所 示 。 

(1) 粗 实 线 一 一 凡是 被 前 切 的 主要 建筑 构造 (包括 构 配件 ) 的 轮廓 线 、 前 切 符号 等 。 

(2) 中 粗 实 线 一 一 被 前 切 到 的 次 要 部 分 的 轮廓 线 和 可 见 的 构 配 件 轮廓 线 ， 建 筑 构 配 件 

(3) 中 实 线 一 一 线 宽 小 于 0.745 的 图 形 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界限 、 索 引 符号 、 标 高 符号 、 详 
图 材料 做 法 引出 线 、 粉 刷 线 、 保 温 层 线 、 地 面 、 墙 面 的 高 差分 界线 等 。 

(4) 细 实 线 一 一 图 例 填充 线 、 家 具 线 、 纹 样 线 等 。 

(5) 细 单 点 画 线 一 一 定位 轴线 和 中 心 线 。 

(6) 需要 注意 的 是 ， 平 面 图 实际 上 是 水 平 剖面 图 ， 要 画 剖 切 到 的 部 位 ， 也 要 画 投影 到 
的 构造 。 y 



































37 平面 图 图 线 宽度 选用 示例 


3) 定位 轴线 及 编号 

定位 轴线 是 建筑 物 中 承重 构件 的 定位 线 , 是 确定 房屋 结构 、 构 件 位 置 和 尺寸 的 基准 线 ， 
也 是 施工 中 定位 和 放 线 的 重要 依据 。 

在 施工 图 中 ， 凡 承重 的 构件 ， 如 基础 、 墙 、 柱 、 梁 、 屋 架 都 要 确定 轴线 ， 并 按 国 家 标 
准 规定 绘制 并 编号 。 定 位 轴线 采用 细 点 画 线 表示 ， 一般 应 编号 ,轴线 编号 的 圆圈 用 细 实 线 ， 
直径 为 gmm， 在 圆圈 内 写 上 编号 ， 水 平方 向 的 编号 用 阿拉 伯 数 字 ， 从 左 至 右 顺序 编写 。 重 
直方 向 的 编号 ， 用 大 写 拉 丁字 母 ， 从 下 至 上 顺序 编写 。 这 里 应 注意 的 是 ， 拉 丁字 母 中 的 工 
O、Z 不 得 用 为 轴线 编号 ， 以 免 与 数字 1、0、2 混淆 。 参 见 第 4 章 相关 内 容 。 
定位 轴线 在 墙 、 柱 中 的 位 置 与 墙 的 厚度 有 关 ， 也 与 其 上 部 搁置 的 梁 、 板 支承 深度 有 关 。 
以 砖 墙 承重 的 民用 建筑 ,楼 板 在 墙 上 措 接 深度 一 般 为 120mm 以 上 , 所 以 外 墙 的 定位 轴线 按 
与 其 内 墙 面 的 距离 定位 。 对 于 内 墙 及 其 他 承重 构件 ， 定 位 轴线 一 般 在 中 心 对 称 处 。 












































































































































由 于 平面 图 所 用 的 比例 较 小 ， 许 多 建筑 细部 及 门窗 不 能 详细 画 出 ， 因 此 须 用 国家 标准 
统一 规定 的 图 例 来 表示 。 表 3-5 列举 了 建筑 构造 与 配件 的 常用 图 例 。 
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建筑 识 图 与 构造 


5) 标高 标注 


























(ES) 




























































建筑 平面 图 中 的 标高 ， 除 特殊 说 明 外 ， 通 常 采用 相对 标高 ， 并 将 底层 室内 主要 房间 地 
面 定 为 土 0.000。 应 标注 不 同 楼 面 、 地 面 高 度 ， 房 间 及 室外 地 坪 等 标高 。 要 标明 主要 楼 面 、 
地 面 及 其 他 主要 台面 的 相对 标高 。 例 如 ， 室 内 、 室 外 地 面 ， 室 外 人 台阶、 楼梯 的 平台 标高 ， 
要 符合 规定 。 

6) 门窗 编号 

为 编制 概 预算 的 统计 及 施工 备料 ， 平 面 图 上 所 有 的 门窗 都 应 进行 编号 。 门 常用 M1、 
М2 或 M-1、M-2 表示 ， 窗 常用 C1、C2 或 C-1、C-2 表示 。 

7) 尺寸 标注 

(1) 外 部 尺寸 一 般 分 三 道 尺 寸 标注 : 最 外 面 一 道 为 总 尺寸 ， 表 明 建 筑 物 的 总 长 和 总 宽 ; 
中 间 一 道 是 定位 尺寸 ,一般 表示 房间 的 开间 和 进深 ; 最 里 一 道 是 细部 尺寸 , 表示 门窗 洞口 、 
墙 志 宽度 等 ， 如 图 3.4 所 示 。 

(2) 内 部 尺寸: 应 标注 各 房间 长 、 宽 方向 的 净空 尺寸 , / 墙 厚 、 轴 线 的 关系 、 柱 子 截 面 、 
房屋 内 部 门窗 洞口 、 门 埃 等 -， 如 图 3.4 所 示 。 

(3) 具体 构造 尺寸 : 室外 的 散 水 、 台 阶 、 花 池 ; 室内 的 固定 设施 的 大 小 及 定位 尺寸 ， 
可 单独 标注 ， 如 图 3.4 所 示 。 

8) 其 他 要 求 





(1) 要 标注 
(2) 平面 图 : 
(3) 一 层 平面 
(4) ЛІС 











类 部 位 详 图 的 索引 符号 


i 图 中 及 其 他 层 平面 图 中 的 阳台 


书 采 用 标准 图 集 的 构 配 件 的 编号 及 文字 说 明 。 
] 的 名 称 ， t EYF ҒА 主 写 各 房间 的 使 用 面积 。 
:剖面 图 的 剖 切 符号 、 












ТЕ 
号 及 指 北 针 。 
мыи 各 ;要 标注 排水 坡度 。 





表 3-5 建筑 构造 与 配件 常用 图 例 (GBIT 50104 一 2010) 


充 表示 各 种 材料 的 ШІ 
以 特殊 图 案 填充 表示 
充 表示 各 种 材料 ели: 




























2. | Ж" 适用 于 到 项 与 不 到 项 隔断 
з | 玻璃 幕墙 幕墙 龙骨 是 否 表示 由 项 目 设计 决定 
4 | 栏杆 - 
上 图 为 项 层 楼 梯 平面 ， 中 图 为 中 间 层 楼 梯 平 面 ， 下 
5 | вв 图 为 底层 楼 梯 平面 。 


ШЛ во 














需 设 置 靠 墙 扶手 或 中 间 扶 手 时 ， 应 在 图 中 表示 


























序号 | Ай 备注 
长 坡 道 
6 坡 道 
上 图 为 两 侧 垂直 的 门口 坡 道 , 中 图 为 有 挡 墙 的 门口 
坡 道 ， 下 图 为 两 侧 找 坡 的 门口 坡 道 
7 台阶 = 
в | 平面 高 差 用 于 高 差 小 的 地 面 或 楼 面 交接 处 , 并 应 与 门 的 开启 
а 方向 协调 
9 检查 口 左 图 为 可 见 检 查 口 ， 右 图 为 不 可 见 检查 口 
10 孔洞 阴影 部 分 亦 可 填充 灰 度 或 涂 色 代替 
11 Еш =n 
上 图 为 预 留 洞 ， 下 图 为 预 留 模 。 
12 | MHM РЕ oo [PENARE 
т |м. хаф нона е. 
ікгі 宜 以 涂 色 区 别 墙 体 和 预 留 洞 ( 档 ) 
| 
13 地 沟 上 图 为 活动 盖 板 地 沟 ， 下 图 为 无 盖 板 明 沟 
МС. 
为 相同 材料 ， 其 相 接 处 墙 身 线 应 
14 烟 首 为 相同 材料 ， 其 相 接 处 墙 身 线 应 















增加 不 同 材料 的 内 衬 
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建筑 识 图 与 构造 
BETINE 








序号 名 称 图 例 备注 
EEE) 
阴影 部 分 亦 可 涂 色 代替 。 





烟 道 、 风 道 与 墙 体 为 相同 材料 ， 其 相 接 处 墙 身 线 应 
烟 道 、 风 道 根据 需要 增加 不 同 材料 的 内 衬 


15 风 道 


可 本 
1 








新 建 的 墙 
和 窗 














аат 
ЕН 

















改建 时 保 | H l 
17 留 的 只 要 换 窗 ， 必 加 粗 窗 的 轮廓 线 
ЕГІ а 


18 | 拆除 的 墙 


ШЕ! 


4. 





改建 时 在 





19 


4- 
ІІ 
4- 








的 洞 


l 





在 原 有 墙 
或 楼 板 洞 
旁 扩大 
的 洞 


图 示 为 洞口 向 左边 扩大 





在 原 有 墙 


全 部 堵塞 的 洞 。 图 中 立 面 填充 灰 度 或 涂 色 





| 
277 
Jee ДЕ 











由 上 










































序号 | 名 称 备注 
在 原 有 墙 
左 侧 为 局 部 填塞 的 洞 。 图 中 立 面 图 填充 灰 度 或 
22 
23 空门 洞 hh 为 门洞 高 度 
门 的 名 称 代 号 用 M 表示 。 
平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 ， 门 开启 线 为 90”、 
60° 或 45% 
单 扁平 开 УТИ, 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 。 开 启 
24 | 或 双向 弹 线 交 角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开启 线 在 建筑 立 面 
RN 图 中 可 不 表示 ， 在 立 面 详 图 中 可 根据 需要 绘 出 。 
章 面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 
附加 纱 肩 应 以 文字 说 明 ， 在 平面 图 、 立 面 图 、 剖 
面 图 中 均 不 表示 。 
立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 
Жа 
平 开门 
单 面 开启 门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
双肩 门 ( 包 平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 ， 门 开启 线 为 9”、 
括 平 开 或 60° 或 45”。 
Қан 2%) 立 面 图 中 ， 开 启 线 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 。 开 启 
95 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开 启 线 在 建筑 立 面 





双 面 开启 
ЛЕГЕ) 
括 双 面 平 
开 或 双 面 
弹簧 ) 








图 中 可 不 : 
剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 
附加 纱 扇 应 以 文字 说 
面 图 中 均 不 表示 。 

立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 











;， 在 立 面 详 图 中 可 根据 需要 绘 出 。 








:平面 图 、 立 面 图 、 
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建筑 识 图 与 构造 





序号 | “名称 备注 





门 的 名 称 代号 用 М 表示 。 
平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 ， 门 开启 线 为 90”、 
装 合 页 一 侧 。 开启 


60% 2 45° . 
立 面 图 中 ， 开 启 线 
Ю 线 交 角 的 一 侧 
图 中 可 不 表示 ， 在 立 面 详 图 中 可 根据 










线 为 内 开 。 开 启 
建筑 立 面 


实 线 为 外 开 ， 








面 图 中 均 不 表示 。 
立 面 形 式 应 按 实 际 情况 绘制 





剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 
附加 纱 肩 应 以 文字 说 明 ， 在 平面 图 、 立 面 图 、 剖 
HA |] 
26 
推拉 
Hi 


门 的 名 称 代 号 用 WIM 表 示 。 

平面 图 中 ,下 为 外 ， 上 为 内 。 

立 面 图 中 ， 开 启 线 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 。 开 
晶 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 

剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 

立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 。 









墙 洞 外 单 
ЖЕМІ 


门 的 名 称 代 号 用 М 表示 。 

平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 。 
剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 
立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 








шенін 
HRN 


门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 


墙 洞 外 双 
27 | 扇 推拉 门 



































序号 | 名 称 备注 
T 墙 中 双肩 门 的 名 称 代 号 用 M 表示 。 
推拉 门 立 面 形式 应 按 实 际 
28 | 推拉 门 门 的 名 称 代 号 用 М 表示 。 
平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 ， 门 开启 线 为 90”、 
60% 或 45”。 
立 面 图 中 ， 开 启 线 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 。 开 
馈线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开 启 线 在 建筑 
立 面 图 中 可 不 表示 ， 在 室内 设计 立 面 详 图 中 可 根 
据 需 要 绘 出 s 
ка 剖面 图 中 二 在 为 外 ， 右 为 内 。 
29 | ПЕШ 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
旋转 门 
30 号 用 M 表示 。 
立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
PRENE 


旋转 门 























建筑 识 图 与 构造 














序号 名 称 备注 
zi 自动 站 门 的 名 称 代 号 用 M 表示 。 
立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 
门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
3% HA PHAP, ҚЫ EHA. 
7 上 翻 门 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 有 为 内 。 
立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
33 提升 门 
问 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
分 节 
М | 提升 站 
Лр еы: A ран 
45 防护 门 的 名 称 代号 按 人 防 








密闭 门 








立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 












Л Я 


35 | 密闭 门 





人 防 双肩 
防护 
密闭 门 


门 的 名 称 代 
立 面 形式 应 提 






按 人 防 要 求 表示 。 
际 情况 绘制 
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人 防 双肩 
密闭 门 





横向 
卷帘门 









































вт Ñ 
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序号 | аж 备注 
单 侧 双 层 
卷帘门 
37 = 
双 侧 单 层 Е 
卷帘门 
38 固定 窗 | ГС 
/ 窗 的 名 称 代 号 用 С 表示 
LRA ЖЕ 平面 图 中 ， 下 为 外 ， 
УИ, 
启 线 交角 的 一 侧 为 3 
。 立 面 图 中 可 不 表示 ， o 
99 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 ， 虚 线 仅 表示 开启 广 
a 向 ， 项 目 设计 不 表示 。 
м 附加 纱窗 应 以 文字 说 明 ， 在 平面 图 、 立 面 图 、 剂 
中 悬 窗 面 图 中 均 不 
立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 
Б 
40 下 悬 窗 
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内 开平 开 
内 倾 窗 
























窗 的 名 称 代 号 用 从 表示。 
PHAPA 下 为 外 ， 上 为 内 。 

立 面 图 叫 , 开启 线 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 。 开 
户 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开 启 线 在 建筑 
立 面 图 中 可 不 表示 ， 在 门窗 立 面 详 图 需 绘 出 。 
剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 ， 虚 线 仅 表示 开启 方 
向 ， 项 目 设计 不 表示 。 

附加 纱窗 应 以 文字 说 明 ， 在 平面 图 、 立 面 图 、 剖 
面 图 中 均 不 表示 * 

立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 















44 





单 层 
推拉 窗 











窗 的 名 称 代号 用 C 表示 。 
立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 

































(352 1) 
序号 | Ай 备注 
“ хы 
推拉 窗 
窗 的 名 称 代号 用 C 表示 。 
45 上 推 窗 立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 
46 百叶 窗 
窗 的 名 称 代号 用 C 表示 。 
立 面 图 中 ， f ыж 
启 线 交 角 的 一 侧 。 开 启 线 在 建筑 
高 窗 立 面 图 中 可 不 表示 ， 在 门窗 立 面 详 图 中 需 绘 出 。 
я 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 
ТА 23%) 情况 绘制 。 
窗 底 距 本 层 地 面 标高 。 
高 窗 开 启 方式 参考 其 他 窗 型 
БЕРІДЕ 窗 的 名 称 代号 用 C 表示 。 
48 | ОЗЕН 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 














3.3.3 ”建筑 平面 图 的 识 读 
1， 建 筑 平面 图 识 读 的 方法 与 步骤 
(1) 了 解 图 名 、 比 例 及 文字 说 明 。 
(2) 了 解 平面 图 中 建筑 物 的 朝向 ， 内 部 房间 的 功能 关系 ， 平 面 布置 方式 等 。 
(3) 了 解 纵横 定位 轴线 及 其 编号 ， 墙 (或 柱 ) 的 平面 布置 。 
(4) ГЖ 的 尺寸 与 标高 。 



























FIE 7) жөнін уу» 


(5) 了 解 门窗 的 布置 、 数 量 及 型 号 。 
(6) 了 解 房屋 室内 设备 配备 等 情况 。 
(7) 了 解 房屋 外 部 的 设施 ， 如 散 水 、 花 坛 、 台 阶 等 的 位 置 及 尺寸 。 
(8) 了 解剖 面 图 的 剖 切 位 置 、 索 引 符 号 等 。 
(9) 了 解 屋 面 的 布置 与 排水 情况 。 
2. 建筑 平面 图 识 读 举例 
1) 底层 平面 图 的 识 读 ( 以 图 3.4 所 示 的 住宅 楼 底层 平面 图 为 例 ) 
(1) 了 解 图 名 、 比 例 及 文字 说 明 。 
识 读 该 图 可 知 其 图 名 为 某 住宅 楼 底层 平面 图 ， 比 例 为 1 : 100 
(2) 了 解 平面 图 中 建筑 物 的 朝向 ， 内 部 房间 的 功能 关系 ， 平 面 布置 方式 等 。 
- 般 仅 需 在 底层 平面 图 中 画 出 指 北 针 ， 以 表明 建筑 物 的 朝向 * > 由 图 中 指 北 针 可 知 该 住 
宅 建筑 朝向 为 坐 北朝 南 ， 建 筑 平 面 形状 为 矩形 ， 为 一 梯 两 户 的 单元 式 住宅 楼 ， 共 有 两 个 音 
元 ， 户 型 为 两 室 两 厅 一 卫 一 厨 ， 每 户 设 有 阳台 、 管 道 井 和 这 四 空调 搁置 板 ， 并 对 称 布置 。 
(3) 了 解 纵横 定位 轴线 及 其 编号 ， 墙 (或 柱 ) 的 平面 布置 等 。 
1 定位 轴线 之 间 的 距离 ， 横向 的 距离 称 为 开 问 ， 纵向 的 距离 称 为 进深 。 
定位 轴线 可 以 看 出 墙 (或 柱 ) 的 布置 情况 :。 Ике 6 道 纵 墙 ， 即 6 根 纵向 定位 轴 
线 ， 13 ЛИВНИ, Вр 13 根 横向 轴线 .8 
该 楼 所 有 外 墙 、 内 墙 厚度 应 标明 站 定位 和 线 为 中 轴线 (轴线 居中 布置 或 者 偏 轴 布 置 。 
(4) 了 解 平面 图 的 尺寸 与 标高 和 、 У, 
注意 平面 图 尺寸 以 mm 为 单位 ;但 
@ 外 部 尺寸 。 最 外 一 道 是 外 包 尺寸， ) ， 即 从 一 端的 外 墙 边 到 另 一 
端的 外 南边 总 长 和 总 宽 的 尺寸 y 中 间 一 道 是 ТЕТІ өз), 4... 
般 相 邻 定位 轴线 之 间 的 距离 ， 横 向 的 距离 称 为 开间 ， 纵向 的 距离 称 为 进深 )， 最 里 面 的 道 是 细 
部 尺寸 ， 它 表示 中 窗 洞口 和 窗 间 墙 等 水 平 方向 的 定位 尺寸 。 该 楼 的 总 尺寸 为 总 长 34700mm， 总 
宽 15200mm; 轴 间 尺寸 为 客厅 开间 4950mm， 进 深 6600mm， 南 向 卧室 开间 3600mm, 进深 
5100mm; 定位 尺寸 以 C4 为 例 ， 洞 宽 1800mm， 两 洞口 之 间距 离 900 十 900 二 1800(mm)。 
© 内 部 尺寸 。 内 部 尺寸 应 注 明 内 墙 门窗 洞 的 位 置 及 洞口 宽度 、 墙 体 厚度 、 设 备 的 大 小 
和 定位 尺寸 。 内 部 尺寸 应 就 近 标 注 。 如 该 图 中 卫生 间隔 墙 距离 中 号 轴线 2400(mm)，D-1、 
D-2( 洞 1、 洞 5) 距离 @ 轴 线 1000mm。 
Ө 具体 构造 尺寸 。 底 层 平 面 图 中 还 应 标 出 室外 台阶 、 花 台 、 散 水 等 尺寸 。 如 该 楼 应 标 
明 散 水 尺寸 。 
建筑 平面 图 中 的 标高 ， 除 特殊 说 明 外 ， 通 常 都 采用 相对 标高 ， 并 将 底层 室内 主要 房间 
地 面 定 为 土 0.000。 在 该 建筑 底层 平面 图 中 ， 客 厅 、 暑 室 地 坪 定 为 标高 零点 ( 土 0.000)， 厨 房 
及 卫生 间 地 面 标高 应 略 低 (如 一 0.020), 单元 门 外 处 标高 为 一 1.050, 室外 地 坪 标 高 为 一 1.200。 
(5) 了 解 门窗 的 布置 、 数 量 及 型 号 。 
面 图 中 ， 只 能 反映 出 门窗 的 位 置 和 宽度 尺寸 ， 而 它们 的 高 度 尺寸 、 窗 的 开启 形 
式 和 构造 等 情况 是 无 法 表达 出 来 的 。 为 了 便于 识 读 ， 在 图 中 采用 专门 的 代号 标注 门窗 ， 其 
中 门 的 代号 为 M， 窗 的 代号 为 C， 代 号 后 面 用 数字 表示 它们 的 编号 ， 如 M-1、…、C-1、… 
一 般 每 个 工程 的 门窗 规格 、 型 号 、 数 量 都 由 门窗 表 说 明 。 
(6) 了 解 房屋 室内 设备 配备 等 情况 。 
该 工程 底层 平面 中 的 卫生 间 应 设 有 禹 洗 台 、 华 便器 及 其 各 自 的 定位 尺寸 等 。 
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(7) 了 解 房屋 外 部 的 设施 ， 如 散 水 、 花 坛 、 台 阶 等 的 位 置 及 尺寸 。 


在 底层 平面 图 中 ， 需 画 出 房屋 外 部 被 投影 到 的 构造 和 设施 ， 








如 散 水 、 花 坛 、 台 阶 等 的 


位 置 及 尺寸 ， 该 工程 底层 平面 中 外 墙 四 周 的 散 水 (宽度 一 般 为 600 一 1000mnmn) - 








(8) 了 解 房 ы 的 剖面 图 的 剖 切 位 置 、 索 引 符号 等 。 














在 底层 平面 图 中 ， 应 画 上 剖面 图 的 剖 切 位 置 (其 他 平面 图 上 省 略 不 画 )， 以 便 与 剖面 图 对 
照 查阅 。 如 图 3.4 中 的 1 一 1、2 一 2 剖面 图 剖 切 符号 。 有 时 还 标注 有 关 部 位 详 图 的 索引 符号 。 





2) 其 他 楼 层 平面 图 的 识 读 








其 他 楼 层 平 面 图 (包括 中 间 各 层 、 标 准 层 、 顶 层 、 地 下 室 等 ) 的 识 读 与 底层 平面 图 基本 





相同 ， 可 参照 进行 。 需 要 注意 对 照 与 底层 平面 图 的 异同 点 ， 如 











F 面 布置 有 无 变化 ， 楼 面 标 





高 、 增 体 厚度 及 楼 梯 图 例 有 无 变化 等 。 如 图 3.5 为 住宅 楼 的 标准 层 平面 图 。 




















此 外 ， 如 果 设 有 地 下 室 ， 则 应 了 解 地 下 室 平面 图 的 详细 布置 与 其 他 图 纸 内 容 。 楼 梯 平 
面 的 画 法 要 符合 国家 标准 中 图 例 的 规定 ， ранае ек 的 不 同 表示 。 





平面 图 的 识 读 
平面 图 ， 应 了 解 屋面 处 的 天 窗 、 水 箱 、 ГИТ 
аНЫН, HAKI, E 78223 




















Е РАС 
水 落 口 等 位 置 、 尺 寸 及 构 


造 等 情况 ， 采用 标准 图 集 的 代号 ， 以 及 有 无 详 图 索引 | 符号 等 。 如 图 3.6 所 示 ， 该 住宅 楼 的 
屋面 为 有 组 织 排水 ， 四 个 分 区 ， 中 间 设 分 水 线 ， 排水 坡度 为 2%， 檐 沟 排水 坡度 为 146， 水 








3.3.4 建筑 平面 图 的 绘制 ` X 
АТ (GB/T*50104—2 
TEIM É TES AAN AA 
纸 上 绘制 多 于 一 层 的 平面 图 时 ， 各 层 平面 图 宣 























落 口 设 在 四 角 处 和 南北 外 南 中 间 位 置 ыы 
уху 








010) 中 的 相关 规定 绘制 。 平 


平面 图 的 长 边 家 与 并 式 幅面 图 纸 的 长 边 一 致 。 在 同一 张 图 

| gd 宜 按 层 数 由 低 向 高 的 顺序 从 左 至 右 或 从 下 至 上 
布置 。 除 顶棚 平面 图 外 ， 各 种 平面 图 应 按 焉 投影 法 绘制 。 建 筑 物 平面 图 应 在 建筑 物 的 门窗 
洞口 处 水 平 剖 ДІНДЕ 屋顶 平面 图 应 在 屋面 以 上 俯视 ， 图 内 应 包括 剖 切 面 及 投影 方向 可 见 


的 建筑 构造 以 及 必要 的 尺寸 、 标 高 等 ， 表 示 高 窗 、 洞 口 、 通 气孔 、 槽 、 地 沟 及 起 重 机 等 不 
可 见 部 分 时 ， 应 采用 虚线 绘制 。 建 筑 物 平面 图 应 注 写 房间 的 名 称 或 编号 。 编 号 注 写 在 直径 

















为 mm、 细 实 线 绘 制 的 圆圈 内 ， 并 在 同 张 图 纸 上 列 出 房间 名 称 
分 区 绘制 平面 图 ， 但 每 张 平面 图 均 应 绘制 组 合 示意 图 。 各 区 应 























绘制 建筑 施工 图 的 一 般 步 骤 和 方法 
П) 建筑 施工 图 绘制 的 一 般 步骤 





表 。 平面 较 大 的 建筑 物 ， 可 
分 别 用 大 写 拉丁 字母 编号 。 


在 组 合 示意 图 中 需 提示 的 分 区 ， 应 采用 阴影 线 或 填充 的 方式 表示 。 


(Т) 确定 绘制 图 样 的 数量 。 根 据 房屋 的 外 形 、 层 数 、 平 面 布置 和 构造 内 容 的 复杂 程度 ， 
以 及 施工 的 具体 要 求 ， 确 定 图 样 的 数量 ， 做 到 表达 内 容 既 不 重复 也 不 遗漏 。 图 样 的 数量 在 








满足 施工 要 求 的 条 件 下 以 少 为 好 。 
(2) 选 定 比例 和 图 幅 。 选 择 适 当 的 比例 ， 通 常 采用 1 : 100、 
的 图 纸 幅面 。 

















1:50, 1: 200. 确定 合 


(3) 绘制 图 框 、 标 题 栏 和 布置 图 面 。 按 标准 绘制 图 框 和 标题 栏 ， 图 面 布置 (包括 图 样 、 
图 名 、 尺 寸 、 文字 说 明 及 表格 等 ) 要 主 次 分 明 ， 排 列 均匀 紧凑 ， 表 达 清 楚 ， 尽 可 能 保持 各 图 
之 间 的 投影 关系 。 同 类 型 的 、 内 容 关 系 密切 的 图 样 ， 集 中 在 一 张 图 纸 或 图 号 连续 的 几 张 图 


纸 上 ， 以 便 对 照 查阅 。 
ШЛИ 92 














(4) 用 2H 铅笔 绘制 图 样 底稿 。 





же 


(5) 
成 图 样 。 





2) 施工 图 绘制 的 一 般 方法 


(1) 绘制 建筑 施工 图 的 顺序 ， 


(2) 先 用 铅笔 画 底稿 ， 


(3) ИТЕЛІ ЕКНІН ЕН 





经 检查 无 误 后 ， 按 国家 标准 规定 的 线 型 加 深 图 线 。 


先 画 水 平 线 ， 后 画 垂直 线 或 倾斜 线 ， 先 画 曲线 ， 后 画 直 线 。 
2， 建 筑 平 面 图 的 绘制 步骤 


(1) 先 画 出 所 有 定位 轴 
如 图 3.8(a) 所 示 。 





国家 标准 规定 上 墨 线 并 加 粗 有 关 图 线 ， 标 注 尺 寸 、 符 号 、 说 明 ， 核 对 无 误 后 完 


- 般 是 按 平面 图 一 立 面 图 一 剖面 图 一 详 图 顺序 来 进行 的 。 


时 的 一 般 顺 序 : 先 画 上 部 ， 后 画 下 部 ， 先 画 左边 ， 后 画 右边 ; 


线 ， 然 后 画 出 墙 、 柱 轮廓 线 ， 并 补 全 未 定 轴线 的 次 要 非 承重 墙 ， 


(2) 确定 门窗 洞口 的 位 置 ， 绘 出 所 有 的 建筑 构 配 件 、 卫 生 器 具 等 细部 的 图 例 或 外 形 轮 





廓 ， 如 楼 梯 、 台 阶 、 卫 生 间 、 


(3) 经 检查 无 误 后 ， 擦 
(4) 标注 轴线 编号 、 标 
在 底层 平面 图 中 ， 还 应 画 剖 
(5) 在 平面 图 下 方 注 写 





散 水 、 花 池 等 ， 如 图 3.8(b) 所 示 。 
去 多 余 的 图 线 ， 按 规定 线 型 加 粗 。 













































СЬ) 定 门窗 位 置 ， 画 纲 部 


3.8 ”建筑 平面 图 的 绘制 步骤 


高 尺寸 、 内 外 部 尺寸 汪 门窗 编号 、 索 引 符号 及 其 他 文字 说 明 。 
切 符号 ， 以 及 在 图 外 适当 的 位 置 画 上 指 北 针 图 例 ， 以 表明 方位 。 
图 名 及 比例 等 完成 平面 图 的 绘制 ， 如 图 3.8(c) 所 示 。 


өз МЭЭ 


СЕВЕ НВ Е У өс 





AMARE рл ЧЕ “ПЫ 09) 
001 : ПВА. 0 — 








0567 E OS6t 0567 


过 0012 ғ 可 0082 ЕМ Кї 0082 0087 























©0 





© 








13] 


т 























Е: 





ое ө 


























Б) 
£ 
1 
区 
с 
і 
项 





ПЛ 94 


一 第 3 京 здати УУМ 


3.4 建筑 立 面 图 


3.4.1 建筑 立 面 图 概述 

L 建筑 立 面 图 的 形成 与 作用 

在 与 房屋 立 面 平行 的 投影 面 上 所 作 的 正 投影 图 , 称 为 建筑 立 面 图 , 简称 立 面 图 , 如 图 3.9 
所 示 。 

建筑 立 面 图 主要 反映 房屋 的 外 貌 、 各 部 分 配件 的 形状 和 相互 关系 ， 同 时 反映 房屋 的 高 
度 、 层 数 ， 屋 顶 的 形式 ， 外 墙 面 装饰 的 色彩 、 材 料 和 做 法 ， 门 窗 的 形式 、 大 小 和 位 置 ， 以 
及 窗台 、 阳 台 、 雨 篷 、 榴 口 、 先 脚 、 台 阶 等 构造 和 配件 各 部 位 的 标高 等 。 建 筑 立 面 图 在 施 
工 过 程 中 主要 用 于 室外 装修 ， 以 表现 房屋 立 面 造型 的 艺术 处 理 、 它 是 建筑 及 装饰 施工 的 重 
要 图 样 。 ҒА 


























3.9 建筑 立 面 图 的 形成 


2， 建 筑 立 面 图 的 命名 


建筑 立 面 图 的 数量 视 房屋 各 立 面 的 复杂 程度 而 定 ， 一 般 为 四 个 立 面 图 。 立 面 图 常用 以 
下 三 种 方式 命名 。 

(Т) 按 立 面 图 中 首尾 两 端 轴线 编号 来 命名 ， 如 中 一 @ 立 面 图 、@ 一 @Y 立 面 图 等 。 

(2) 按 房 屋 的 朝向 来 命名 ， 如 南 立 面 图 、 北 立 面 图 、 东 立 面 图 、 西 立 面 图 。 

(3) 按 房 屋 立 面 的 主 次 (房屋 主 出 入 口 所 在 的 墙 面 为 正面 ) 来 命名 ， 如 正 立 面 图 、 背 立 面 
图 、 左 侧 立 面 图 、 右 侧 立 面 图 。 

以 上 三 种 命名 方式 各 有 特点 ，《 建 筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 规 定 : 有 定位 轴线 的 建 
筑 物 ， 宣 根据 两 端 定位 轴线 号 编 注 立 面 图 名 称 ; 无 定位 轴线 的 建筑 物 可 按 平 面 图 各 面 的 朝向 确定 
名 称 ， 便 于 阅读 图 样 时 与 平面 图 对 照 了 解 ， 如 图 3.10 所 示 。 
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图 3.10 建筑 立 面 图 的 投影 方向 与 名 称 “ 

3.4.2 ”建筑 立 面 图 的 图 示 内 容 与 图 示 方法 5% 

1， 建 筑 立 面 图 的 图 示 内 容 (A 

(1) 建筑 立 面 图 应 将 立 面 上 投影 可 见 的 轮廓 线 全 部 绘 出 ， 如 室外 地 面 线 、 房 屋 的 勒 脚 、 
ай. 488. |1. 6. нж. НІН. МП, ҮЛЕСІ 墙 外 分 格 线 、 水 落 管 、 屋 项 上 可 见 的 
排 烟 口 、 水 箱 间 、 室 外 楼 梯 等 。 人 一 

(2) 表现 房屋 的 外 部 造型 ， 如 屋顶 、 外 南面 装修 、 室外 台阶 、 HE. ИЕЛЕ НМ 
料 、 色 彩 和 做 法 ， 房 屋外 部 门帘 位 置 及 形式 。 о A 

(З) 标注 房屋 总 高 度 与 各 关键 部 位 的 高 度 , 一般 用 相对 标高 表示 。 

(4) 节点 详 图 索引 及 必要 的 文字 说 明 。; 在 建筑 物 立 面 图 上 ， 外 墙 表 面 分 格 线 应 表示 清 
楚 。 应 用 文字 说 明 各 部 位 所 用 面 材 及 色彩 ;< 

(5) 在 建筑 物 立 面 图 上 ， 相 同 的 门窗 、 阳 台 、 外 榴 装 修 、 构 造 做 法 等 可 在 局 部 重点 表 
示 ， 绘 出 其 完整 图 形 ， 其 余部 分 可 只 画 轮廓 线 。 

如 图 3.11 和 图 3.12 所 示 分 别 为 某 住宅 楼 的 正 立 面 图 和 背 立 面 图 。 

2 建筑 立 面 图 的 图 示 方 法 

1) 图 名 与 比例 

(1) 立 面 图 的 图 名 应 按 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 规 定 : 有 定位 轴线 的 建筑 
物 ， 宜 根据 两 端 轴线 号 编 注 立 面 图 的 名 称 。 例 如 : 
@~@ 立 面 图 1 : 50 

(2) 立 面 图 的 比例 一 般 应 与 平面 图 所 选用 的 比例 一 致 。 常 用 1 : 50、1 : 100. 1: 150、 
1 : 200、1 : 300 的 比例 绘制 。 

2) 图 线 

建筑 立 面 图 应 严格 按照 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 中 的 相关 规定 绘制 。 为 
突出 建筑 物 外 形 的 艺术 效果 ， 使 立 面 图 外 形 更 清晰 ， 层 次 更 分 明 ， 在 绘制 立 面 图 时 通常 选 
不 同 粗细 的 图 线 。 


Xe 
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(1) 用 粗 实 线 表 示 立 面 图 的 最 外 轮廓 线 。 





(2) 凸 出 墙 面 的 雨 篷 、 阳 台 、 柱 子 、 窗 台 、 窗 栅 、 台 阶 、 花 池 等 投影 线 用 中 粗 线 画 出 。 

















(3) 地 坪 线 用 加 粗 线 ( 粗 于 标准 粗 度 的 1.4 倍 ) 画 出 。 











(4) 其 余 如 门 、 窗 及 南面 分 格 线 、 水 落 管 及 材料 符号 引出 线 、 





E| 


H 
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3) 定位 轴线 


在 立 面 图 中 一 般 只 要 求 绘 出 房屋 外 墙 两 端的 定位 轴线 及 编号 ， 








而 了 解 某 立 面 图 的 朝向 。 
4) 图 例 




















CA O BARIEM Art 














说 明 引 出 线 等 用 中 实 线 











以 便 与 平面 图 对 照 ， 从 


由 于 立 面 图 的 比例 较 小 , 因此 , 许多 细部 构造 (如 门 、 窗 扇 等 ) 应 按 《 建 筑 制图 标准 》(GB 


50104 一 2010) 所 规定 的 图 例 绘制 , 见 表 3-5。 为 了 简化 作 图 , 对 于 视 完 全 相同 的 门 、 窗 扇 ， 











在 立 面 图 中 可 内 绘制 简 图 。 另 有 详 图 和 文字 说 明 的 细部 (如 构 、 


中 也 可 简化 绘 出 。 XN- 
5) 尺寸 标注 ағ 


立 面 图 上 一 般 具 需 标注 房屋 外 增 各 主要 结构 的 类 对 标高 和 必要 的 尺寸 ， 如 室外 地 面 、 
完成 面 的 标高 。 对 于 外 堵 预 留 油 













ай. йе. TARDD Ба. тж, ВАГ. й 
口 除 标注 标高 外 ， 还 应 标注 其 定形 和 定位 尺寸。 村 
绘制 一 条 引出 线 ， 标 高 符号 指向 引 户 线 ， 指 向 可 向 
重 线 方向 ， 排 列 整齐 。 。 








高 时 ， 需 要 从 其 被 标注 部 位 
也 可 向 下 。 








屋顶 、 栏 杆 )， 在 立 面 图 














4 表面 


标高 符号 宜 画 在 同一 从 


“А 
ӨЕЗЕЛІНЛЗЕТТИЛТЕГ ЕТІЛГЕНІН, 


анталаса ата тала а ала 
ЕГЕТ ЛАЛА ТЕГТЕРІ ЕЗІН 


寸 ， 外 边 一 道 标注 总 高 尺寸 )。 








(2) 水 平方 向 :， 立 面 图 水 平方 向 一 般 不 注 尺寸 ， 但 需要 标 出 立 面 图 最 外 两 端 墙 的 轴线 


及 编号 。 
6) 其 他 要 求 














(1) 立 面 图 上 可 在 适当 位 置 用 文字 标 出 其 装修 的 材料 、 色 彩 和 做 法 ， 也 可 以 不 注 写 在 
立 面 图 中 ， 以 保证 立 面 图 的 完整 和 美观 ， 而 在 建筑 设计 总 说 明 中 列 出 外 墙 面 的 装修 要 求 。 

(2) 根据 具体 情况 标注 有 关 部 位 详 图 的 索引 符号 ， 以 引导 施工 和 方便 阅读 。 

(3) 立 面 图 应 将 立 面 上 所 有 投影 可 见 的 轮廓 线 全 部 绘 出 ， 如 室外 地 面 线 、 房 屋 的 勒 脚 、 
































台阶 、 花 池 、 门 、 窗 、 雨 篷 、 阳 台 、 榴 口 、 女 儿 墙 、 墙 外 分 格 线 、 


排 烟 口 、 水 箱 间 、 室 外 楼 梯 等 。 








水 落 管 、 屋 项 上 可 见 的 
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3.4.3 ”建筑 立 面 图 的 识 读 


识 读 建筑 立 面 图 一 定 要 与 其 平面 图 做 好 对 照 ， 建立 建筑 物 的 空间 感 、 立 体感 和 整体 性 。 
下 面 以 如 图 3.11 所 示 某 住宅 楼 正 立 面 图 为 例 ， 说 明 建筑 立 面 图 的 识 读 方法 步骤 。 

1. 了解 图 名 及 比例 

该 图 是 按 房屋 立 面 的 主 次 来 命名 的 ， 即 正 立 面 图 ， 比 例 为 1 : 100。 还 可 以 按 首尾 轴线 
编号 来 命名 。 

2， 了 解 立 面 图 与 平面 图 的 对 应 关系 

对 照 建筑 底层 平面 图 上 的 指 北 针 或 定位 轴线 编号 ， 可 知 正 立 面 图 的 左 端 轴线 编号 为 1， 
右 端 轴线 编号 为 13， САТТЕ ПЕТ 所 以 ， 该 图 也 可 
ОЕ ВА CK 

3， 分 析 房 屋 的 外 轮廓 线 ， 了 解 房屋 的 外 观 特 征 和 立 面 造型 


该 住宅 楼 为 六 层 ， 其 下 方 有 半 地 下 室 ， ГАГИ ад 页 ， 立 面 造型 对 称 布置 ， 整 体 为 长 
方 体 。 与 其 平面 图 对 照 了 解 台阶 、 雨 篷 、 阳 全 ЕШ 、 室 外 空调 搁置 板 等 。 
4 了解 房屋 各 部 分 的 高 度 及 标高 N 
立 面 图 上 一 般 应 在 室内 外 地 坪 S 阻 侣 、 檐 口 、 门 、 窗 -台阶 等 处 标注 标高 ， 并 宜 沿 高 度 
某 些 部 位 的 高 度 尺 坏 。 从 图 中 所 注 高 可 知 、 房 必 室 外 地 坪 比 室 内 地 面 低 1.200m， 
处 标高 18.500m， 岂 此 可 推出 房屋 外 增 的 起 寅 度 为 19.700m。 窗 台 高 0.900m， 其 
他 各 主要 部 位 的 标高 在 图 让 均 已 注册 。 Е 


5 对 照 平面 图 的 条 线 、 门窗 洞口 ， 站 解 外 二 面 上 门窗 的 类 型 、 数 量 、 位 置 
该 楼 的 窗户 均 为 铝 合金 双 层 推拉 窗 ， 客 厅 为 球 窗 ， 可 对 照 平面 图 及 门窗 表 查 阅 。 
6 阅读 文字 说 明 ， 了 解 房屋 外 墙 面 的 装修 做 法 及 有 关 部 位 详 图 索引 符号 的 标注 


从 立 面 图 文字 说 明 可 知 ， 外 墙 面 以 绿色 干 粘 石 为 主 ， 在 飘 窗 下 面 与 室外 空调 搁置 板 处 
刷白 色 涂料 。 该 图 中 未 标注 有 关 部 位 详 图 的 索引 符号 。 


3.4.4 ”建筑 立 面 图 的 绘制 


建筑 立 面 图 应 严格 按照 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 中 的 相关 规定 绘制 : 各 
种 立 面 图 应 按 正 投影 法 绘制 。 建筑 立 面 图 应 包含 投影 方向 可 见 的 建筑 外 轮廓 线 和 墙 面 线 脚 、 
构 配 件 、 墙 面 做 法 及 必要 的 尺寸 和 标高 等 。 平面 形 状 曲 折 的 建筑 物 ， 可 绘制 展开 立 面 图 、 
开 室 内 立 面 图 。 圆 形 或 多 边 形 平面 的 建筑 物 ， 可 分 段 展开 绘制 立 面 图 、 室 内 立 面 图 ， 但 
均 应 在 图 名 后 加 注 “ 展 开 ” 二 字 。 较 简单 的 对 称 式 建筑 物 或 对 称 的 构 配 件 等 ， 在 不 影响 构 
造 处 理 和 施工 的 情况 下 ， 立 面 图 可 绘制 一 半 ， 并 应 在 对 称 轴线 处 画 对 称 符号 。 

立 面 图 一 般 应 按 投影 关系 ， 画 在 平面 图 上 方 ， 与 平面 图 轴线 对 齐 ， 以 便 识 读 。 侧 立 再 
图 或 剖面 图 可 放 在 所 画 立 面 图 的 一 侧 。 
立 面 图 所 采用 的 比例 一 般 与 平面 图 相同 。 由 于 比例 较 小 ， 所 以 门窗 、 阳 台 、 栏 杆 及 墙 面 
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复杂 的 装修 可 按 图 例 绘 
为 代表 ， 
下 面 举例 说 明 立 面 
(1) EAA 线 、 








(3) 画 出 门扇 、 墙 [ 
ЖР ЖУН БҮР mI H 


(4) 检查 无 误 后 ， 按 国家 标准 的 规定 加 粗 图 线 ， 并 注 


说 明 。 


制 。 为 简化 作 图 ， 对 立 面 图 上 同一 类 型 的 门窗 ， 可 详细 地 画 出 一 个 作 


均 用 简单 图 例 来 表示 。 此 外 ， 在 立 面 图 的 两 端 应 画 出 定位 轴线 符号 及 其 编号 。 


图 的 具体 绘制 步骤 。 
两 端的 定位 轴线 、 外 墙 轮廓 线 、 屋 面 线 等 ， 如 图 3.13(a) 所 示 。 


各 部 分 标高 和 对 应 平面 图 的 门窗 洞口 尺寸 ， 画 出 立 面 图 中 门窗 洞 、 榴 


部 的 外 形 轮廓 ， 如 图 3.13(b) 所 示 。 
面 分 格 线 、 水 落 管 等 细部 ， 对 于 相同 的 构造 、 做 法 (如 门窗 立 面 和 开 


4 其 中 的 一 个 ， 其 余 的 只 画 外 轮 遍 









好 标高 、 图 名 、 比 例 及 有 关 文 字 








绘制 完成 后 的 立 面 





图 如 图 3.13(c) 所 示 。 





(а) ші: УРНЫ РА. БАНЕ А. 


















































(b) 定 门窗 位 置 、 四 细部 
图 3.13 ”建筑 立 面 图 的 绘制 步骤 











建筑 识 图 与 构造 































































































绿色 干 粘 石 























白色 涂料 















































ІЕЗУІШІН 1: 100 


(с) ПР 28, ЖЕГІН. ERE 























































































































立 面 图 


完成 


图 3.13 ”建筑 立 面 图 的 绘制 步骤 ( 续 ) 
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3.5 建筑 剖面 图 


9.51 ”建筑 剖面 图 概述 
， 建 筑 剖 面 图 的 形成 与 作用 

D 建筑 前 面 图 的 形成 

假想 用 一 个 或 一 个 以 上 垂直 于 外 墙 的 铅 垂 前 切 平面 将 房屋 前 开 ， 移 去 靠近 观察 者 的 部 
分 ， 对 剩余 部 分 所 作 的 正 投影 图 ， 称 为 建筑 剖面 图 ， 简 称 剖 面 图 ， 如 图 3.14 所 示 。 
此 可 见 ， 建 筑 齐 面 图 是 建筑 物 的 垂直 剖面 图 。 建 筑 剖 面 图 应 包括 章 切 面 和 投影 方向 
可 见 的 建筑 构造 、 构 配件 ， 以 及 必要 的 尺寸 和 标高 等 。 K 

2) 建筑 剖面 图 的 作用 A 
建筑 前 而 图 用 玉 表 这 奸 筑 物 内 部 重 直 方 向 的 高 、 楼 层 分 层 情况 及 简要 的 结构 形式 和 



























































构造 方式 。 它 与 建筑 平面 图 建筑 立 面 图 相配 合 ,是 建筑 施工 图 中 不 可 缺少 的 重要 基本 图 
样 之 一 SS 

2， 建 筑 剖 面 图 的 命名 、 剖 切 位 置 、 дзена 

1) 剖面 图 的 命名 SN- 

025272777722 致 ,如 1 一 1 
剖面 图 。 ЖЖ хх А 

эшик 20. ”六 


前 切 位 置 应 选择 在 室内 结 者 构 较 复杂 的 部 位 ， 应 通过 门窗 洞口 及 主要 出 入 口 、 楼 梯 间 
或 高 度 有 特殊 变化 的 部 位 7. 剖面 图 的 剖 切 位 置 和 剖 视 方向 ， 可 以 从 底层 平面 图 中 找到 。 

3) 齐 面 图 的 类 型 

剖面 图 通常 选用 全 剖面 ， 必 要 时 可 选用 阶梯 剖面 。 

4) 剖面 图 的 数量 

剖面 图 的 数量 根据 房屋 的 具体 结构 和 施工 的 实际 需要 而 定 。 





















































图 3.14 建筑 剖面 图 的 形成 
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МММММ\\ 


3.5.2 建筑 剖面 图 的 图 示 内 容 与 图 示 方 法 
1， 建 筑 剖 面 图 的 图 示 内 容 


(1) 建筑 物 内 前 


(2) 
如 台阶 、 


(3) 投影 可 
(4) 地 面 、 








楼 面 、 


(5) 外 墙 (或 柱 ) 的 定位 轴线 和 编号 。 
(6) 详 图 索引 符号 ， 垂 直方 向 的 尺寸 和 标高 。 
(Т) 前 面 图 中 的 室内 外 地 面 用 一 条 单线 表示 ， 地 面 以 下 部 分 жегенін. 
(8) 如 果 另 画 详 图 或 已 有 说 明 ， 则 在 剖面 图 中 用 索 АСЕ 1 出 说 明 。 


2. 建筑 剖面 图 的 图 示 方 法 












































的 分 层 情况 及 层 高 ， 水 
剖 切 到 的 室内 外 地 面 、 楼 板 层 、 屋 顶层 、 内 外 雯 、 
雨 篷 的 位 置 、 形 状 、 相 互 关系 。 
见 部 分 的 形状 、 位 置 等 。 
屋面 的 分 层 构造 ， 可 月 





ТЯ 
НІМ ЖЗ 











柱 均 应 绘制 与 平面 图 相同 的 定位 轴线 ， 并 标注 有 


方向 的 分 隔 。 


楼 梯 ， 以 及 其 他 剖 切 到 的 构件 ， 


上 文字 说 明 或 图 例 表示 。 


,六 二 


向 一 致 。 Ша анада ааа 


ШЫ IAE 平面 图 )。 


、 雨 篷 及 门窗 过 梁 等 ， 


其 他 没 被 济 切 到 的 可 见 轮 万 线 ， 


引出 线 、 


图 示 内 容 或 当 房屋 的 内 部 结构 











线 


粉刷 层 、 楼 板 及 地 


(1) 图 名 及 表达 方法 。 SN 
建筑 前 面 图 所 表达 的 内 容 与 投影 方向 要 与 对 应 平面 图 (常见 于 底层 平面 图 ) 中 标注 的 剖 
切 符号 的 位 置 与 方 
剖 切 符号 可 用 阿拉 伯 数 字 、 罗马 数字 或 拉丁 字母 编号 。 
Шана 
(2) 图 线 和 比例 。 
剖面 图 上 使 用 的 图 线 平面 图 相同 ， 
нң. шін. БЕВ 楼梯 、 楼 梯 间 的 休息 平台 阳台 
BAET PAVER BORTRE 
门窗 洞口 、 楼 梯 、 女 儿 墙 、 内 外 墙 的 表面 ， 均 用 中 实 线 表 示 。 图 中 的 分 隔 线 、 
寸 界线 、 尺 寸 线 等 用 细 实 线 表 示 。 室 内 外 地 面 线 用 加 粗 实 线 表示 。 
比例 也 应 尽量 与 平面 图 一 致 。 有 时 为 了 更 清晰 地 表达 
为 复杂 时 ， 剂 面 图 的 比例 可 相应 地 放大 ， 如 图 3.15 所 示 。 
(3) 定位 轴线 。 
在 前 面 图 中 ， 被 前 切 到 的 承重 墙 、 
编号 和 轴线 间 尺 寸 。 
(4) 图 例 。 
剖面 图 中 的 门 、 窗 图 例 按 表 3-5 中 的 规定 绘制 。 其 断面 材料 图 例 、 
面 面 层 线 的 表示 原则 和 方法 ， 与 平面 图 的 规定 相同 。 











(5) 标注 尺寸 和 标高 。 
建筑 剖面 图 内 应 包含 剖 切 面 和 投影 方向 可 见 的 建筑 构造 、 构 配件 ， 以 及 必要 


标高 等 。 


O 紧 直 方向 上 ,在 图 形 外 部 标注 三 道 尺寸 : 最 外 一 道 为 总 高 尺寸 , 从 室外 地 平面 起 
到 榴 口 或 女儿 墙 顶 止 ， 标 注 建筑 物 的 总 高 度 ， 中 间 一 道 为 


ЕЯ 

































































层 高 尺寸 ， 标 注 各 层 层 高 (两 层 


Z 





间 楼 地 面 的 垂直 距离 称 为 层 高 );， 最 里 边 一 道 为 细部 尺寸 ， 标 注 墙 段 及 洞口 高 度 尺寸 。 

@ 水 平方 向 ， 常 标注 剖 切 到 的 墙 、 柱 及 剖面 图 两 端的 轴线 编号 及 轴线 间距 。 

© 建筑 物 的 室内 外 地 坪 、 各 层 楼 面 、 门 窗 洞 的 上 下 口 及 榴 口 、 女 儿 墙 顶 的 标高 。 图 形 
内 部 的 梁 等 构件 的 下 口 标高 也 应 标注 ， 楼 地 面 的 标高 应 尽量 标注 在 图 形 内 。 
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2 一 2 剂 面 图 1: 100 


315 REER 2—2 剖面 图 


(6) 其 他 规定 。 

O 由 于 剖面 图 比例 较 小 ， 某 些 部 位 如 墙 脚 、 窗 台 、 过 梁 、 墙 顶 等 ， 不 能 详细 表达 ， 可 
在 剖面 图 上 的 该 部 位 处 画 上 详 图 索引 标志 ， 另 用 详 图 来 表示 其 细部 构造 尺寸 。 此 外 ， 楼 地 
面 及 墙 体 的 内 外 装修 ， 可 用 文字 分 层 标 注 。 
© 剖面 图 中 的 室内 外 地 面 用 一 条 单线 表示 ,地 面 以 下 部 分 一 般 不 需要 画 出 。 一 般 在 结 
构 施 工 图 中 的 基础 图 中 表示 ， 记 以 把 室内 外 地 面 以 下 的 基础 墙 画 上 折断 线 。 

© 在 图 的 下 方 注 写 图 名 和 比例 。 
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3.5.3 ”建筑 剖面 图 的 识 读 


识 读 建筑 立 面 图 一 定 要 与 其 平面 图 、 立 面 图 做 好 对 照 ， 建 立 建筑 物 的 空间 感 、 立 体感 
和 整体 性 。 下 面 以 如 图 3.15 所 示 的 建筑 剖面 图 为 例 ， 说 明 建 筑 剖 面 图 的 识 读 方法 与 步骤 。 





1) 了 解 图 名 及 比例 





























2) 分 析 剖 面 图 与 平面 图 的 对 应 关系 ， 了 解剖 切 位 置 和 投射 方向 


由 图 可 知 , 该 图 为 某 住宅 楼 2 一 2 剖面 图 ， 比 例 为 1 : 100， 比 例 与 平面 图 、 立 面 图 相同 。 





将 图 名 和 轴线 编号 与 底层 平面 图 (图 3.4) 的 前 切 符号 对 照 ， 可 知 2 一 2 剖面 图 是 通过 人 @)、 





@ 轴 线 之 间 ， 分 别 剂 切 到 了 客厅 、 和 餐厅 和 厨房 ， 向 西 投影 所 得 到 的 剖面 图 。 


3) 了 解 建筑 的 分 层 及 内 部 空间 组 合 、 结 构 形 式 ， 以 及 墙 、 柱 、 梁 板 之 间 关 系 





























由 图 可 知 ， 该 房屋 的 层 数 为 6 层 住宅 加 1 层 储藏 室 ， ARNE: 楼 板 、 
挑 榴 等 承重 构件 均 采 用 钢筋 混凝土 材料 ， 墙 体 用 砖 砌 筑 。 0000 

4) 了 解剖 切 到 的 部 位 以 及 未 剖 切 到 但 可 见 的 部 分 < \ 

了 解剖 切 到 的 屋面 、 楼 面 、 室内 外 地 面 (包括 人 台阶、 散 水 等 )， 剖 切 到 的 内 外 
门 、 窗 (包括 过 梁 、 圈 梁 、 女 儿 墙 及 压顶 )， 齐 切 到 的 各 种 承重 梁 和 联系 梁 、 楼 梯 
Же. MERMER На. ERT. 该 图 中 被 剖 切 到 的 增 休 分别 为 G、 (0). 
ІҢ наь 洞 。 

了 解 未 前 切 到 的 可 见 部 分 ， miair MA, 门 高 2100mm 等 。 

5) 了 解 房屋 尺寸 和 标高 情况 ““、、 

© 水 平方 向 : ЕД arsam i 尺寸 ， 
9600mm ЖІ 4200mm. 00: \ 

© WHJ É: ТІ - 般 需 标注 
楼 层 高 为 3000mm 储藏 室 层 高 为 2400mmf 注 出 了 房屋 主要 部 位 即 室内 外 地 坪 、 
窗 洞 上 下 口 、 阳台 、 | 燃 口 或 女儿 墙 顶 面 等 处 的 标高 及 高 度 方向 的 尺寸 。 

6) 了 解 过 站 详 图 所 在 的 位 置 及 编号 

该 图 中 挑 榴 等 的 详细 形式 和 构造 应 需 男 见 详 图 。 


3.5.4 ”建筑 剖面 图 的 绘制 


建筑 剖面 图 应 严格 按照 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 中 的 相关 规定 
面 图 的 痢 切 部 位 ， 应 根据 图 纸 的 用 途 或 设计 深度 ， 在 平面 图 上 选择 能 反映 全 貌 、 
以 及 有 代表 性 的 部 位 前 切 ， 各 种 剖面 图 应 按 正 投影 法 绘制 ， 建 筑 剖 面 图 内 应 包括 

















人 


















投影 方向 可 见 的 建筑 构造 、 构 配件 以 及 必要 的 尺寸 、 标 高 等 ， 剖 切 符号 可 用 阿拉 
罗马 数字 或 拉丁 字母 编号 。 
一 般 绘 制 方法 步骤 如 下 。 


(Т) 画 定 位 轴线 、 室 内 外 地 坪 线 、 各 层 楼 面 线 和 屋面 线 , 并 画 出 墙 身 轮 廓 线 , 如 
所 示 。 











(2) 画 出 楼 板 、 屋 顶 的 构造 厚度 ， 再 确定 门窗 位 置 及 细部 (如 梁 、 板 、 楼 梯 段 与 休息 平 





台 等 )， 如 图 3.16(b) 所 示 。 
(3) 经 检查 无 误 后 ， 擦 去 多 余 线 条 。 按 国家 标准 的 规定 加 粗 图 线 ， 画 材料 图 








ке 寸 、 层 高 及 总 高 三 道 尺寸 











屋面 板 、 














NAR 
梯 段 及 楼 
Orm 


分 别 为 


， 该 住宅 
楼 层 、 门 


绘制 : ЙІ 
构造 特征 
前 切面 和 
伯 数 字 、 





图 3.16(a) 








例 。 注 写 


标高 、 尺 寸 、 图 名 、 比 例 及 有 关 文 字 说 明 。 绘 制 完成 后 的 剖面 图 如 图 3.16(c) 所 示 。 
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(а) иле а, RR MGR (b) 画 各 上 
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2 一 2 剂 面 图 1 : 100 


(с) 按 施 工 图 槛 求 加 深 图 线 ， 标 注 尺 寸 ， 完 





图 3.16 建筑 剖面 图 绘制 步骤 
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建筑 识 图 与 构造 


《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 中 相关 条 文 链接 : 

4.4 其 他 规定 

4.4.1 指 北 针 应 绘制 在 建筑 物 土 0.000 标高 的 平面 图 上 ， 并 放 在 明显 位 置 ， 所 指 的 方向 应 与 总 
图 一 致 。 

442 零 配件 详 图 与 构造 详 图 ， 宜 按 直 接 正 投影 法 绘制 。 

443 零 配件 外 形 或 局 部 构造 的 立体 图 ， 宣 按 《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010) 
的 有 关 规 定 绘制 。 

444 不 同比 例 的 平面 图 、 剖 面 图 ， 其 抹 灰 层 、 楼 地 面 、 材 料 图 例 的 省 略 画 法 ， 应 符合 下 列 规定 : 

L 比例 大 于 1 : 50 的 平面 图 、 剖 面 图 ， 应 画 出 抹 灰 层 、 保 温 隔 热 层 等 与 楼 地 面 、 屋 面 的 面 层 
线 ， 并 宜 画 出 材料 图 例 ; 

2， 比 例 等 于 1 : 50 的 平面 图 、 剖 面 图 ， 剖 面 图 宜 画 出 楼 地 面 、 屋 面 的 面 层 线 ， 宜 绘 出 保温 隔 
热 层 ， 抹 灰 层 的 面 层 线 应 根据 需要 确定 ; 

3. 比例 小 于 1 : 50 的 平面 图 、 剖 面 图 ， 可 不 画 出 抹 灰 层 ， 但 剖面 图 宣 画 出 楼 地 面 、 屋 面 的 面 层 线 ; 

4 比例 为 1 : 100 一 1 : 200 的 平面 图 、 剖 面 图 ， 可 画 简 化 的 材料 图 例 ， 但 剖面 图 宜 画 出 楼 地 
面 、 屋 面 的 面 层 线 ; 

5， 比 例 小 于 1 : 200 的 平面 图 、 剖 面 图 ， 可 不 画 材 料 图 例 ， 剖 面 图 的 楼 地 面 、 屋 面 的 面 层 线 
可 不 画 出 。 

445 相 邻 的 立 面 图 或 剖面 图 ， 宜 绘制 在 同一 水 平 线 上 ， 图 内 相互 有 关 的 尺寸 及 标高 ， 宜 标注 
在 同一 坚 线 上 (图 3.17)。 . 








图 3.17 ANLAM HAALEAA 


36 建筑 详 国 





3.6.1 建筑 详 图 概述 
1. 建筑 详 图 的 形成 、 特 点 与 类 型 


1) 建筑 详 图 的 形成 
建筑 平面 图 、 立 面 图 、 齐 面 图 是 建筑 施工 图 的 基本 图 样 ， 主 要 表达 建筑 的 平面 布置 、 
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FIE 7) жөнін УМ 




















外 部 形状 、 内 部 空间 与 主要 尺寸 ， 但 因 反 映 的 内 容 范围 大 、 比 例 小 ， 对 建筑 的 细部 构造 难 
以 表达 清楚 。 为 了 满足 施工 要 求 ， 对 建筑 的 细部 构造 用 较 大 的 比例 详细 地 表达 出 来 的 图 样 
称 为 建筑 详 图 ， 有 时 也 称 作 大 样 图 。 它 是 对 基本 图 样 的 补充 和 完善 。 

2) 建筑 详 图 的 特点 和 类 型 

建筑 详 图 的 主要 特点 ， 用 能 清 ENE TATARKA вни, RHEN 
全 ， 文 字 说 明 等 内 容 详尽 。 常 用 的 比例 有 1 : 50, 1:220. 1:10. 1:5. 1:2. 

建筑 详 图 一 般 分 为 如 下 几 类 。 

СТ) 局 部 构造 详 图 ， 如 楼 梯 详 图 、 墙 身 详 图 、 厨 房 详 图、 卫生 间 详 图 等 。 

(2) 构件 详 图 ， 如 门窗 详 图 、 阳 台 详 图 等 。 

(3) 装饰 构造 详 图 ， 如 墙 请 构 造 详 图 、 门 窗 套装 饰 构造 详 图 等。 

2. 建筑 详 图 的 主要 图 示 内 容 与 方法 АХА 
建筑 详 图 要 求 图 示 的 内 容 详尽 清楚 ， 尺 二 标准 齐全 ， 广 说 明 详尽 一 般 应 表达 出 构 
配件 的 详细 构造 ， 所 用 的 各 种 材料 及 其 规格 ， 各 部 分 的 构造 连接 方法 及 相对 位 置 关系 ， 各 
部 位 、 各 细部 的 详细 尺寸 ， 有 关 施工 要 求 、 构 造 层次 及 制作 方法 说 明 等 。 

建筑 详 图 必须 加 注 图 名 (或 详 图 符号 )， 详 图 符号 应 与 被 索引 的 图 样 上 的 索引 符号 相对 
应 ， 在 详 图 符号 的 右 下 便 注 写 比例 。 对 于 套用 标准 图 或 通用 图 的 建筑 构 配 件 和 节点 ， 只 需 
注 明 所 套用 图 集 的 名 称 、 型 号 、 页 次 ,、 VIPAN. 


Xa x \ 

ВИЕ У 

< тақ” > 

详 图 符号 与 索引 符 PA TOPET 外 关内 容 参 见 国家 标准 《房屋 建筑 制 
图 统一 标准 》(GB/T 50001 OAF 1 章 相关 内 容 。 









































3.6.2 жанна ра 

1， 墙 身 详 图 的 图 示 内 容 、 作 用 与 图 示 方法 

D 墙 身 详 图 的 图 示 内 容 与 作用 

墙 身 详 图 实质 上 是 建筑 剖面 图 中 外 墙 身 部 分 的 局 部 放大 图 ， 又 称 为 墙 身 大 样 图 。 它 主 
要 反映 墙 身 各 部 位 的 详细 构造 、 材 料 做 法 及 详细 尺寸 ， 如 榴 口 、 圈 梁 、 过 梁 、 墙 厚 、 雨 篷 、 
阳台 、 防 潮 层 、 室 内 外 地 面 、 散 水 等 ， 同 时 要 注 明 各 部 位 的 标高 和 详 图 索引 符号 。 墙 身 详 
图 与 平面 图 配合 ， 是 砌 载 、 室 内 外 装修 、 门 窗 安装 、 编 制 施工 预算 及 材料 估算 的 重要 依据 。 
2) 墙 身 详 图 的 图 示 方 法 
墙 身 详 图 一 般 采 用 1 : 20 的 比例 绘制 ， 如 果 多 层 房屋 中 楼 层 各 节点 相同 ， 可 只 画 出 底 
层 、 中 间 层 及 顶层 来 表示 。 为 节省 图 幅 ， 画 墙 身 详 图 可 从 门窗 洞 中 间 折 断 ， 化 为 几 个 节点 






























































详 图 的 线 型 与 剖面 图 一 样 ， 但 由 于 比例 较 大 ， 所 有 内 外 墙 应 用 细 实 线 画 出 粉刷 线 
并 标注 材料 图 例 。 墙 身 详 图 上 所 标注 的 尺寸 和 标高 ， 与 建筑 剖面 图 相同 ， 但 应 标 出 构造 做 
法 的 详细 尺寸 。 如 图 3.18 所 示 为 某 住宅 楼 墙 身 详 图 。 

2. 墙 身 详 图 的 识 读 

下 面 以 图 3.18 为 例 介 绍 墙 身 详 图 的 识 读 方法 与 步骤 。 
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图 3.18 某 住宅 楼 墙 身 详 图 
D 了 解 图 名 、 比 例 
由 图 3.18 可 知 ， 该 图 为 某 住 宅 楼 外 墙 墙 身 详 图 ， 比 例 为 1 : 20。 

















ЕТ 


2) 了 解 墙 体 的 厚度 及 所 属 定位 轴线 
250mm, A fiù 120mm)。 
3) 了 解 屋 面 、 楼 面 、 地 面 的 构造 层次 和 做 法 
从 图 中 可 知 ， 楼 面 、 
材料 及 做 法 ， 应 以 构造 引 
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图 3.19 某 墙 身 节点 构造 详 图 


以 面 、 地 下 室 地 面 采用 分 层 构 造 做 法 。 一 般 各 构造 层次 
8 线 的 形式 加 以 文字 说 明 ， 如 图 3.19 所 示 。 





С винти ЭЭЭ 


于 @@ 轴 线 上 的 墙 身 剖 面 ， 砖 墙 的 厚度 370mm， 偏 轴 ( 以 定位 轴线 为 中 心 外 偏 








的 厚度 、 
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4) 了 解 各 部 位 的 标高 、 高 度 方向 的 尺寸 和 墙 身 细 部 尺寸 





台 、 构 口 等 部 位 的 高 度 尺寸 及 细部 尺寸 。 在 详 图 中 ， 
应 的 材料 图 例 。 

5) 了 解 各 层 梁 、 板 、 窗 台 的 位 置 及 其 与 墙 身 
堵 身 详 图 可 知 ， 窗 过 梁 为 现 浇 的 钢筋 混 凝 


的 关系 








R, 门 过 梁 


省 身 详 图 应 标注 室内 外 地 面 、 各 层 楼 面 、 屋 面 、 榴 口 等 处 的 标高 。 同 时 ， 还 应 标注 窗 
应 画 出 抹 灰 及 装饰 构造 线 ， 并 画 出 相 























圈 梁 ( 沿 房屋 四 周 外 墙 水 平 

















设置 
6) 了 解 榴 口 的 构造 做 法 








从 墙 身 详 图 中 榴 口 处 的 细部 做 法 可 以 了 解 ， 也 可 以 选 
3.6.3 ”楼 梯 详 图 
楼 梯 是 楼 房 上 





下 层 之 间 的 重要 交通 通道 ， 一 般 由 楼 梯 


























的 连续 封闭 的 钢筋 混凝土 梁 ) 代 替 ， 楼 板 为 现 浇 板 。 窗 框 位 置 在 墙 中 心 处 。 


标准 做 法 (标明 索引 符号 )。 


股 、 休 息 平台 和 栏杆 ( 栏 板 ) 组 成 。 





楼 梯 详 图 就 是 楼 梯 间 平面 图 及 剖面 图 的 放大 图 。 它 主要 反映 楼 梯 的 类 型 、 结 构 形 式 、 











各 部 位 的 尺寸 及 踏步 、 栏 板 等 装饰 做 法 。 它 是 楼 梯 施 工 、 放 样 的 主要 依据 ， 


- 般 包括 楼 梯 
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“建筑 识 图 与 构造 NN 
平面 图 、 剖 面 图 和 节点 详 图 。 下 面 主要 介绍 楼 梯 平 面 图 和 剖面 图 。 
L 楼梯 平面 图 
1) 楼 梯 平 面 图 概述 
楼 梯 平 面 图 是 用 一 个 假想 的 水 平 剖 切 平 面 通过 每 层 向 上 的 第 一 个 梯 段 的 中 部 (休息 平 
台 下 ) 剖 切 后 ， 向 下 作 正 投影 所 得 到 的 水 平 投影 图 。 它 实质 上 是 房屋 各 层 建筑 平面 图 中 楼 梯 
间 的 局 部 放大 图 ， 通 常 采用 1 : 50 的 比例 绘制 。 
当中 间 各 层 楼 梯 位 置 、 梯 段 数 、 踏 步 数 都 相同 时 ， 通 常 只 画 出 底层 、 中 间 层 (标准 层 ) 
和 顶层 三 个 平面 图 ; 当 各 层 楼 梯 位 置 、 梯 段 数 、 踏 步 数 不 相同 时 ， 应 画 出 各 层 平面 图 ， 如 
图 3.20 所 示 为 某 楼 梯 平 面 图 。 各 层 被 前 切 到 的 梯 段 , 均 在 平面 图 中 以 45” 细 折断 线 表示 其 
断 开 位 置 。 在 每 一 梯 段 处 画 带 有 箭头 的 指示 线 ， 并 注 写 “ 上 ”或 “下 ”字样 。 
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3.20 Жаа 
楼 梯 平 面 图 通常 画 在 同一 张 图 纸 内 ， 并 互相 对 齐 ， 这 样 既 便 于 识 读 又 可 省 略 标注 一 些 
重复 尺寸 。 
2) 楼 梯 平 面 图 的 识 读 方法 步骤 (以 图 3.20 某 楼 梯 平 面 图 为 例 ) 
а) 了 解 楼 梯 在 建筑 平面 图 中 的 位 置 及 有 关 轴 线 的 布置 。 
要 对 照 其 所 在 底层 平面 图 进行 查找 , 此 楼 梯 位 于 横向 @、@ 轴 线 和 纵向 @、@ 和 轴线 之 间 。 


һу 
































ХХ 








(2) 了 解 楼 梯 间 、 梯 段 、 梯 井 、 休 息 平台 的 平面 形式 和 尺寸 ， 以 及 楼 梯 踏 步 的 宽度 和 


踏步 数 。 











5 宽 为 300mm， 踏 步 数 为 16 级 ; 半圆 形 部 分 踏步 宽 和 踏步 数 详 见 图 中 尺寸 。 
9) 了 解 楼 梯 的 走向 及 上 、 下 起 步 的 位 置 。 








8 
ФЕ 





























ТЕТЕ 
各 楼 层 平面 的 标高 在 图 中 均 已 标 出 ， 半 贺 形 处 设 有 肩 形 踏步 ， 没 有 设置 休息 平台 。 
(5) 了 解 中 间 层 平面 图 中 不 同 梯 段 的 投影 形状。 












































该 楼 梯 问 平面 为 矩形 与 半圆 形 的 组 合 。 其 开间 尺寸 2100mm、 进 深 4650mm; ЯР? 


由 各 层 平面 图 上 的 指示 线 , 可 看 出 楼 梯 的 走向 ,第 一 个 梯 段 踏步 的 起 步 位 置 距 @ 轴 1380mm。 


中 间 层 平面 图 既 要 画 出 剖 切 后 往 上 走 的 上 行 梯 段 ( 注 有 “上 ” 字 )， 还 要 画 出 该 层 往 下 


走 的 下 行 的 完整 梯 段 注 有 “下 ” 字 )， 继 续 往 下 的 另 一 个 梯 段 有 元 部 分 投影 可 见 ， 用 457 





折断 线 作 为 分 界 ， 与 上 行 梯 段 组 合成 一 个 完整 的 梯 段 。 各 层 平面 图 上 所 画 的 每 -分 格 ， 


示 一 级 踏 面 。 平面 图 上 梯 段 踏 面 投影 数 比 梯 段 的 步 级 数 少 4 如 平面 图 中 矩形 部 ЖЕ 
的 第 一 段 共有 8 级 ， 而 在 平面 图 中 只 画 有 7 格 。 Вык н к 300х7=2100(тт) 
(6) 了 解 楼 梯 间 的 墙 、 门 、 窗 的 平面 位 置 、 编 导 和 尺寸 。 








表 
下 走 


楼 梯 间 的 墙 为 240mm; 门 的 编号 AMAMI M-7、M-9; 窗 的 编号 为 C-3， 门 窗 的 规 





格 、 尺 寸 详 见 门窗 表 。 
(7) 了 解 楼 梯 剖 面 图 在 楼 梯 底 层 平面 图 中 Қ 剖 切 位 置 及 投影 方向 。 
图 3.19 中 底层 楼 梯 平 ка" А-А. тын 剖 切 位 置 及 投影 方向 。 






ги 


2. Жи A А 


1) ВАТРЕ ОЖ х. 
楼 梯 削 面 图 是 用 一 个 假想 的 铅 重 ТІЗІП -通过 各 层 的 同 -位 置 梯 段 和 门窗 洞 








的 比例 绘制 。 





]， 将 
楼 梯 剖 开 向 另 - СИМВО BEBE KTERE 所 得 到 的 剖面 投影 图 。 通 常 采用 1: 


50 


ELEDA, 若 中 间 各 层 的 楼 梯 构造 相 同时 ， 则 剖面 图 可 只 画 出 底层 、 中 间 层 ( 标 
准 层 ) 和 顶层 ， 中 间 用 折断 线 分 开 ; 当中 间 各 层 的 楼 梯 构 造 不 同时 ， 应 画 出 各 层 剖 面 图 。 


如 图 3.21 所 示 为 某 楼 梯 的 剖面 图 。 
2) 楼 梯 剖 面 图 的 识 读 步 又 (以 图 3.21 为 例 ) 
а) 了 解 图 名 、 比 例 。 























通过 楼 梯 底层 平面 图 中 找到 相应 的 剖 切 位 置 和 投影 方向 (图 3.20)， 由 此 可 知 ， 其 图 名 为 











4 一 4 剖面 图 ， 比 例 为 1 : 50. 
(2) 了 解 轴线 编号 和 轴线 尺寸 。 




















该 剖面 围墙 体 轴线 编号 为 DD 和 ®@, 其 轴线 尺寸 为 3600mm, 圆 弧 外 墙 的 轴线 半径 为 1050mm。 





(3) 了 解 房屋 的 层 数 、 楼 梯 梯 段 数 、 踏 步 数 。 
该 楼 共有 三 层 (不 包括 地 下 室 和 阁楼 )， 每 层 的 梯 段 数 和 踏步 数 详 见 图 中 所 示 。 
(4) 了 解 楼 梯 的 竖 向 尺寸 和 各 处 标高 。 


























4 一 4 剖面 图 的 左 侧 注 有 每 个 梯 段 高 ， 如 “158X8 二 1264”“161X2 二 322” 等 ,其 


sTo 





中 





“8”“2” 表示 踏步 数 “158”“161” 表示 踏步 高 ,并 且 标 出 楼 梯 间 的 窗 洞 高 度 为 1000mm。 


(5) 了 解 踏步 、 扶 手 、 栏 板 的 详 图 索引 符号 。 
从 图 中 的 索引 符号 可 知 ， 踏 步 、 栏 板 和 扶手 均 从 标准 图 集中 选 
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3.6.4 卫生 间 详 图 


小 ， 一 般 为 1 : 100， 
比例 














根据 图 示 的 定位 轴线 和 编号 ， 可 以 很 方便 地 在 各 层 平面 图 中 确定 此 图 样 的 位 置 。 因 为 
比例 稍 大 ， 图 中 清楚 地 绘 出 了 增 体 、 门 窗 、 主 要 卫生 洁具 的 形状 和 定位 尺寸 。 其 中 ， 卫 生 
洁具 为 采购 成 品 ， 不 用 标注 详细 尺寸， 只 特定 位 即 可 。 
图 中 的 两 处 标高 符号 ， 不 但 指明 了 卫生 间 室 内 和 门 外 走 廊 的 建筑 标高 ， 而 且 表 明 该 平 




















如 图 3.22 所 示 为 某 办 公 楼 公共 卫生 间 详 图 。 由 于 在 各 层 建筑 平面 图 中 ， 采 用 的 比例 较 




















所 表示 出 的 卫生 间 某 些 细部 图 形 太 小 ， 无 法 清晰 表达 ， 所 以 需要 放大 
- 般 为 1 : 50 或 1 : 20。 以 此 来 反映 卫生 间 的 详细 布置 与 尺寸 标注 ， 







































































面 图 对 一 一 三 层 都 适用 。 箭 头 显示 了 排水 方向 ， 坡 度 为 1%。 图 申 的 四 个 指向 索引 分 别 说 明 
了 洗手 盆 台 面 、 污 水 池 和 出 位 隔断 、 隔 板 所 引用 的 标注 图 位 置 。 一 











本 章 对 建筑 施工 
和 特点 ， 以 及 所 包含 


图 中 还 绘 出 了 完整 的 实心 砖 墙 图 例 等 。 


N 


RR 


二 


Т 











图 3.22 ” 某 办 公 楼 公共 卫生 间 详 图 


ЕСГ 


图 进行 了 全 面 的 讲述 ， 包 括 建筑 施工 图 的 组 成 ， 各 图 样 的 形成 、 用 途 
的 图 示 内 容 和 图 示 方 法 ， 还 有 各 图 样 的 识 读 和 绘制 。 建 筑 施工 图 在 整 








套房 屋 施工 图 中 处 于 主导 地 位 ， 是 整套 房屋 施工 图 中 具有 全 局 性 、 基 础 性 的 重要 组 成 内 容 。 


建筑 施工 图 由 一 系列 
一 般 工 程 的 施工 


图 样 及 必要 的 表格 和 文字 说 明 组 成 。 
图 首页 即 可 看 作 表 格 和 说 明 部 分 ， 主 要 有 图 纸 目 录 、 设 计 说 明 、 工 程 
15 NLL 
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于 建筑 识 图 与 构造 AUS 
БЕРЛИ 


做 法 表 和 门窗 表 。 图 样 部 分 是 建筑 施工 图 的 主体 ， 由 建筑 平面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 三 种 基 
本 图 样 和 建筑 总 平面 图 、 建 筑 详 图 组 成 。 应 充分 理解 建筑 施工 图 各 图 样 的 成 图 原理 ， 以 建 


筑 平 面 图 、 立 面 
于 国家 制定 的 制 
本 章 的 教学 


图 、 剖 面 图 三 种 基本 图 样 为 重点 ， 做 到 举一反三 。 建 筑 施工 图 的 图 示 内 容 
际 工作 中 应 当 因 工 程 而 异 ， 灵 活 运用 ， 要 注重 理解 ， 不 必死 记 硬 背 。 但 属 
图 标准 及 各 图 样 的 图 示 方 法 和 规定 必须 牢记 。 

目标 是 通过 学 习 使 学 生 具 备 实际 应 用 的 能 力 ， 具 体 来 说 ， 就 是 能 够 识 读 





绘制 简单 工程 的 施工 图 。 要 达到 这 个 目的 ， 除 了 应 当 热 练 掌握 投影 法 基本 原理 和 建筑 e 
标准 的 相关 知识 外 ， 还 应 当 多 接触 实际 工程 图 纸 ， 加 强 识 读 和 绘制 的 练习 。 为 此 ， 本 章 通 
过 真实 案例 ， 对 建筑 施工 图 各 图 样 的 识 读 和 绘制 做 了 较 详尽 的 讲解 。 
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二 、 简 答题 
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10. 楼 梯 详 
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平面 图 中 的 线 型 要 求 粗细 分 明 : ЛОВ EE PESETA Ah 





B. 细 实 线 х “с. 粗 虚 线 D. 细 点 画 线 


在 总 平面 图 中 ， BORM EER HA EC )。 
El ‘S сшеп ьа 


.构造 配件 图 例 中 ， ARONEN Б 


OAG то. 
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. 建筑 普 贡 图 通常 包含 哪些 内 容 ? > 

。 建 筑 总 平面 图 的 主要 作用 是 什么 ? 用 什么 方法 对 建筑 定位 ? 
。 试 绘 出 常用 的 总 平面 图 例 。 

， 何 谓 建筑 平面 图 ?其 用 途 、 识 读 与 绘制 方 法 步骤 各 是 什么 ? 
。 何 谓 建筑 立 面 图 ? 其 命名 方式 、 识 读 与 绘制 方 法 步骤 各 是 什么 ? 
с 何谓 建筑 齐 面 图 ? 

.建筑 剖面 图 的 章 切 位 置 、 类 型 和 数量 各 是 如 何 选 定 的 ? 

2 何谓 建筑 详 图 ? 其 用 途 、 特 点 与 类 型 各 是 什么 ? 

。 墙 身 详 图 一 般 由 哪儿 个 节点 详 图 组 成 ? 如 何 识 读 ? 















































? 其 用 途 、 识 读 与 绘制 方法 步骤 各 是 什么 ? 






































图 一 般 由 哪儿 部 分 组 成 ? 如 何 识 读 ? 
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1. 实 训 目 标 


通过 练习 进一步 熟悉 民用 建筑 的 建筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 与 建筑 详 图 的 
图 示 内 容 和 图 示 方 法 ， 真 正 掌握 建筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 与 建筑 详 图 的 识 读 
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FIE 7) жөнін уу» 


与 绘制 的 方法 与 步骤 。 

2， 实 训 要 求 

(1) 识 读 某 住宅 楼 建筑 施工 图 ( 见 附 录 )， 并 完成 自 测 习题 。 

(2) 抄 绘图 样 : 底层 平面 图 、 主 立 面 图 、 剖 面 图 、 楼 梯 详 图 、 墙 身 节点 详 图 或 由 任课 
教师 指定 内 容 。 

(3) 比例 为 1: 100， 图 幅 А2. 

(4) 线 型 分 明 ， 符 合 国家 制图 标准 。 

(5) 铅笔 加 深 ， 也 可 选 图 上 墨 线 。 

3. 识 读本 教材 附录 中 建筑 施工 图 ， 回 答 以 下 问题 






































(1) 附录 提供 的 建筑 施工 图 中 ， 横 向 定位 轴线 有 道 ， яза - 
到 号。 纵向 定位 轴线 有 Ж, 编号 自 F 向 上 是 E = 
横向 定位 轴线 之 间 的 距离 是 房间 的 ， 纵向 定位 轴线 之 间 的 距离 是 房间 的 
本 工程 南 向 房间 的 开间 尺寸 分 别 是 mm, RRIS 分 别 是 mm; TAN 
的 开间 尺寸 分 别 是 лап, ЕРА mm. 











(2) 底层 的 层 高 是 т, 楼 层 的 层 高 лв AZIMU, у 
总 高 度 是 me 底层 地 面 、 第 二 - 层 楼 面 第 三 = 层 楼 面 、 第 四 层 楼 面 标高 分 别 是 
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(3) 建筑 物 的 总 高 度 是 `m, ЯУ a mipan, 墙 面 、 勒 脚 装 饰 分 别 








H, 




















JE. ` ` X | 
(4) 屋面 的 排水 坡度 是 еш Ti 的 是 防水 材料 ， 保 温 层 材 
料 是 屋面 板 的 厚度 是 








тта ЕТТ 
(6) 剖面 图 的 前 切 位 置 经 过 哪些 轴线 、 哪 些 房间 ? 表达 哪些 内 容 ? 
(7) 总 结 一 套 阅 读 建筑 施工 图 的 步骤 和 方法 。 
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通过 学 习 民用 建筑 的 相关 知识 ,了解 民用 建筑 的 等 级 及 划分 原则 ， 热 悉 建 筑 
模 数 协调 统一 标准 ， 掌 握 民用 建筑 的 构造 组 成 ， 以 及 各 部 分 的 作用 和 设计 和 要求。 


能 力 目标 |o 知识 要 点 。 ”| 权重 | 自 测 分 数 
造 组 成 及 
Нет P AES ERAEN 50% 


了 解 民用 建筑 的 等 级 划分 | 民用 建筑 的 等 级 及 划分 原则 





热 悉 建筑 模 数 协调 统一 标准 | 建筑 模 数 协调 统一 标准 


С ТИГ 





观察 身边 的 建筑 物 ， 如 学 校 的 教学 楼 、 自 己 家 居住 的 住宅 ， 从 材料 角度 看 ， 它 们 各 属于 什么 建 
A? 从 高 度 方面 看 ， 它 们 各 属于 什么 建筑 ? 试 分 别 说 出 其 各 组 成 部 分 的 名 称 ， 前 者 和 后 者 的 组 成 一 


样 吗 ? 各 组 成 部 分 的 作用 一 样 吗 ? 


4.1.1 





4.1 


民用 建筑 的 构造 组 成 
建筑 物 由 承重 结构 系统 、 围 护 分 隔 系统 和 装饰 装修 三 大 部 分 及 其 附属 构件 组 成 。 


民用 建筑 的 组 成 及 等 级 划分 


8 


的 民用 建筑 由 基础 、 墙 和 柱 、 楼 地 层 、 屋 盖 、 楼 梯 和 电梯 、 门 和 窗 等 几 部 分 组 成 ， 如 图 4.1 


所 示 。 
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1) 基础 
基础 是 建筑 物 导 

















EARI 











41 民用 建筑 构造 组 成 


构件 向 地 下 的 延伸 部 分 ， 它 与 土 层 直 接 接 触 。 基 础 位 于 建筑 物 


的 最 下 部 ， 承 受 上 部 传 来 的 所 有 和 荷载， 并 把 这 些 荷 载 传 给 下 面 的 地 基 。 基 础 是 房屋 的 主要 
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受 力 构件 ， 其 构造 要 求 是 坚固 、 稳 定 、 耐 久 ， 且 能 经 受 冰 冻 、 地 下 水 及 所 含 化 学 物质 的 侵 
蚀 ， 保 证 足够 的 使 用 年 限 。 
2) ШІН: 
在 墙 体 承重 结构 体系 中 ， 墙 体 是 房屋 的 竖 向 承重 构件 ， 它 承受 着 由 屋顶 和 各 楼 层 传 来 
的 各 种 荷载 ， 并 把 这 些 荷载 可 靠 地 传 到 基础 上 ， 再 传 给 地 基 。 在 梁 柱 承 重 的 框架 结构 体系 
中 ， 墙 体 主 要 起 分 隔 空间 的 作用 ， 柱 则 是 房屋 的 竖 向 承重 构件 。 若 是 外 墙 ， 还 有 围 护 的 功 
能 ， 抵 御 风 、 霜 、 雪 、 雨 及 寒暑 对 室内 的 影响 。 因 此 ， 对 承重 构件 设计 必须 满足 强度 和 刚 
度 要 求 ， 同 时 墙 体 还 应 满足 保温 、 隔 热 、 隔 声 等 要 求 。 
3) 楼 地 层 

楼 地 层 包括 楼 板 层 和 地 坪 层 。 楼 板 层 包 括 楼 面 、 承 重 结构 层 (楼 板 、 梁 )、 设 备 管道 和 
顶棚 层 等 。 楼 板 层 直 接 承 受 着 各 楼 层 上 的 家 具 、 设 备 、 人 的 重 和 楼 层 自重 ; 同时 楼 板 
对 墙 或 柱 有 水 平 支撑 的 作用 ， 传 递 着 风 、 地 震 等 侧 向 水 平 荷载 ， 并 把 上 述 各 种 荷载 传递 给 
墙 或 柱 。 对 楼 板 层 的 要 求 是 要 有 足够 的 强度 和 刚度 ， 以 及 良好 的 防水 、 防 火 、 隔 声 性 能 。 
地 坪 层 是 首 层 室内 地 面 ， 它 承受 着 室内 的 活 荷载 及 自重 -并 将 荷载 通过 热 层 传 到 地 基 。 因 人 
们 的 活动 直接 作用 在 楼 地 层面 层 上 ， 所 以 对 其 要 求 还 包 拉 美观 、 耐 磨 损 、 易 清洁 、 防 潮 性 能 
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3$ DI 











сна 
屋 盖 包 括 屋面 ( 面 层 、 防 水 层 )、 AS 承重 结构 层 ( 屋 面板 、 梁 )、 设 备 管道 和 
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РЯ 又 是 围 护 构 件 。 ЕТТІ 承受 着 直接 作 
用 于 屋顶 的 各 种 荷载 ， 同时 在 房屋 项 部 起 着 水 平 传 为 的 作用 ， 并 把 本 身 承受 的 各 种 荷载 直 
接 传 给 墙 或 柱 。 A Та 雪 、 雨 和 太阳 辐射 等 寒 著 作用 。 屋 面板 
应 有 足够 的 强度 和 刚度 ， 还 要 满足 ноа, 隔 汽 等 构造 要 求 。 

5) PRANIE 

楼 梯 是 建筑 的 竖 向 交通 设施 ， 也 是 发 生火 灾 、 地 震 等 紧急 事故 时 的 疏散 通道 。 楼 梯 应 
有 足够 的 通行 能 力 和 足够 的 承载 能 力 ， 并 且 应 满足 坚固 、 耐 磨 、 防 滑 等 要 求 。 

电梯 和 自动 扶梯 可 用 于 平时 下 散 人 流 ， 但 不 能 用 于 消防 疏散 。 消 防 电梯 应 满足 消防 安 
全 的 要 求 。 

6) 门 和 窗 

门 与 窗 属 于 围 护 构 件 ， 都 有 采光 通风 的 作用 。 门 的 基本 功能 还 有 保持 建筑 物 内 部 与 外 
部 或 各 内 部 空间 的 联系 与 分 隔 。 门 应 满足 交通 、 消 防 朴 散 、 热 工 、 隔 声 、 防 盗 等 功能 需求 。 
对 窗 的 要 求 有 保温 、 隔 热 、 防 水 、 隔 声 等 。 
4.1.2 ”民用 建筑 的 等 级 划分 

不 同 的 建筑 物 ， 其 重要 性 、 用 途 、 规 模 等 存在 差异 ， 考 虑 到 其 发 生 问题 产生 后 果 的 影 
响 程度 不 同 ， 对 建筑 物 的 耐久 年 限 和 耐火 等 级 进行 分 级 。 

1. 建筑 物 的 耐久 年 限 等 级 

建筑 物 的 耐久 等 级 主要 根据 建筑 物 的 重要 性 和 规模 大 小 划分 ， 并 以 此 作为 基建 投资 和 
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年 限 的 长 短 是 依据 建筑 物 的 性 质 











依据 。 耐 久 等 级 的 指标 是 使 用 年 限 ， 使 





































建筑 设计 的 
决定 的 。 以 主体 结构 确定 的 建筑 耐久 年 限 分 为 四 级 ， 见 表 4-1。 
表 4-1 建筑 物 耐久 等 级 
HAER 适用 范围 
一 级 100 年 以 上 适用 于 重要 的 建筑 和 高 层 建 筑 
二 级 50 一 100 年 适用 于 一 般 性 建筑 
= 级 25 一 50 年 适用 于 次 要 的 建筑 
15 年 以 下 适用 于 简易 建筑 和 临时 性 建筑 





四 级 
2 建筑 物 的 耐火 等 级 

耐火 等 级 主要 取决 于 建筑 物 的 重要 性 和 其 在 使 用 中 的 火灾 危险 性 ， 以 及 由 建筑 物 的 规 
模 导 致 的 一 旦 发 生火 灾 时 人 员 玻 散 及 扑救 火灾 的 难 易 程度 凸 的 差别 。 我 国 《建筑 设计 防火 
规范 》(GB 50016 一 2006) 将 民用 建筑 的 耐火 等 级 分 为 四 级 ， 它 是 根据 房屋 的 主要 构件 ( 梁 、 
柱 、 楼 板 等 ) 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 来 确定 的 ， 见 表 4-2. 
1) 燃烧 性 能 
构件 按 其 燃烧 性 能 分 为 三 类 : 不 燃烧 体 难 燃烧 体 和 燃烧 体 。 
(Т) 不 燃烧 体 ， 用 不 燃 材 料 做 成 的 建筑 构件 ， 如 砖 、 石 材 、 混 凝 土 等 。 

(2) 难 燃 烧 体 ， 用 难 燃 材 料 做 成 的 建筑 构件 或 用 可 燃 材料 做 成 而 用 不 燃 材料 做 保护 层 
的 建筑 构件 ， 如 沥青 混凝土 、 水 泥 刨花板 、 经 防火 处 理 的 木 烤 等 。 

(3) 燃烧 体 ， 用 可 燃 材料 做 成 的 建筑 构件 ， 如 林村 3 纺织 物 等 。 

2) 耐火 极限 

耐火 极限 是 在 标准 耐火 试验 条 件 下 ， 建 筑 构件 、 配 件 或 结构 从 受到 火 的 作用 时 起 ， 到 

(单位 : В) 


























失去 稳定 性 、 完 整 性 或 隔 热 性 时 止 的 这 段 时 间 ， 用 小 时 表示 。 
жаз “建筑 物 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 
DEZI 
Ел 























名 称 
构件 
燃烧 体 燃烧 体 
防火 墙 不 燃烧 体 不 燃烧 体 
ї | 3.00 3.00 
ia “Мек 不 燃烧 体 不 燃烧 体 难 燃烧 体 
承重 墙 
i 2.50 2.00 0.50 
қ `\ 燃 烧 体 不 燃烧 体 不 燃烧 体 
非 承重 外 墙 RE 
非 承重 外 墙 100 050 燃烧 体 
ш 楼 梯 间 的 墙 、 
电梯 井 的 墙 、 不 燃烧 体 不 燃烧 体 不 燃烧 体 难 燃 烧 体 
住宅 单元 之 间 的 墙 、 2.00 2.00 1.50 0.50 
住宅 分 户 墙 
КЕС б 不 燃烧 体 不 燃烧 体 不 燃烧 体 难 燃烧 体 
ырды ды ыы 1.00 1.00 0.50 0.25 
房间 陋 墙 不 燃烧 体 不 燃烧 体 难 燃烧 体 难 燃 烧 体 
0.75 0.50 0.50 0.25 
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ре! 
ЕЖ HRGA 
构件 БІЛ ЕГІ ЕГІ БЕ? 
8 ЖӘНЕ ата 
E 3.00 2.50 2.00 0.50 
Ж ЖӘНЕ | 不 燃烧 体 | ЖӨӨ | жм 
2.00 1.50 1.00 0.50 
燃烧 体 不 燃烧 体 :燃烧 体 
әй жәнек | в | Жиі | шұ 
1.50 1.00 0.50 
ІІІ ЖИНЕЖ | 不 燃烧 体 | шақ 燃烧 体 
1.50 1.00 
Е 5 k 燃烧 体 
жәнек | жән | Жей | тұң 
1.50 1.00 0.50 
ШЕТІ) жей а ЖИ ВР 
0.25 0.25 0.15 
HEr L 以 林 杜 承重 目 以 不 燃烧 材料 作为 增 休 的 建筑 物 ， 其 看 天 等 红 应 按 四 级 而 定 。 
2. 建筑 的 吊顶 采用 不 燃烧 体 时 ， 其 耐火 极限 不 腿 。 
3. 在 二 级 耐火 等 级 的 建筑 中 ， 面 积 不 超过 100 呈 的 记 间 晤 墙 ， 如 执行 本 表 的 规定 确 有 困难 时 ， 可 采 


用 耐火 极限 不 低 于 0.30h 的 不 燃烧 体 。 
4. 一、 二 级 耐火 等 级 建筑 疏散 走道 两 侧 的 隔 墙 * 按 本 表 规定 执行 确 有 困难 时 ， 可 采用 0.75h 不 燃烧 体 。 





民用 建筑 的 耐火 等 级 、 最 多 侈 许 层 数 和 防火 分 区 最 头 爷 许 建 筑 面积 的 关系 见 表 4-3. 
表 4-3 民用 建筑 的 耐火 等 级 、 最 多 允许 层 数 和 防火 分 区 最 大 允许 建筑 面积 



























































TK a 防 炎 分 区 的 
等 级 ад Беті түй 备注 
пета унар ЖЕЛГЕ 
152. 其 防火 分 区 最 大 多 许 建筑 面积 可 适当 放宽 。 
-级 2, 建筑 高 度 小 于 等 于 24m 2. 托儿所 、 АННЫ ынды 
的 公共 建筑 和 建筑 高 度 大 а ке 2 ke А 1. di 
于 24m 的 单 层 公共 建筑 рага ` j 
1. 托儿所 、 幼 儿 园 的 儿童 用 房 和 儿童 游乐 厅 等 
动 场所 、 老 年 人 建筑 和 J 
zg m E 院 部 分 不 应 超过 2 层 ， 或 设置 在 3 层 及 3 导 
以 上 楼 层 或 地 下 、 半 地 下 建筑 ( 室 ) 内 。 
2. 商店 、 学 校 、 电 影院 、 剧 院 、 礼 堂 、 食 堂 、 菜 
市 场 不 应 超过 2 层 或 设置 在 3 层 及 3 层 以 上 楼 层 
学 校 、 食 堂 、 菜 市 场 、 托 儿 所 、 幼 儿 园 、 老 年 
ia 2а 人 建筑 、 医 院 等 不 应 设置 在 2 层 
地 下 、 半 地 下 建筑 ( 室 ) - 
注 : 1、 建筑 内 设置 自动 天 火 系 统 时 ， 该 防火 分 区 的 最 大 多 许 建筑 面积 可 按 术 表 的 规定 增加 1.0 fE 





2. 局 部 设置 时 ， 增 加 面积 可 按 该 局 部 面积 的 1.0 倍 计算 。 
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4.2 建筑 的 分 类 及 标准 化 


4.2.1 建筑 的 分 类 

人 们 采用 不 同 的 建筑 材料 与 建筑 技术 建造 了 并 正在 建造 着 规模 用 途 不 同 、 造 型 各 异 的 
建筑 空间 环境 。 因 为 建筑 个 体 之 间 存 在 较 大 差异 ， 为 了 便于 描述 ， 我 们 把 建筑 分 为 不 同 的 
类 型 ， 常 见 的 分 类 方式 有 以 下 几 种 。 

1， 按 建筑 的 使 用 性 质 分 类 

1) 民用 建筑 
民用 建筑 是 供 人 们 居住 与 进行 社会 活动 的 建筑 ， 又 分 为 EE OT 

(Т) 居住 建筑 包括 住宅 、 公 寓 、 宿 舍 等 。 

(2) 公共 建筑 包括 行政 办 公 建 筑 、 文 教 建筑 、 күнін, 商业 建筑 、 观 演 
建筑 、 体 育 建筑 、 展 览 建筑 、 旅 馆 建筑 、 жиа 信 建 筑 、 纪 念 建筑 、 娱 乐 建筑 等 。 









































2) 工业 建筑 
工业 建筑 是 供 人 们 进行 工业 生产 жәен: 如 生产 厂房 、 辅 助 厂房 、 动 力 用 房 、 仓 
储 用 房 等 。 SN Je 
3) 农业 建筑 УА 
АРАЛЫҚ NETERA 和 加 工 活动 的 建筑 区 如 种 植 、 养 殖 、 储 存 用 的 温室 





BRR, Д o WEA 

2. REUUIEKETA З 

1) 大 量 性 建筑 

асе анан, А НВА, M - 般 居住 建筑 、 中 小 学 校 、 
小 型 商店 、 诊 所 、 食 堂 等。 

2) 大 型 性 建筑 

大 型 性 建筑 是 指 建筑 规模 宏大 ， 建 筑 数量 较 少 的 建筑 ， 如 大 城市 火车 站 、 机 场 候 机 楼 、 
大 型 体育 场馆 、 大 型 影 剧 场 、 大 型 展览 馆 等 建筑 。 这 类 建筑 往往 可 成 为 该 地 区 的 标志 性 建 
筑 ， 对 城市 面貌 影响 较 大 。 

DETTES 

大 型 性 建筑 的 功能 要 求 高 ， 结 构 和 构造 复杂 ， 设 备考 究 ， 外 观 突 出 个 性 ， 单 方 造价 高 ， 且 用 
料 以 钢材 、 料 五、 混凝土 及 高 档 装饰 材料 为 主 。 











3. 按 建筑 的 层 数 或 总 高 度 分 类 
() 住宅 建筑 按 层 数 分 类 : 一 一 三 层 为 低层 住宅 ; 四 一 六 层 为 多 层 住宅 ; 七 一 九 层 为 
中 高 层 住宅 ， 十 层 及 十 层 以 上 为 高 层 住宅 。 
(2) 其 他 民用 建筑 按 建 筑 高 度 分 类 : 建筑 高 度 不 超过 24m 为 单 层 、 低 层 和 多 层 民 用 建 
筑 ; 建筑 高 度 超过 24m 的 民用 建筑 为 高 层 建筑 (不 包括 建筑 高 度 超过 24m 的 单 层 公共 建筑 ); 
123 “ЭЭ 
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建筑 高 度 超过 100m 的 民用 建筑 ， 不 论 住宅 或 公共 建筑 均 为 超 高 层 建筑 。 

4， 按 承重 结构 的 材料 分 类 

1) 木 结构 建筑 

木 结构 建筑 是 指 以 木材 作为 房屋 承重 骨架 的 建筑 。 这 种 结构 自重 轻 ， 防 火 性 能 

2) 砖 (或 石 ) 结 构建 筑 

砖 (或 石 ) 结 构建 筑 是 指 以 砖 或 石材 作为 承重 结构 的 建筑 。 这 种 结构 自重 大 , 抗震 性 能 差 。 

З) 钢筋 混凝土 结构 建筑 

钢筋 混凝土 结构 建筑 是 指 整 个 结构 系统 的 构件 均 采用 钢筋 混凝土 材料 的 建筑 。 它 具有 
坚固 耐久 、 防 火 和 可 塑性 强 等 优点 , 是 我 国 目前 房屋 建筑 中 应 用 最 为 广泛 的 一 种 结构 形式 ， 
хон. IERM, MANN, ин. ES 

4) 钢 结构 建筑 Қо» 

ТТТ 
性 好 ， 便 于 制作 和 安装 ， 工 期 短 ， 结 构 自重 轻 ， е аи 

5) 混合 结构 建筑 
混合 结构 建筑 是 指 采 用 两 种 或 两 种 以 上 材 灯 术 最 重 结构 的 建筑 。 例如 ， 由 砖 墙 、 木 楼 
板 构 成 的 砖 森 结 构建 筑 ， 由 砖 堪 、 钢 筋 混 凝 小 楼 极 和 屋 染 构成 的 砖 混 结 构建 筑 ， 由 钢 屋 染 
ABEE Нони ена AERA 其 中 ， 夸 混 结构 建筑 在 大 量 性 民用 建筑 
中 应 用 最 广泛 。 近 年 来 ， 我 国 许多 地 区 已 逐渐 使 用 非 条 士 材料 制 成 的 空心 承重 砌 块 来 取代 
黏土 砖 的 使 用 。 这 类 而 体 结构 下 要 适用 于 建造 多 层 及 以 下 的 建筑 。 
422 建筑 标准 化 ”~ a х 
建筑 标准 化 是 攻 筑 工 业 化 的 基本 。 要 通过 建筑 标准 化 推广 应 用 各 专业 领域 中 先进 的 经 
验 、 标 准 和 成 果 ， 浊 速 科学 技术 转化 为 生 疡 力 的 步伐 ， 促 进 建筑 产业 化 与 施工 机 械 化 的 发 
展 ， 使 建筑 业 获 得 最 佳 的 经 济 效益 和 社会 效益 。 
建筑 标准 化 包括 建筑 设计 的 标准 和 建筑 设计 的 标准 化 两 个 方面 。 建 筑 设计 的 标准 是 指 
应 制定 各 种 法 规 、 规 范 和 标准 ,使 设计 有 章 可 循 。 建 筑 设计 的 标准 化 是 指 在 大 量 性 建筑 (如 
住宅 ) 的 设计 中 推行 标准 化 设计 。 设 计 者 可 以 选用 国家 或 地 区 通用 的 标准 图 集 ， 选 择 标准 的 
构 配件 ， 提 高 工作 效率 。 
建筑 标准 化 工作 的 基本 任务 : 制定 建筑 标准 ( 含 规范 、 规 程 )， 组 织 实施 标准 和 对 标准 
的 实施 进行 监督 。 建 筑 标 准 是 建筑 业 进行 勘察 、 设 计 、 生 产 或 施工 、 检 验 或 验收 等 技术 性 
活动 的 依据 ， 是 实行 建筑 科学 管理 的 重要 手段 ， 是 保证 建筑 工程 和 产品 质量 的 有 力 工具 。 

建筑 标准 化 工作 的 目标 :加 快 制定 建筑 业 发 展 急需 的 技术 标准 ， 进 一 步 提高 标准 的 配 
套 性 ， 并 使 主要 标准 的 技术 水 平 接近 或 达到 国际 先进 水 平 ， 积 极 创造 条 件 ， 促 进 现行 标准 
化 体制 向 建筑 技术 法 规 与 建筑 技术 标准 相 结合 的 体制 过 渡 ， 以 适应 我 国 社会 主义 市 场 经 济 
发 展 的 需要 。 


4.2.3 ”建筑 模 数 制 
为 了 使 建筑 制品 、 建 筑 构 配件 和 组 合 件 实现 工业 化 大 规模 生产 ， 使 不 同 材料 、 不 同形 
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式 和 不 同 制造 方法 的 建筑 构 配 件 、 组 合 件 符合 模 数 并 具有 较 大 的 通用 性 和 互 换 性 ， 以 加 快 
设计 速度 ， 提 高 施工 质量 和 效率 ， 降 低 建筑 造价 ， 建 筑 设计 应 采用 国家 规定 的 建筑 统一 模 
数 制 。 

建筑 模 数 是 选 定 的 标准 尺度 单位 ， 作 为 建筑 物 、 建 筑 构 配 件 、 建 筑 制品 及 有 关 设 备 尺 
寸 相 互 间 协调 的 基础 。 

1) 基本 模 数 

基本 模 数 是 模 数 协 调 中 选用 的 基本 尺寸 单位 。 其 数值 定 为 100mm， 符 号 为 M， 即 
IM= 100mm。 

$ 

整个 建筑 物 或 其 一 部 分 及 建筑 组 合 件 的 模 数 化 尺寸 都 应 该 是 基本 模 数 的 信 数 。 

2) 导出 模 数 

导出 模 数 分 为 扩大 模 数 (基本 模 数 的 整 倍数 ) 和 分 模 数 ， 其 基数 应 符合 下 列 规定 。 

(1) 水 平 扩大 模 数 基数 为 3M、6M、12M、15M、30MW60M, 其 相应 的 尺寸 分 别 为 300mm、 
600mm, 1200mm, 1500mm, 3000mm, 6000mm; 坚 向 扩大 模 数 的 基数 为 ЗМ 与 6M, Ж 
相应 的 尺寸 为 300mm 和 600mm。 

(2) 分 模 数 基数 为 IOM、15M、J2M， 其 相应 的 尺寸 为 10mm、20mm、50mm。 

3) 模 数 数列 

模 数 数列 是 指 由 基本 模 数 扩大 模 数 、 分 模 数 为 基础 扩展 成 的 一 系列 尺寸 ， 见 表 4-4。 
























































(单位 ，mm) 

基本 模 数 УА OZ 分 模 数 

ім | зм. [вм | im | im | зом | вом | mom | usm | um 

100 300 6000 10 20 50 

100 300 10 

200 600 | воо 20 20 

300 900 30 

400 120 | 1200 40 40 

500 1500 50 50 

600 1800 | 1800 60 60 

70 | 2100 70 

soo | 240 | 2400 80 80 

90 | 2700 90 

1000 | 3000 | 3000 100 100 100 

1100 | 3300 110 

1200 | 3600 | 3600 120 120 

1300 | 3900 130 

1400 | 4200 | 420 140 140 

1500 4500 150 150 

1600 | 4800 | 4800 160 160 

1700 5100 170 
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Со) | 
基本 模 数 扩大 模 数 分 模 数 
1M 3M 6M ом | 15M | зом бом | 1лом | usm | 12м 
1800 | 5400 | 5400 180 180 
1900 | 5700 190 
2000 | 6000 | 600 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 200 200 200 
2100 | 6300 220 
2200 | 6600 | 6600 240 
2300 | 6900 250 
240 | 7200 | 720 | 7200 260 
2500 | 7500 7500 280 
2600 7800 [2 300 300 
2700 8400 | 8400 320 
2800 9000 9000 | 9000 340 
2900 %0 | 9600 | | | 350 
3000 ШЕГЕ; 360 
3100 | NS 380 
3200 12000 400 400 
3300 450 
3400 18000 500 
3500 550 
3600 24000 600 
650 
30000 700 
750 
36000 800 
850 
900 
950 
1000 
注 : 引 自 《建筑 模 数 协调 统一 标准 》(GBJ 2 一 1986)。 





模 数 数列 的 幅度 及 适用 范围 如 下 。 

(1) 水 平 基本 模 数 的 数列 幅度 为 1 一 20M。 主 要 适用 于 门窗 洞口 和 构 配件 断面 尺寸 。 

(2) 竖 向 基本 模 数 的 数列 幅度 为 1 一 36M. 主要 适用 于 建筑 物 的 层 高 、 门窗 洞口 、 构 配件 等 尺寸 。 

(3) 水 平 扩大 模 数 数列 的 幅度 : ЗМ 数列 按 300mm 进 级 ， 其 幅度 为 3M 一 753M; 6M 数列 按 
600mm 进 级 ， 其 幅度 为 6M 一 96M; 12M 数列 按 1200mm 进 级 ， 其 幅度 为 12M 一 120M; 15M 数 
列 按 1500mm 进 级 ， 其 幅度 为 13M 一 120M; 30M 数列 按 3000mm 进 级 ， 其 幅度 为 30M 一 360MI; 
60M 数列 按 6000mm 进 级 ,其 幅度 为 60M 一 360M， 必 要 时 幅度 不 限制 。 主 要 适用 于 建筑 物 的 开 
间或 柱 距 、 进 深 或 跨度 、 构 配件 尺寸 和 门窗 洞口 尺寸 - 

(4) 坚 向 扩大 模 数 数列 的 幅度 不 受 限制 。3M 数列 按 300mm 进 级 ，6M 数列 按 600mm 进 级 。 
主要 适用 于 建筑 物 的 高 度 、 层 高 、 门 窗 洞口 尺寸 。 

(5) 分 模 数 数列 的 幅度 : 1/10 M 为 (1110 一 2)M; 1/5 М 为 (115 一 人)M; 1/2 М Ж(1/2-10М. È 
要 适用 于 缝隙 、 构 造 节点 、 构 配件 断面 尺寸 。 
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4.2.4 几 种 建筑 尺寸 


在 建筑 设计 和 建筑 模 数 协调 中 , 涉及 的 尺寸 有 标志 尺寸 、 构 造 尺寸 和 实际 尺寸 等 几 种 。 
(1) 标志 尺寸 : 符合 2... 定位 面 或 定位 轴线 、 
定位 线 之 间 的 垂直 距离 (如 开间 或 柱 距 、 进 深 或 跨度 、 层 高 等 )， 以 及 建筑 构 配 件 、 建 筑 组 
合 件 、 建 筑 制品 、 有 关 设 备 界限 之 间 的 尺寸 。 
(2) 构造 尺寸 ， 建 筑 构 配件 、 建 筑 组 合 件 、 建 筑 制品 等 的 设计 尺寸 。 
(3) 实际 尺寸 ， 建 筑 构 配件 、 建 筑 组 合 件 、 建 筑 制造 等 生产 制作 后 的 实 有 尺寸 。 
一 般 情况 下 ， 标 志 尺 寸 减 去 缝隙 为 构造 尺寸 ， 如 图 4.2 所 示 。 
实际 尺寸 与 构造 尺寸 之 间 的 差 数 应 符合 建筑 公差 的 规定 。 
т кале ВЕ мало 4 
“ж 
Теа аа. 7 








(6) 平面 图 
图 4.2 几 种 建筑 尺寸 的 关系 
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本 章 对 房屋 建筑 的 构造 组 成 、 分 类 分 级 、 建 筑 模 数 等 内 容 做 了 较为 详细 的 阐述 。 

建筑 物 主要 由 基础 、 墙 和 柱 、 楼 地 层 、 屋 盖 、 ннен. 门 和 窗 等 几 部 分 组 成 。 

不 同类 别 的 建筑 物 常 按 其 耐久 年 限 和 耐火 等 级 进行 分 

建筑 标准 化 包括 建筑 设计 的 标准 和 建筑 аташы 

我 国 《建筑 模 数 协调 统一 标准 》 中 规定 的 基本 模 数 为 1IM 王 100mm。 建 筑 物 及 其 构件 ， 
以 及 建筑 组 合 件 的 模 数 化 尺寸 ， 应 是 基本 模 数 的 倍数 。 在 建筑 设计 和 建筑 模 数 协调 中 ， 涉 
及 标志 尺寸 、 构 造 尺 寸 和 实际 尺寸 等 几 种 尺寸 。 
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本 章 的 教学 目标 是 使 学 生 有 具备 划 分 民用 建筑 的 等 级 及 类 型 的 能 力 ， 熟 悉 建筑 模 数 协调 
统一 标准 ， 掌 握 民 用 建筑 的 构造 组 成 作用 和 设计 要 求 。 














































































































一 、 选 择 是 
1， 民 用 建筑 包括 居住 建筑 和 公共 建筑 ， 其 中 (。 ) 属 于 居住 建筑 。 
А. 托儿所 в. 宾馆 c. 公寓 D. 疗养 院 
2. 我 国 按 层 数 或 高 度 不 同 对 建筑 分 类 时 规定 ; 除 住宅 建筑 之 外 的 民用 建筑 高 度 小 于 或 
等 于 ( Dm 的 属 非 高 层 建筑 。 Ұл 
A. 110 B. 24 С. 30 р. 50 
з. MEIRE, (ИЗА ВЕНЕ, K 
А. 1 В. 1 Cs Ш р. IV 
= ғ VY N 
二 、 填 空 题 Ns 
1. 民用 建筑 按 用 途 分 有 和 。 上 两 种 类 型 。 
2. 模 数 数列 指 以 ті... ви, 模 数 为 基数 扩展 的 一 系列 
尺寸 。 ХХ, 
з. АУЫ ЫНЫ вів 
4， 住 宅 建 筑 按 层 数 划分 ; а аи. L”_。 层 以 上 为 高 层 。 
5. 一 般 民 用 建筑 是 S Кашан: 
ТО AR У 
с № 
1， 民 用 建筑 由 哪儿 部 分 组 成 ? 各 部 分 有 什么 作用 ? 


2. 
3. 什么 是 基本 模 数 、 扩 大 模 数 和 分 模 数 ? 


E | 


观察 身边 的 建筑 物 ， 如 学 校 的 教学 楼 、 实 训 楼 、 学 生 公寓 及 教 职 工 住宅 楼 等 。 
(D 从 材料 角度 分 类 ， 它 们 各 属于 什么 建筑 ? 从 高 度 分 类 ， 它 们 属于 什么 建筑 
(2) 说 明 其 构造 中 各 组 成 部 分 的 名 称 与 作用 。 











~ 
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通过 学 习 基础 和 地 下 室 的 基本 知识 ， 掌 握 地 基 和 基础 的 区 别 ， 以 及 它们 的 
作用 和 设计 要 求 ; 掌握 基础 埋 置 深度 的 概念 ， 以 及 影响 埋 置 深度 的 因素 ; 掌握 
常见 基础 的 分 类 ， 熟 赤 一 般 基 础 的 构造 ; 了 解 地 下 室 的 组 成 ， 热 悉 地 下 室 防 潮 
和 防水 的 要 求 和 构造 。 





、、” ”能力 目标 知识 要 点 | 权重 | 自 测 分 数 
地 基 和 基础 的 概念 ， 地 基 的 作用 
掌握 地 基 和 基础 的 区 别 ， 以 | aa 
ka 05 和 设计 要 求 ， 基 础 的 作用 和 设计 | 15% 
及 它们 的 作用 和 设计 要 求 要 求 


жиканкялнна. |на. VARMER] 

以 及 影响 埋 置 深度 的 因素 ”| 的 因素 Ы 
基础 按 材 科 和 变 力 形式 分 类 下 

22. КА | 础 按 构造 形式 分 类 ， 各 种 基础 过 | 35% 

ж 合 的 地 质 环境 及 其 构造 

了 解 地 下 室 的 组 成 ,熟悉 地 | 地 下 室 的 组 成 ， 地 下 室 在 什么 情 

下 室 防潮 和 防水 的 要 求 和 | 况 下 防潮 或 防水 ， 地 下 室 防潮 和 | 30% 

构造 防水 的 构造 





“Таш аян 1 





ан 


某 工 程 位 于 杭嘉湖 地 区 某 城市 , 为 一 个 超大 型 商业 广场 , 地 下 一 层 , 地 上 六 层 ， 总 建筑 面积 为 25.5 
万 平方 米 ， 其 中 地 下 室 面积 为 4.7 万 平方 米 ， 基 础 为 合板 基础 。 下面 介 绍 有 关 基 础 与 地 下 室 的 内 容 。 


5.1 地 基 与 基础 概述 
5.1.1 地 基 概述 
1， 地 基 的 含义 
DEEE ыы ыса 它 承受 着 基 
础 传 来 的 建筑 物 的 全 部 荷载 。 E 
2， 地 基 分 类 аһ 
AD 


地 基 可 分 为 天 然 地 基 和 人 工地 基 两 种 类 型 。 人 

(1) 天 然 地 基 ， 是 指 天 然 状态 下 即 具有 足够 的 承载 能 力 ， 可 满足 直接 在 上 面 建造 房屋 
要 求 的 土屋 ， 不 需 人 工 处 理 的 地 基 ， 如 岩石 祥 石 土 、 砂 土 、 笑 性 土 等 。 

(2) 人 工地 基 ， 是 指 天 然 状态 下 不 共有 足够 的 承载 能 力 ， 不 能 满足 直接 在 上 面 建造 房 
ы 淤泥 质 士 、 SERPA TINEA, 具有 孔隙 比 大 、 压 缩 性 高 、 强 度 低 

F , ДЫЗ ARDIA 经 人 工 处 理 的 地 基 从 工 地 基 加 固 和 处 理 方法 - 般 
2. 压 实 法 、 EDERA 深层 挤 密 法 L 

3， 对 地 基 的 要 求 ” | е 

ау жара ИАА, НЕАБ В НЕИН. 

D 地 基 的 承载 力 要 力求 均匀 ， 即 要 求 地 基 有 均匀 的 压缩 量 ， 以 保证 建筑 物 的 基础 在 
荷载 作用 下 沉降 均匀 ， 不 致 失 稳 。 若 地 基 下 沉 不 均匀 ， 建 筑 物 上 部 极 易 出 现 墙 身 开裂 、 变 
形 甚至 破坏 。 

(3) 地 基 应 有 足够 的 稳定 性 ， 有 防止 产生 滑坡 、 倾 斜 方面 的 能 力 。 必 要 时 (特别 是 有 较 
大 高 差 时 ) 可 加 设 挡 土 墙 以 防止 滑坡 变形 的 出 现 。 

5.1.2 ”基础 概述 


1. 基础 的 含义 


在 建筑 工程 中 ， 建 筑 物 与 土 层 直接 接触 的 部 分 称 为 基础 。 基 础 是 建筑 物 的 一 个 组 成 部 
分 ， 它 承担 着 建筑 物 上 部 的 全 部 荷载 ， 并 把 这 些 荷载 传 给 地 基 。 


ЕТТІЗ 
基础 是 建筑 物 的 组 成 部 分 ， 它 承受 着 建筑 物 的 全 部 荷载 ， 并 将 其 传 给 地 基 ， 而 地 基 不 是 建筑 
物 的 组 成 部 分 ， 它 只 是 承受 建筑 物 荷载 的 土壤 层 。 
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2. 地 基 、 基 础 和 荷载 的 关系 

地 基 土 的 地 质 状 况 ( 土 的 强度 和 变形 特性 ) 不 同 ， 地 基 承 受 荷载 的 能 力 亦 有 差异 。 在 稳 
定 的 条 件 下 ， 地 基 单 位 面积 能 承受 的 最 大 压力 ， 称 为 地 基 承 载 力 或 地 耐力 。 

地 基 承 受 由 基础 传 来 的 压力 是 由 上 部 建筑 物 至 基础 顶 面 的 竖 向 荷载 、 基 础 自重 及 基础 
上 部 土 层 的 重力 荷载 组 成 的 , 这些 荷载 都 是 通过 基础 的 底面 传递 给 地 基 的 。 当 荷载 一 定时 ， 
加 大 基础 底面 面积 可 以 减少 单位 面积 地 基 上 所 受 的 压力 。 基 础 底面 面积 、 荷 载 和 地 基 承 载 
力 之 问 的 关系 如 式 : 


















































А2МР 
式 中 








总 荷载 (kKN): е 
Е a kPa)。 12, 
从 上 式 可 以 看 出 ， 当 地 基 承 载 力 确定 时 ， PEETA, (AENT 
积 也 越 大 ， 当 传 至 基础 底面 的 荷载 确定 时 ， Ne 需要 的 基础 底面 面积 就 越 大 。 
Aa \ 
Вайт 
例如 ， 在 建筑 设计 过 程 中 ， 当 建筑 物 的 建 22” 已 知 ) 时 ， 可 通过 调整 
建筑 物 上 部 的 建造 方案 (建造 高 度 层 数 、 теме 指标 ) 来 调整 和 确定 基础 底面 面积 ; 又 如 ， 建 筑 
ы 





设计 方案 已 确定 ( 即 传 至 基底 的 荷载 以 通过 选择 建造 场地 (或 地 基 处 理 方案 ) 来 确定 地 基 
承载 力 ， 从 而 设计 和 确 алкани, 





3， 对 基础 的 要 求 


(1) 强度 要 求 。 基 而 应 其 有 足 够 的 承载 力 来 承受 ТТТ 

(2) 耐久 性 要 求 未 基础 属于 隐蔽 工程 强 埋 在 土 中 ， 常 年 处 于 土壤 的 潮湿 环境 之 中 ， 
建成 之 后 的 检查 加 固 非 党 Е 。 因 此 2 在 基础 的 设计 选材 时 就 应 注意 与 上 部 结构 的 
耐久 性 和 使 用 年 限 相 适应 ， 并 且 要 严格 施工 ， 不 留 隐患 。 

(3) 经 济 性 要 求 。 基础 工程 占 整个 房屋 建筑 工程 总 造价 的 比例 为 10% 一 40%,， 选择 合适 
的 基础 方案 ， 争 取 做 浅 基础 ， 采 用 先进 的 施工 技术 ， 就 地 取材 ， 降 低 造价 。 


























5.2 基础 的 埋 置 深度 与 影响 因素 


5.2.1 基础 的 埋 置 深度 


基础 的 埋 置 深度 ， 简 称 基 础 埋 深 ， 是 指 由 室外 设计 地 坪 到 基础 底面 的 距离 ， 如 图 5.1 
所 示 。 室 外 地 坪 分 自然 地 坪 与 设计 地 坪 ， 自 然 地 坪 是 指 施工 建造 场地 的 原 有 地 坪 ， 设 计 地 
坪 是 指 按 设 计 要 求 工程 竣工 后 室外 场地 经 过 填 垫 或 下 挖 后 的 地 坪 。 
基础 按 其 埋 置 深度 大 小 分 为 深 基 础 和 浅 基础 。 基 础 埋 深 超过 Sm 时 为 深 基 础 ， 小 于 Sm 
时 为 浅 基础 。 从 经 济 角 度 看 ， 基 础 埋 深 越 小 ， 工 程 造价 越 低 。 但 基础 对 其 底面 的 土 有 挤 压 
Ж 















































作用 ， 为 防止 基础 因此 产生 滑 移 而 失去 稳定 ， 基 础 需要 有 足够 厚度 的 土 层 来 包 因此 基 
础 应 有 一 个 合适 的 埋 深 ， 既 保证 建筑 物 的 坚固 稳定 ， 又 能 节约 用 材 、 加 快 施工 。 基 础 的 埋 
置 深度 不 应 小 于 500mm. 
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白 然 室外 地 坪 
““ 


ЕТЕ 





| 基础 坦 色 深 度 


基础 底面 标高 
图 5.1 基础 的 埋 置 深度 
5.2.2 ”基础 埋 置 深度 的 影响 因素 


影响 基础 埋 置 深度 的 因素 有 很 多 六 车 就 某 一 工程 而 言 ， 往 往 只 有 其 中 一 两 项 起 关键 作 
用 。 在 设计 时 ， 需 从 实际 出 发 ， 抓 住 主要 影响 因素 进行 考虑 。 基 础 埋 置 深度 的 影响 因素 主 
要 有 以 下 儿 个 方面 。 ` \ 

(1) 建筑 物 的 用 途 ,有 无 地 不 室 、 设 备 基 础 和 地 下 设施 ， 基 础 的 形式 和 构造 的 影响 。 

(2) 作用 在 地 基 上 的 荷载 大 小 和 性 质 的 影响 和 

(3) 工程 地 质 和 水 文 地 质 条 件 的 影响 a 三 般 情况 下 ， 基 础 应 设置 在 坚实 的 土屋 上 ， 优 
先 考 虑 采用 天 然 地 基 和 浅 基 础 ， 当 表层 软弱 圭 较 厚 时 ， 可 考虑 采用 人 工地 基 和 深 基 础 。 基 
础 宜 埋 置 在 地 下 水 位 以 上 ， 当 必须 埋 在 地 下 水 位 以 下 时 ， 宜 将 基础 底面 埋 置 在 最 低地 下 水 
位 以 下 不 小 于 200mm 的 位 置 。 

(4) 相 邻 建筑 物 基础 埋 深 的 影响 。 当 存在 相 邻 建筑 物 时 ， 新 建 建筑 物 的 基础 埋 深 不 宜 
大 于 原 有 建筑 基础 ， 以 避免 施工 期 间 影响 原 有 建筑 物 的 安全 。 当 埋 深 大 于 原 有 建筑 基础 时 ， 
两 基础 间 应 保持 一 定 的 净 距 ， 其 数值 应 根据 原 有 建筑 荷载 大 小 、 基 础 形式 和 土质 情况 确定 ， 
- 般 可 取 两 基础 底面 高 差 的 2 倍 ， 如 图 5.2 所 示 。 当 上 述 要 求 不 能 满足 时 ， 应 采取 分 段 施 
工 、 设 临时 加 固 支 撑 、 地 下 连续 墙 等 施工 措施 ， 或 加 固原 有 建筑 物 地 基 。 





< 
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(5) 地 基 土 冻 胀 和 融 陷 的 影响 。 土 的 冻 胀 现象 主要 与 地 基 土 颗粒 的 粗细 程度 、 土 冻结 
前 的 含水 量 、 地 下 水 位 高 低 有 关 。 冻 结 土 和 非 冻结 土 的 分 界线 为 冰冻 线 。 当 建筑 物 处 于 有 
冻 胀 现象 的 土 层 范围 内 ， 如 粉 砂 、 粉 土 等 ， 冬 季 土 冻 胀 使 房屋 向 上 拱 起 ， 春 季 气 温 回 升 
土 层 解冻， 基础 又 下 沉 。 这 种 冻 融 交 蔡 ， 使 建筑 物 处 于 不 稳定 状态 ， 产 生变 形 ， 如 墙 身 
开裂 ， 门 窗 倾斜 开启 困难 ， 甚 至 结构 破坏 等 。 在 这 种 情况 下 ， 基 础 应 埋 置 在 冰冻 线 以 下 
200mm 的 位 置 。 























5.3 基础 的 类 型 与 构造 


5.3.1 按 材料 与 受 力 特点 分 类 

1. 无 筋 扩 展 基础 

无 筋 扩 展 基础 系 指 由 砖 、 毛 石 、 混 凝 土 或 毛 石 混 凝 土 、\ 浆 土 和 三 合 土 等 材料 组 成 的 ， 
Н.Т ЕМ f 下 条 形 基础 或 柱 下 独立 基础 。 这 类 基础 所 用 材料 的 抗 压强 度 好 , 抗 拉 、 
抗 弯 、 抗 剪 等 强度 较 低 ， 为 保证 基础 安全 ， 不 致 被 拉 裂 ， 基 础 的 宽 高 比 (用 ИН REH fia 
表示 ) 应 控制 在 一 定 的 范围 之 内 ， 其 夹 角 称 为 刚性 角 或 无 筋 扩 展 角 。 无 筋 扩 展 基 础 的 受 力 、 
传 力 特点 如 图 5.3 所 示 。 不 同 材料 和 不 同 基底 压力 有 不 同 的 宽 高 比 要 求 ， 见 表 5-1。 

无 筋 扩 展 基础 适用 于 多 层 民 用 建筑 和 轻型 厂房 。 



















(a) 基础 在 刚性 角 范 围 内 传 力 (b) 基础 底面 宽 超过 刚性 角 范 围 而 破坏 
图 5.3 无 筋 扩 展 基础 的 受 力 、 传 力 特点 


R51 几 种 无 筋 扩展 基础 台阶 宽 高 比 的 允许 值 








台阶 宽 高 比 的 允许 值 




























基础 材料 质量 要 求 
100<pe<200 | 200<px<300 
混凝土 基础 ”| C15 混凝土 1: 1.00 1:125 
毛 厂 混凝土 基础 | C15 混凝土 1:125 | 1:150 
砖 不 低 于 МОЛО, 砂浆 不 Қ K 
砖 基础 低 于 M5 1:150 | 121.50 
毛 石 基础 砂浆 不 低 于 M5 
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台阶 宽 高 比 的 允许 值 

















基础 材料 质量 要 求 
100<<рх<<200 | 200<pks300 

体积 比 为 3 : 7 或 2 :8 的 
灰 土 ， 其 最 小 干 密度 : 

灰 土 基础 HE 1.55m; 121.50 - 
粉 质 黏 士 1.50Um; 
Fi 1.45t/m? 
体积 比 1 :2:4~1:3: 

zaram |68Ж:0: R, SA = 
约 虚 铺 220mm, 2% 
150mm 

注 : 1. px 为 作用 标准 组 合 时 的 基础 底面 处 的 平均 压力 值 (kPa)。 
2. 阶梯 形 毛 石 基础 的 每 阶 伸 出 宽度 不 F 200mm。 
3， 当 基础 由 不 同 材料 从 合 组 成 时 ， 应 对 接触 部 分 做 抗 压 验 算 a 


2. 扩展 基础 

起 到 压力 扩散 作用 的 基础 称 为 扩展 基础 过 主要 是 指 柱 下 钢筋 混凝土 独立 基础 和 墙 下 钢 
筋 混凝土 条 形 基础 。 用 钢筋 混凝土 建造 的 基础 抗 压 、 抗 拉 和 抗 弯 能 力 都 很 好 ， 不 受 刚 性 角 
的 限制 ， 基 础 断面 可 以 宽 而 薄 ， 如 图 5.4 所 示 。 





柱 钢 篇 骨架 


-- 
2200 





Ei 2ф100200 


80-100 


图 5.4 扩展 基础 的 构造 

扩展 基础 的 构造 应 符合 下 列 要求 。 

(1) 钢筋 混凝土 基础 常 做 成 锥 形 ， 基 础 边缘 的 高 度 不 宜 小 于 200mm， 且 两 个 方向 坡度 
不 宜 大 于 1 : 3; 阶梯 形 基础 的 每 阶 高 度 ， 宜 为 300 一 500mm。 

(2) 垫 层 的 厚度 不 宜 小 于 70mm; 垫 层 混凝土 强度 等 级 不 宜 低 于 C10。 

(3) 扩展 基础 底板 受 力 钢筋 的 最 小 直径 不 宜 小 于 10mm; 间距 不 家 大 于 200mm， 也 不 
宜 小 于 100mm. 墙 下 钢筋 混凝土 条 形 基础 纵向 分 布 钢 筋 的 直径 不 宜 小 于 8mm; 间距 不 宜 大 
于 300mm; 每 延 米 分 布 钢筋 的 面积 应 不 小 于 受 力 钢筋 面积 的 15%。 当 有 垫 层 时 钢筋 保护 层 
的 厚度 不 应 小 于 40mm; 无 垫 层 时 不 应 小 于 70mm. 

(4) 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 C20。 
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5.3.2， 按 构造 形式 分 类 

1. 独立 基础 

独立 基础 也 称 单独 基础 ， 是 柱 基 础 的 主要 类 型 。 它 适用 于 多 层 框架 结构 或 厂房 排 架 柱 
下 基础 ， 其 常用 断面 形式 有 踏步 形 、 锥 形 、 杯 形 等 。 多 层 框架 结构 中 多 采用 现 浇 独 立 基 础 ， 
厂房 排 架 中 的 柱 采用 预制 钢筋 混凝土 构件 时 ， 把 基础 做 成 杯 口 形 ， 待 柱子 插入 杯 口 后 ， 用 
细 石 混凝土 将 柱 周 围 缝 孙 填 实 ， 使 其 嵌 固 其 中 ， 故 称 为 杯 形 基础 ， 如 图 5.5 所 示 。 



































安装 时 用 不 
53-С204441 





(а) 现 浇 基 础 (b) 怀 形 基础 
图 5.5 一 独立 基础 
2. 条 形 基础 
基础 长 度 远 大 于 
为 钢筋 混凝土 墙 ， 
如 图 5.6 所 示 。 






- 般 用 于 多 层 混合 结构 的 承重 增 下 ， 当 上 部 





图 5.6 墙 下 条 形 基础 


3， 柱 下 条 形 基础 ( 井 格 基础 ) 
当 上 部 结构 为 框架 结构 或 排 架 结构 ,荷载 较 大 或 荷载 分 布 不 均匀 ,地 基 承 载 力 偏 低 时 ， 











为 了 增加 基底 面积 或 增强 整体 刚度 ， 以 减少 不 均匀 沉降 ， 常 用 钢筋 混凝土 条 形 基础 将 各 柱 
下 基础 用 基础 梁 相 互 连 接 成 一 体 ， 形 成 柱 下 条 形 基 础 、 井 格 基 础 ( 柱 下 十 字 交 叉 基 础 )， 如 
图 5.7 和 图 5.8 所 示 。 
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图 5.7 柱 下 条 形 基础 图 5.8 Жш 


4. КАЖ 


建筑 物 的 基础 由 整 片 的 钢筋 混凝土 板 组 成 ， 板 承担 上 部 荷载 并 传 给 地 基 ， 称 为 答 板 基 
础 ， 也 称 满堂 基础 ， 如 图 5.9 所 示 。 管 板 基础 的 结构 形式 可 分 为 板式 和 梁 板 式 两 类 。 





图 5.9 қаш 
5. 箱 形 基础 
将 地 下 室 的 底板 、 顶 板 和 墙 体 整 浇 成 箱子 状 的 基础 ， 称 为 箱 形 基础 ， 可 增加 基础 刚度 ， 
减少 基底 附加 应 力 ， 如 图 5.10 所 示 。 其 适用 于 地 基 软 弱 土 层 厚 ， 建 筑 物 上 部 荷载 大 ， 对 地 
基 不 均匀 沉降 要 求 严格 的 高 层 建筑 、 重 型 建筑 等 。 





5.10 MEEN 


6、 桩 基础 

当 浅 层 地 基 上 不 能 满足 建筑 物 对 地 基 承 载 力 和 变形 的 要 求 ， 而 又 不 适宜 采取 地 基 处 
理 措施 时 ， 就 要 考虑 以 下 部 坚实 土 层 或 岩层 作为 持 力 层 的 深 基 础 ， 其 中 桩 基础 应 用 最 为 
广泛 。 
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桩 基础 的 类 型 较 多 ， 竖 向 受 压 桩 按 桩 身 竖 向 受 力 情 况 可 分 为 摩擦 型 桩 和 端 承 型 桩 ， 如 
图 5.11 所 示 。 摩 探 型 桩 的 桩 项 竖 向 荷载 主要 由 桩 侧 阻 力 承 受 ， 端 承 型 桩 的 桩 顶 竖 向 荷载 主 
要 由 桩 端 阻力 承受 。 按 桩 的 制作 方法 分 为 为 预制 柱 和 灌注 桩 。 














H H H 
(а) 摩擦 桩 (b) 端 承 摩擦 桩 (с), 摩擦 端 承 桩 (9) 端 承 桩 


5.11 摩擦 型 桩 和 端 承 型 桩 


МР 
Вит З 

AN 擦 桩 的 桩 顶 竖 向 荷载 主要 由 桩 侧 阻力 承受 ; 摩擦 
桩 的 桩 端 阻力 可 忽略 不 计 ， 桩 顶 竖 向 荷载 全 部 由 桩 侧 阻 力 承受 一 端 承 型 桩 分 为 摩擦 端 承 柱 和 端 承 
桩 ， 摩 擦 端 承 桩 的 柱 顶 坚 向 荷载 主要 由 福 端 阻力 承受 ; 端 承 桩 的 粒 侧 阻力 可 忽略 不 计 ， 柱 顶 坚 向 











荷载 全 部 由 桩 端 阻力 承受 ， 于 Nd 
5.4 ЗЕН 
5.4.1 地 下 室 的 组 成 与 分 类 
1， 地 下 室 的 组 成 
地 下 室 由 墙 体 、 顶 板 、 底 板 、 门 窗 、 楼 梯 五 部 分 组 成 。 
1) ВЖ 
地 下 室 的 外 墙 应 按 挡 土 墙 设计 ， 如 用 钢筋 混凝土 或 素 混凝土 墙 ， 应 按 计算 确定 ， 其 最 





小 厚度 除 应 满足 结构 要 求 外 ， 还 应 满足 抗 渗 厚度 的 要 求 ， 其 最 小 厚度 不 低 于 300mm。 外 墙 
应 做 防潮 或 防水 处 理 
2) 顶板 

可 用 预制 板 、 现 浇 板 或 者 预制 板 上 做 现 浇 层 (装配 整体 式 楼 板 )。 如 为 防空 地 下 室 , 应 具 
有 足够 的 强度 和 抗 冲击 能 力 ， 必 须 采 用 现 浇 板 ， 并 按 有 关 规 定 决定 厚度 和 混凝土 强度 等 级 。 
3) 底板 
地 下 室 底板 应 具有 良好 的 整体 性 和 较 好 的 刚度 ， 同 时 视 地 下 水 位 情况 做 防潮 或 防水 处 
理 。 当 底板 处 于 最 高 地 下 水 位 以 上 ， 并 且 无 压力 产生 作用 的 可 能 时 ， 可 按 一 般 地 面 工程 处 
理 ， 即 垫 层 上 现 浇 混凝土 60 一 80mm 厚 ， 再 做 面 层 ， 当 底板 处 于 最 高 地 下 水 位 以 下 时 ， 底 
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板 不 仅 承受 上 部 垂直 荷载 ， 还 承受 地 下 水 的 浮力 荷载 ， 此 时 应 采用 钢筋 混凝土 底板 ， 并 双 
层 配 筋 ， 底 板 下 垫 层 上 还 应 设置 防水 层 ， 以 防 渗 漏 。 

4) 门窗 

普通 地 下 室 的 门窗 与 地 上 房间 门窗 相同 ， 地 下 室外 窗 如 在 室外 地 坪 以 下 ， 应 设置 采光 
井 和 防护 算 ， 以 利于 室内 采光 、 通 风 和 室外 行走 安全 。 防 空地 下 室 的 门窗 应 满足 密闭 、 防 
冲击 的 要 求 。 防 空地 下 室 的 外 门 应 按 防空 等 级 要 求 ， 设 置 相应 的 防护 构造 。 

5) 楼 梯 

可 与 地 面 上 房间 结合 设置 ， 层 高 小 或 用 作 辅 助 房间 的 地 下 室 ， 可 设置 单 跑 楼 梯 。 防 空 
地 下 室 至 少 要 设置 两 部 楼 梯 通 向 地 面 的 安全 出 口 ， 其 中 必须 有 一 个 是 独立 的 安全 出 口 。 这 
个 安全 出 口 周围 不 得 有 较 高 建筑 物 ， 以 防 因 空袭 倒塌 堵塞 出 口 ， 影 响 疏 散 。 

2， 地 下 室 的 分 类 

地 下 室 按 使 用 功能 分 ， 有 普通 地 下 室 和 人 防 地 下 室 代 按 项 板 标高 分 ， 有 半 地 下 室 ( 埋 深 
为 地 下 室 净 高 的 113 一 12) 和 全 地 下 室 ( 埋 深 为 地 下 室 净 高 的 1/2 以 上 ); 按 结构 材料 分 ,有 砖 
混 结 构 地 下 室 和 钢筋 混凝土 结构 地 下 室 。 图 5.12 为 地 下 室 示意 图 。 












































图 5.12 ”地下室 示意 图 


5.4.2 ”地下室 的 防潮 构造 


当地 下 水 的 常年 水 位 和 最 高 水 位 均 在 地 下 室 底板 以 下 时 ， 且 无 形成 上 层 灌水 可 能 时 ， 

地 下 水 不 能 侵入 地 下 室内 部 ， 地 下 室 底板 和 外 墙 可 以 做 防潮 处 理 。 地 下 室 防潮 只 适用 于 防 

无 压 水 。 

地 下 室 防潮 的 构造 要 求 如 下 : 砌 筑 砂 浆 必 须 采 用 水 泥 砂 浆 砌 筑 ， 灰 缝 必须 饱满 ， 在 外 

墙 外 侧 设 垂直 防潮 层 ， 防 潮 层 做 法 一 般 为 1 : 2.5 水 泥 砂浆 找平 ， 刷 冷 底子 油 一 道 、 热 沥青 

两 道 ， 防 潮 层 做 至 室外 散 水 处 ， 然 后 在 防潮 层 外 侧 回填 低 渗透 性 土壤 ， 如 黏 士 、 灰 土 等 ， 
ШР 138 












































在 底层 地 坪 附近 ， 


水 于 防潮 层 





并 逐 层 夯实 ， 底 宽 500mm 左右 ; 同时 ， 地 下 室 所 有 墙 体 ， 必 须 设 两 道 水 平 防潮 层 ， 











- 道 设 
- 般 设 置 在 结构 层 之 间 ， 另 一 道 设 在 室外 地 面 散 水 以 上 150~200mm 的 
位 置 ， 如 图 5.13 所 示 。 








最 高 水 位 
一 2 一 一 





ЖҮНІН 

РК Гн-ін 
20 厚 1:2 水 泥 砂 奖 
Kit 

HIRA 


513 “地 下 室 防潮 构造 


5.4.3 地下室 的 防水 构造 


当地 下 水 最 高 水 位 高 于 地 下 室 底 板 时 ， 底 板 和 部 分 外 墙 将 受到 地 下 水 的 侵袭 。 外 墙 受 
到 地 下 水 的 侧 压 力 ， 底 板 受 到 浮力 的 影响 ， 因 此 需要 做 防水 处 理 。 地 下 工程 的 防水 等 级 标 


准 及 适用 范围 ， 详 见 表 5-2. 


#52 地 下 工程 防水 等 级 标准 及 适用 范围 


-级 不 允许 渗水 ， 结 构 表面 无 湿 渍 


适用 范围 





使 物品 变质 
响 设备 1 
的 部 位 ; 极 





失效 的 储 物 场所 及 有 
转 和 危及 工程 安 
的 战备 工程 












不 允许 漏水 ， 结 构 表面 可 有 少量 湿 淡 。 
工业 与 民用 建筑 : 总 湿 渍 面积 不 应 大 于 总 防水 面 


积 (包括 顶板 、 墙 面 、 地 面 ) 的 1/1000; 任意 100m2 








人 员 经 常 活动 的 场所 ; 在 有 少量 湿 涡 的 












бардан а ат ааа” 
Z | 面积 不 大 于 0.1m?。 所 及 基本 不 影响 设备 正常 运转 和 工程 
其 他 地 下 工程 : 总 湿 渍 面积 不 应 大 于 总 防水 面积 | 安全 运营 的 部 位 ， 重 要 的 战备 工程 
的 2/1000; 任意 100m 防水 面积 上 的 湿 渍 不 超过 
3 处 ， 单 个 湿 汪 的 最 大 面积 不 大 于 0.2m? 
有 少量 漏水 点 ， 不 得 有 线 流 和 漏 泥 沙 。 
za | oom 防水 面积 上 人 员 临 时 活动 的 场所 一般 战备 工程 


7 处 ， 单 个 泼水 点 的 最 大 漏水 量 不 大 
单个 湿 渍 的 最 大 面积 不 大 于 03m? 
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也 下 工程 的 防水 设计 ， 应 考虑 地 表 水 、 地 下 水 、 毛 细 管 水 和 水 中 
等 的 作用 ， 应 遵循 “ 防 、 排 、 截 、 堵 相 结合 ， 刚 和 柔 并 济 ， 因 地 制 宜 ， 








地 下 工程 防水 设防 高 度 的 确定 : 对 独立 式 全 地 下 工程 应 做 全 面 封闭 的 防水 层 

















是 否 含 有 侵蚀 性 物质 
综合 治理 ”的 原则 。 
层 ， 对 附 建 式 全 


地 下 或 半 地 下 工程 的 防水 设防 , 则 应 高 出 室外 地 坪 500mm AE. 卷 材 防水 层 可 在 室外 地 坪 
































处 改 用 防水 砂浆 完成 防水 设防 高 度 。 地 下 工程 迎 水 面 主体 结构 ， 应 采用 防水 混凝土 结构 ， 


厚度 不 应 小 于 250mm。 








常见 的 防水 措施 有 卷 材 防水 层 防水 和 涂料 防水 层 防 水 两 类 。 


1， 卷 材 防水 层 防水 








卷 材 防水 层 均 应 铺设 在 防水 混凝土 主体 结构 的 迎 水 面 。 防 水 卷 材 的 品种 、 规 格 、 层 数 、 











厚度 ， 应 根据 地 下 工程 防水 等 级 、 地 下 水 位 、 水 压力 作用 状况 结构 形式 和 施工 工艺 等 因 
素 确定 。 防 水 卷 材 有 高 聚 物 改 性 沥青 类 和 合成 高 分 子 类 。 不 同 品 种 卷 材 防水 层 的 厚度 应 符 
合 表 5-3 的 规定 。 阴 阳 角 处 应 做 成 圆 弧 或 45” 折 角 ， 其 尽 趟 应 视 卷 材 品 种 确定 。 阴 阳 角 等 
特殊 部 位 ， 增 贴 1 一 2 层 相 同 品种 的 卷 材 作为 加 强 层 ， 加 强 层 宽度 宜 为 300 一 500mm。 粘 贴 
各 类 卷 材 必须 采用 与 该 卷 材 相 容 的 胶粘剂 。 AN 

表 5-3 不 同 品种 卷 材 防水 层 的 厚度 














(单位 mm) 










高 聚 物 改 性 沥青 类 防水 卷 


弹性 体 改 性 沥青 「 自 粘 聚合 物 改 性 尖 
防水 卷 材 、 改 性 沥 | жем 






卷 材 


ШЕКТІ кыш 


单 层 
厚度 


双 层 


三 
总 厚度 95-3) 





合成 高 分 子 类 防水 卷 材 






слет ло наса 聚 乙烯 丙纶 复合 防水 


卷 材 


ЖЕМ: 三 0.9 
粘 接 料 :三 1.3 
芯 材 厚度 三 0.6 







芯 材 厚度 三 0.5 


АЕМ: 2(0.7+0.7) 
大 (1.2 十 1.2)| 粘 接 料 ， 宇 (1.3 十 1.3)| 一 












全 埋 式 地 下 室 卷 材 防水 构造 如 图 5.14 所 示 。 地 下 室 卷 材 防 水 构造 如 图 5.15 所 示 。 


2. 涂料 防水 层 防水 

涂料 防水 层 包括 有 机 和 无 机 防水 涂料 。 无 机 防水 涂料 宜 
迎 水 面 和 背 水 面 ， 有 机 防水 涂料 宜 用 于 防水 混凝土 主体 结构 
选用 挫 外 加 剂 、 挫 合 料 的 水 泥 基 防水 涂料 ， 其 厚度 不 得 小 于 
































防水 涂料 的 用 量 不 应 小 于 1.5kg/m2， 且 厚度 不 应 小 于 1.0mm。 

















的 迎 水 面 。 无 机 


于 防水 混凝土 结构 


: 体 的 






防水 涂料 可 


于 3.0mm; 水 泥 基 渗透 结晶 型 





有 机 防水 涂料 














型 、 水 乳 型 、 聚 合 物 水 泥 等 ， 其 厚度 不 得 小 于 1.2mm。 基 层 


阴阳 角 应 做 成 

















可 选用 反应 
弧 形 ， 阴 角 





直径 宜 大 于 50mm， 阳 角 直 径 宜 大 于 10mm。 在 底板 转角 部 位 应 增加 胎 体 增强 材料 ， 并 应 











全 埋 式 地 下 室 涂料 防水 构造 如 图 5.16 所 示 。 地 下 室 涂 料 防 水 构造 如 图 5.17 所 示 。 
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地 防 1 


宽 300 一 500 






1. 回填 十 

2.50(70) 厚 C20 纲 石 混凝土 (内 虑 
96@200 双 同 钢筋 网 ) 保 护 层 | 

3. 保温 层 | 














见 工程 设计 


4. 剧 基 居 处 理 剂 王道 


6. 防水 钢筋 混 凝 十 侧 增 


十 卷 材 防 水 层 
5 БЕДЕЛДІ? 28 
6. 20 厚 1 : 2.525 è | 






















卷 材 加 强 层 
宽 300 一 500 


3:7 Kie 






材 防 水 


5.2081:25/ ЖЖ 
侯 浆 找平 居 





图 5.14 全 埋 式 地 下 室 卷 材 防 水 构造 


注 : 1， 当 混凝土 表面 平 
2. 保护 层 可 选用 挤 









3， 项 板 卷 材 防水 层 上 的 细 石 混凝土 保护 层 兰 
回填 土 时 ， 厚 度 不 宜 小 于 50mm。 













SEX XXX 










水 久保 护 增 





(Т) лазе яна 





水 久保 护 增 ! 


经 局 部 修补 符合 要 求 时 找平 层 可 取消 。 
苯 板 、 聚 茶 板 、 聚 乙烯 泡沫 塑料 软片 或 铺 抹 20mm 厚 1 : 2.5 水 泥 砂浆 层 。 
3 当 采 用 机 械 碾 压 回填 土 时 ， 厚 度 不 宜 小 于 70mm; 当 采 用 人 工 





楼 板 


IAN i: AA | 
EA 
EMA 
密封 材料 ІЙ 
WP > 






1 
1 
1 


(2) викине 


5.15 地下室 卷 材 防 水 构造 


注 : 
地 下 工程 。 


1. 不 同 厚度 、 材 质 的 卷 材 防水 层 根据 使 用 功能 及 水 文 地 质 条 件 的 不 同 ， 适 用 于 防水 等 级 为 一 一 三 级 


2. 当 混 凝 土 表面 平整 、 光 滑 、 经 局 部 修补 符合 要 求 时 找平 层 也 可 取消 。 
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建筑 识 图 与 构造 





























| (第 2 由 ) | 
地 防 2 L lit 
\ А 
1 = 
\ 9, %, 
\ в, 
v о, о б 
\ 
В 2 地 防 2 
\ ЕА 
\ % 
\ 
\ 
\ 
y 地 防 2 5 
涂料 防水 加 强 层 2 БЕЛЕП R 
тр - EEAS ж 
ADT 2. RRR И RA 
CA IDII. 3 涂料 防水 层 % 
ЛЫ LLL 
1], 


525 


4. 基 居 处 理 剂 二 道 
5.20 厚 1 :2.5 水 泥 

21509 
6. 防水 钢筋 混凝土 侧 增 










图 5.16 全 埋 式 地 下 室 涂料 防水 构造 













注 : 1 经 局 部 修补 符合 要 求 时 找平 层 可 取消 。 
2. 保护 后 用 挤 茶 板 、 聚 茶 板 、 聚 乙烯 泡沫 塑料 软片 或 铺 抹 20mm 厚 1 ; 2.5 水 泥 砂浆 层 。 
3. 有 机 防水 涂料 施工 完成 后 应 及 时 做 保护 层 。 
4. 


渗透 结晶 型 防水 涂料 时 ， 可 不 设 保护 墙 或 砂浆 保护 层 。 












К 74222 
Еа j 涂料 防水 


И Ag” 


地 防 2 








保护 培 





加 强 层 





Е Е 





(Т) иеа Б. INR) 


(2) 钢筋 混 凝 十 外 墙 (外 防 、 外 涂 ) 
图 5.17 地 下 室 涂料 防水 构造 
注 : 1. 涂料 防水 层 适 用 于 一 一 三 级 地 下 防水 工程 。 


2. 当 混凝土 表面 平整 、 光 滑 、 经 局 部 修补 符合 要 求 时， 找平 层 也 可 取消 。 
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Е ЗЕ 1 


地 基 是 建筑 物 下 部 承担 建筑 总 荷载 的 土 层 ， 它 不 是 建筑 物 的 组 成 部 分 。 基础 是 建筑 
的 重要 组 成 部 分 ， 它 承受 建筑 物 的 全 部 荷载 并 均匀 地 传 给 地 基 。 

地 基 分 为 天 然 地 基 和 人 工地 基 . 一 般 工程 宜 优先 选用 天 然 地 基 。 当 需 采用 人 工地 基 时 ， 
其 常见 的 加 国 方法 主要 有 压 实 法 和 换 土 法 。 

基础 的 埋 置 深度 是 指 从 室外 设计 地 坪 到 基础 底面 的 距离 。 影 响 基础 埋 置 深度 的 因素 主 
要 有 建筑 物 的 用 途 、 基 础 的 类 型 和 构造 、 地 基 上 的 荷载、 工程 地 质 和 水 文 地 质 条 件 、 相 令 
建筑 物 基础 的 埋 深 、 地 基 土 的 冻 胀 和 融 陷 等 。 

ажиллана ， 按 构造 形式 不 同 有 独 
立 基础 、 条 形 基础 、 徐 板 基 础 和 箱 形 基础 等 。 X 

UTETE 底板 受到 地 下 潮气 和 地 下 水 的 得 做 | 因此 必须 做 好 地 下 室 的 防潮 
与 防水 处 理 。 地 下 室 的 防潮 与 防水 做 法 选择 主要 取决 证 最 高 地 下 水 位 与 地 下 室 地面 标高 的 
关系 。 ei 


гаг. 


、 选 择 是 ? Ж „Хд Ж 
15 ТИ Ж», Ға, 
А. ЗЕ В. аа С 钢筋 混凝土 基础 D. KEIEN 
2. DEEE De 
A. 300mm B. 400mm C. 500mm D. 600mm 
3， 当 基础 须 埋 在 地 下 水 位 以 下 时 ， 基 础 地 面 应 埋 置 在 最 低地 下 水 位 以 下 至 少 ( йе 
深度 。 











А. 200mm В. 300mm С. 400mm D. 500mm 
当 新 建 建筑 基础 埋 深 必须 深 于 原 有 建筑 基础 时 ， 新 老 两 基础 应 保持 足够 的 净 距 ， 
一 般 为 两 基底 高 差 的 ( 。””) 倍 。 
А. 1-2 В. 2г43 С. 3-4 D. 4 一 $ 
二 、 填 空 题 
1. ШЕН 、 ` 5 、 五 部 分 组 成 。 
2， 基 础 埋 置 深度 是 指 到 基础 底面 的 距离 。 
3. 地 基 分 为 和 两 大 类 。 
三 、 简 答题 


1. 地 基 和 基础 有 何 关系 ? 
2. 对 地 基 和 基础 的 要 求 各 有 哪些 ? 




















таз МЭЭ 


和 识 图 与 构造 。。 NN 





3. 影响 基础 埋 置 深度 的 因素 有 哪些 ? 
4. 基础 按 构 造形 式 分 为 几 种 类 型 ? 各 适用 于 哪 类 建筑 ? 
5. 地 下 室 在 什么 情况 下 要 防潮 ? 什么 情况 下 要 防水 ? 其 构造 分 别 是 怎样 的 ? 


E, | 











1. Ха ж 
通过 绘制 练习 ， 加 强 对 基础 埋 置 深度 概念 的 理解 ， 进 一 步 增强 对 地 下 室 防 潮 和 防水 构 
造 的 理解 掌握 ， 提 高 学 生 实践 能 力 。 


2， 实 训 内 容 ; Ф 
(1) 绘图 说 明基 础 埋 置 深度 的 概念 。 $ SS 

(2) 绘图 说 明 地 下 室 防潮 构造 。 AD 

O 绘图 说 明 地 下 室 防水 构造 。 АЗ 


ОЕТ 





掌握 墙 体 的 作用 、 分 类 、 狗 造 要 求 和 承重 方案 ; 掌握 墙 体 细部 构造 并 能 应 
A; 熟悉 常 见 隔 墙 类 型 和 交 造 ;了解 墙 面 装 修 的 作用 、 分 类 和 常见 装修 构造 。 





2 能 力 目标 2 一 自 测 分 数 
掌握 壤 体 的 作用 、 分 类 、 构 造 要 求 和 承重 方案 | ， 


掌握 墙 体 细部 构造 并 能 应 用 


块 材 式 隔 墙 、 立 盘 式 隔 
热 悉 常见 隔 墙 类 型 和 构造 D HANA 


了 解 寺 面 装修 的 作用 、 分 关 和 常见 装修 构造 Hea 








E anake Э 


н А 

某 业 主 购 得 一 套 砖 混 结 构 的 二 手 商品 房 ， 和 欲 对 其 进行 重新 装修 ， 将 其 中 一 增 墙 拆除 ， 打 通 成 大 
空间 。 他 知道 承重 增 体 是 不 可 随意 改动 的 ， 但 不 知 如 何 判断 墙 体 是 否 承重 

请 结合 实际 ， 谈 谈 如 何 判断 墙 体 是 否 承重 . 


6.1 БЕЙ 














墙 体 是 建筑 物 中 重要 的 组 成 部 分 。 其 工程 量 、 施 工 周 期 、 造 价 与 自重 通常 是 房屋 所 有 
构件 中 所 占 份额 最 大 的 ， 其 造价 一 般 占 建筑 物 总 造价 的 30% 一 40%。 它 是 在 基础 工程 完成 
之 后 ， 建 筑 物 上 部 结构 开始 建造 的 承重 构件 。 在 一 项 建筑 工程 申 ; 采用 不 同 材料 的 墙 体 材 
料 ， 不 同 的 结构 布置 方案 ， 对 结构 的 总 体 自重 、 耗 材 、 施工 周期 和 造 等 方面 都 会 有 不 同 
的 影响 ， 造 成 对 施工 技术 、 施 工 设备 的 要 求 不 同 ， 也 导 到 经 济 效益 的 优 务 。 因此 ， 因 地 人 制 
宣 地 选择 合适 的 墙 体 材 料 ， 尽 量 利用 地 方 资源 ， 合理 利用 工业 废料 ， 充分 发 挥 机 具 设备 和 
劳动 力 资源 在 建设 中 的 作用 ， 显 得 十 分 重要 。 50 i 


6.1.1 墙 体 的 作用 


房屋 建筑 中 的 墙 体 一 般 有 以 下 ін 

(1) 承重 作用 。 SEREN аа , 洒 身 的 自重 荷载 和 风 荷载 等。 

D 围 护 作 用 。 墙 体 隔 住 也 自然 界 的 风 、 雨 、 雪 的 侵 奖 ， 防 止 太阳 的 辐射 、 噪 声 的 
扰 及 室内 热量 的 散失 等 六 起 保 源 、 隔 热 、 隔 声 、 防 水 等 作用 。 

(3) 分 隔 作用 增 体 把 房屋 划分 为 若 二 房间 和 使 用 空间 

以 上 关于 墙 体 的 三 不 作用 ， 并 不 是 指 - 面 堵 休 会 同时 具有 这 些 作用 。 有 的 增 体 茎 起 承 
重 作用 ， 又 起 围 护 作 用 ， 如 砌 体 承 重 的 混 各 结构 体系 和 钢筋 混凝土 墙 承重 体系 中 的 外 堵 ; 
有 的 墙 体 只 起 围 护 作用 ， 如 框架 结构 中 的 外 堵 ， 有 的 堵 体 具有 承重 和 分 隔 双重 作用 ， 如 码 
体 承重 的 混合 结构 体系 中 的 某 些 内 墙 ， 又 有 的 墙 体 只 起 分 隔 作用 ， 如 骨架 承重 体系 中 的 某 
жерй. 


6.1.2 087/32 


堵 体 的 种 类 很 多 ， 分 类 方法 也 很 多 。 根 据 墙 体 在 建筑 物 中 的 位 置 及 布置 的 方向 、 受 力 
情况 、 材 料 、 构 造 方式 和 施工 方法 的 不 同 ， 可 将 墙 体 分 为 不 同类 型 。 

1. 墙 体 按照 位 置 及 布置 的 方向 分 类 
省 体 按照 所 处 位 置 的 不 同 ， 分 为 内 墙 和 外 墙 。 内 墙 在 房屋 内 部 ， 主 要 起 分 隔 内 部 空间 
的 作用 。 外 墙 位 于 房屋 的 四 周 ， 又 称 为 外 围 护 墙 。 
六 体 按照 布置 方向 不 同 ， 可 分 为 纵 墙 和 横 墙 。 沿 建筑 物 长 轴 方 向 布置 的 墙 体 称 为 纵 墙 
外 纵 增 也 称 榴 墙 ， 沿 建筑 物 短 轴 方向 布置 的 墙 体 称 为 横 墙 ， 外 横 墙 俗称 山墙 如 图 6.1 所 
示 。 此 外 ， 根 据 墙 体 和 门窗 的 位 置 关 系 ， 窗 洞口 之 间 、 门 与 窗 之 间 的 墙 体 称 为 窗 间 墙 ， 窗 
洞口 下 部 的 墙 体 称 为 窗 下 墙 或 窗 肚 墙 。 
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г 





相关 构件 。 在 框 


虽然 不 承受 坚 向 和 















































ЕТІ) 
6.1 墙 体 按 位 置 分 类 


2， 墙 体 按照 受 力 情况 分 类 
从 结构 受 力 的 角度 ， 墙 体 分 为 承重 墙 和 非 承重 墙 ， 如 图 6.2 和 图 6.3 所 示 。 在 一 个 建筑 
匆 中 ， 墙 体 是 否 受 力 ， 是 根据 其 结构 的 支承 体系 确定 的 。 例 如 ， 在 梁 、 柱 承重 的 框架 体系 


P, НАУКЕ; 





折 身 重量 ， 并 把 直 





当 体 称 为 填充 于: 








巴 这 些 荷 载 和 自 了 


架 结 构 中 ， 非 承重 墙 可 分 为 填充 墙 


在 砌 体 承重 的 混合 结构 体系 和 钢筋 混 凝 沸 墙 承重 体系 中 ， 墙 体 有 承重 墙 


， 非 承重 墙 可 分 为 自 承重 墙 和 隔 堵 。 自 承重 堵 不 承担 外 来 荷载 ， 仅 承受 
载 传 给 基础 。 隔 墙 则 把 自重 或 附加 的 梁 等 结构 支承 系统 中 的 
浊 。 填 充 在 框架 结构 中 梁 柱 之 间 的 
幕 堵 一 般 是 悬挂 于 框架 梁 柱 外 侧 或 楼 板 间 轻 质 外 堵 ， 起 围 护 作用 。 和 幕墙 
外 部 车载 ， 但 受气 流 的 影响 需 承受 水 平 风 荷载 ， 并 通过 与 骨架 的 连接 件 
EE 一 并 传 给 骨架 系统 。 









жан 





62 ” 墙 体 按 受 力 情况 分 类 








于 建筑 识 图 与 构造 


EAA 




















图 6.3 墙 体 的 类 型 
1 一 纵向 承重 外 墙 ; 2 一 纵向 承重 内 墙 ; 3 一 横向 承重 内 墙 ，4+ 横向 自 承重 外 墙 (山墙 );， 5 一 隔 墙 


一 个 简单 的 判断 办 法 : 砖 混 结构 的 4. тия. 卫生 间 的 间 壁 墙 ， 其 他 的 都 是 承重 墙 。 
и E окове 且 必须 到 相关 部 门 中 请 批准 备案 。 
至 于 将 整 堵 墙 都 磺 掉 是 不 多 许 的 。 У >> 


се 

3. 墙 体 按照 材料 分 类 

1) 砖 墙 

用 来 砌 筑 墙 体 的 砖 有 普通 砖 、 多 孔 砖 等 :普通 砖 是 我 国 传统 的 墙 体 材 料 ， 近 年 来 受到 
资源 的 限制 已 经 在 越 来 越 多 的 建筑 中 被 限制 使 用 。 多 和 孔 砖 可 利用 工业 废料 制 成 。 砖 块 之 
间 用 砌 筑 砂 桨 黏 结 而 成 ， 有 水 泥 砂 浆 、 混 合 砂浆 、 石 灰 砂 浆 等 。 

2) 砌 块 墙 

砌 块 墙 是 砖 墙 的 良好 替代 品 ， 由 多 种 轻 质 材料 和 水 泥 制 成 ， 有 加 气 混凝土 砌 块 墙 、 混 
凝 土 空心 小 砌 块 墙 等 。 加 气 混凝土 的 成 分 是 水 泥 、 砂 子 、 磨 细 矿 漆 、 粉 煤 灰 等 ， 用 铝 粉 作 
为 发 泡 剂 ， 经 燕 养 而 成 。 它 具有 容重 轻 、 可 切割 、 隔 声效 果 好 、 保 温 性 能 好 的 特点 。 多 用 
于 隔 墙 和 填充 墙 。 混 凝 土 空心 小 砌 块 墙 一 般 采 用 C20 混凝土 制作 ， 可 用 于 6 层 及 以 下 的 住 
宅 建 筑 中 。 

3) 混凝土 墙 

混凝土 墙 可 以 现 浇 或 预制 ， 多 用 于 多 层 及 高 层 建筑 中 。 

4) ЖІ 

石材 是 一 种 天 然 材 料 ， 有 乱 石 墙 、 整 石 墙 和 包 石 墙 等 做 法 。 

4. 墙 体 按照 构造 方式 分 类 

墙 体 按照 构造 方式 可 以 分 为 实体 墙 、 空 体 墙 和 复合 墙 三 种 。 

1) 实体 墙 

实体 墙 是 由 单一 材料 (普通 砖 、 实 心 砌 块 、 混 凝 土 和 钢筋 混凝土 等 ) 或 复合 材料 (钢筋 混 
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凝 土 与 加 气 混凝土 分 层 复 合 、 实 心 砖 与 焦 渣 分 层 复合 等 ) 砌 筑 的 不 留 空 腔 的 墙 体 。 

2) 空 体 墙 

空 体 墙 可 由 单一 的 实体 材料 砌 筑 成 内 部 有 空 腔 的 墙 体 ， 如 普通 砖 砌 筑 的 空 斗 墙 ， 也 可 
以 由 有 空洞 的 材料 砌 筑 ， 如 空心 砖 墙 、 空 心 砌 块 墙 等 。 空 心 砖 墙 较 普 通 砖 墙 有 更 好 的 保温 
能 力 ， 多 用 于 框架 结构 中 的 内 外 墙 体 。 

3) 复合 墙 
合 墙 由 两 种 以 上 材料 组 合 而 成 ， 如 主体 结构 采用 普通 砖 (多 孔 砖 ) 或 钢筋 混凝土 板材 ， 
在 其 内 侧 或 外 侧 复合 轻 质 保温 材料 (EPS 板 等 ) 构 成 内 保温 或 外 保温 结构 。 

5. 墙 体 按照 施工 方法 分 类 

按照 砌 筑 墙 体 的 施工 方法 ， 可 分 为 登 砌 式 、 现 浇 整体 式 、 райды 

1) ЖАЙҚЫН) б 

用 砂浆 等 胶结 材料 将 块 材 ( 砖 、 шыда ықы 

2) 现 浇 整体 式 ( 板 筑 墙 ) 

现场 支 模 ， 现 场 浇注 而 成 的 墙 体 ， 如 大 模板 建筑 

3) 预制 装配 式 (板材 墙 ) 

在 工厂 预先 制作 成 墙 板 ， pcnaus 而 成 的 墙 体 ， 如 预制 混凝土 大 板 墙 、 
条 板 内 隔 墙 等 。 Е. 













































































(Б) 现 浇 整 体式 (с) 预制 装配 式 
图 6.4， 按 施工 方法 分 类 
6.1.3 ЖАНЕ ЕЖ 

。 结构 设计 要 求 

在 多 层 砖 混 结构 房屋 中 ， 堵 体 是 主要 的 竖 向 承重 构件 ， 所 以 墙 体 应 具有 足够 的 强度 和 
稳定 性 。 一 般 砖 墙 的 强度 与 所 采用 的 砖 和 砂浆 的 强度 及 施工 技术 有 关 。 墙 体 的 稳定 性 与 墙 
的 外 形 尺寸 (长 度 、 高 度 、 厚 度 ) 及 墙 体 间距 有 关 。 提 高 墙 体 的 稳定 性 ， 可 采用 设置 墙 埃 、 
构造 柱 、 圈 梁 等 构造 措施 。 

2 使 用 功能 方面 的 要 求 

1) 热 工 要 求 

在 寒冷 地 区 ， 要 求 外 墙 有 较 好 的 保温 能 力 ， 以 减少 室内 热量 的 损失 。 墙 厚 根 据 热 工 计 
149 5559 
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算 确定 ， 同 时 防止 外 墙 内 表面 与 保温 材料 内 部 出 现 凝结 水 现象 ， 构 造 上 防止 热 桥 的 产生 。 

在 炎热 地 区 ， 房 屋 设计 时 除了 要 考虑 朝阳 、 通 风 外 ， 外 墙 也 应 具有 一 定 的 隔 热 性 能 
以 防止 夏季 室内 温度 过 高 。 

2) 隔 声 要 求 

峭 体 应 具有 一 定 的 隔 声 功能 ， 以 保证 建筑 物 室内 空间 良好 的 声学 环境 。 

3) 防火 要 求 

墙 体 材料 及 厚度 应 符合 防火 规范 中 相应 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 的 要 求 ， 必 要 时 还 应 设 
置 防火 墙 、 防 火 门 等 。 

4) 防水 防潮 要 求 

厨房 、 卫生间、 实验 室 等 有 水 源 的 房间 的 墙 体 及 地 下 室 的 墙 体 应 满足 防水 防潮 的 要 求 。 

з. 其 他 要 求 KA 

建筑 工业 化 的 关键 在 墙 体 改革 ， 采 用 轻 质 高 强 的 墙 体 材 料 》 减轻 自重 ， 降 低 成 本 ， 通 
过 提高 机 械 化 程度 来 提高 工效 。 А 


6.1.4” 墙 体 承重 方案 “А 
墙 体 承重 方案 有 四 种 : 横 墙 承重 、 纵 墙 承重 、 纵 横 坪 承 重 、 增 与 柱 混合 承重 (内 框架 承重 )。 














L PARE Сед І 
覃 堵 承 重 是 将 楼 板 及 屋面 板 等 水 平 承重 构件 ， 搁 置 在 横 烤 上 ， 如 图 6.5 所 示 。 
аң ВВА ее 由于 模 墙 间距 一 般 比 纵 墙 小 ， 此 


Z 工时 水 平 承重 构件 的 跨度 小 、 截 面 高 度 也 小 ， 可 以 节省 混 

= 凝 土 和 钢材 ; ` 叉 由 于 横 墙 较 密 ， 又 有 纵 墙 拉 结 ， 房 屋 的 
整体 性 好 志 横 向 刚度 大 ， 有 利于 抵抗 水 平 荷载 ( 风 荷载 、 
地 震 作 用 等 )， 当 横 墙 承重 而 纵 墙 为 非 承 重 墙 时 ， 在 榴 墙 
上 开 窗 灵活 ; 内 纵 墙 可 以 自由 布置 ， 增 加 了 建筑 平面 布 
局 的 灵活 性 。 
横 墙 承重 的 缺点 : 由 于 横 墙 间距 受到 限制 , 建筑 开间 
尺寸 不 够 灵活 ; 墙 的 结构 面积 较 大 , 房屋 的 使 用 面积 相对 
较 小 ; 墙 体 材料 耗费 较 多 。 
这 一 方案 适用 于 房间 开间 尺寸 不 大 ， 墙 体位 置 比较 

图 6.5 横 墙 承重 方案 固定 的 建筑 ， 如 宿舍 、 旅 馆 、 住 宅 等 。 

2. 纵 墙 承重 


纵 墙 承重 方案 如 图 6.6 所 示 ， 楼 板 及 屋面 板 等 水 平 承重 构件 均 搁 置 在 纵 墙 上 ， 横 墙 只 
隔 空间 和 连接 纵 墙 的 作用 。 
纵 墙 承重 的 优点 : 开间 划分 灵活 ， 能 分 隔 出 较 大 的 房间 ， 以 适应 不 同 的 需要 ， 楼板、 
进深 梁 等 水 平 承 重 构件 的 规格 少 ， 便 于 工业 化 ; 横 墙 厚度 小 ， 可 节省 墙 体 材料 ;北方 地 区 
榴 墙 因 保温 需要 , 其 厚度 往往 取决 于 承重 所 需要 的 厚度 , 纵 墙 承重 可 以 使 榴 堵 充分 发 挥 作用 。 
纵 墙 承重 的 缺点 : 水 平 承重 构件 的 跨度 比 横 墙 承重 方案 大 ， 因 而 单 件 重量 大 ， 施 工时 
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需 用 一 定 的 起 重 运输 设备 ， 在 纵 墙 上 开设 门窗 洞口 受到 限制 ， 室 内 通风 不 易 组 织 ， 又 
于 模 墙 不 承受 垂直 荷 袁 ， 抵 抗 水 平 荷 裁 的 能 力 比 承重 的 横 墙 差 ， 所 以 这 种 房屋 的 整体 风 
222 

纵 墙 承重 适用 于 房间 较 大 的 建筑 物 ， 如 办 公 楼 、 餐 厅 、 商 店 等 ， 也 适用 于 旅馆 、 住 宅 、 
宿舍 等 建筑 。 

3， 纵 横 墙 承重 

在 一 栋 房 屋 中 纵 墙 和 横 墙 者 是 承重 墙 时 ， 称 纵横 墙 混合 承重 ， 如 图 6.7 所 示 。 它 的 优 
点 是 平面 布置 灵活 ， 房 尾 刚 度 也 较 好 。 缺 点 是 水 平 承重 构件 类 型 多 ， 施 工 复杂 。 墙 的 结构 
面积 大 ， 消 耗 堵 体 材料 较 多 。 



























































Яш 
тін | 
Яң 横 墙 ЕДІ 
图 6.6 纵 墙 承重 方案 图 6.7 ”纵横 墙 承重 


这 种 方案 适用 竺 房间 开间 和 进深 尺寸 较 夫 、 房 间 类 型 较 多 及 平面 复杂 的 建筑 ， 前 者 如 
教学 楼 、 医 院 等 建筑 ， 后 者 如 托儿所 、 幼 泌 园 、 点 式 住宅 等 建筑 。 
4. 墙 与 柱 混 合 承重 (内 框架 承重 ) 
房屋 内 部 采用 梁 、 柱 组 成 的 内 框架 承重 体系 ， 四 周 墙 体 承 重 ， 由 墙 和 柱 共同 承受 水 平 
承重 构件 传 来 的 荷载 ， 如 图 6.8 所 示 。 房 屋 的 刚度 由 框架 提供 ， 室 内 空间 较 大 。 这 种 方案 
适用 于 内 柱 不 影响 使 用 的 大 空间 建筑 ， 如 大 型 商场 、 展 厅 、 餐 厅 等 。 
WAN å KE 板 k 
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68 ”内 框架 承重 体系 
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6.2 砖 墙 构造 


6.2.1 夸 墙 材料 及 组 砌 方式 
1. 砖 墙 材料 


砖 墙 材料 主要 分 为 块 材 和 黏 结 材料 。 块 材 按照 构成 材料 的 不 同 ， 有 烧结 普通 砖 、 蒸 压 


和 多 和 孔 砖 。 














形式 可 分 为 实心 砖 、 空 心 砖 








块 材 的 规格 根据 种 类 不 同 而 不 同 。 烧 结 普通 砖 是 我 国 传统 的 墙 体 砌 筑 材 料 ， 其 规格 是 
240mm( 长 )X115mm( 宽 )X53mm( 厚 )， 加 上 砌 筑 时 的 灰 缝 尺寸 10mm 形成 4 : 2 : 1 的 尺寸 关 
系 ， 如 图 6.9(a) 所 示 。 因 为 烧结 普通 砖 的 尺寸 与 建筑 模 数 标准 不 协调 >》 造成 了 砖 砌 体 设计 施 





工 过 程 中 的 诸多 不 便 ， 所 以 其 他 块 材 的 规格 均 考 虑 了 模 
的 尺寸 系列 。 例 如 ，P 型 烧结 多 和 孔 砖 的 实际 尺 十 为 2 








可 求 ， 基 本 采用 (CoM 一 10mm 
长 )X115mm( 宽 )X90mm( 厚 )， 如 


图 69(b) 所 示 ，M 型 烧结 多 孔 砖 的 实际 尺寸 为 190mi( 长 jX190mm( 宽 )X 90mm( 厚 )。 

承重 结构 的 块 体 的 强度 等 级 应 按 下 列 规定 采用 : 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 的 强度 等 级 ; 
MU30、MU25、MU20、MU15 和 МОЛО, 蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 的 强度 等 级 
MU25、MU20 和 MU15。 混凝土 普通 砖 " 混凝土 多 孔 砖 的 强度 等 级 ; MU30、MU25、MU20 


和 MU15。 YA》 


(а) 烧结 卷 材 防 水 层 防水 
和 涂料 防水 层 防水 两 类 普通 夺 


图 6.9 块 材 的 规格 
图 6.10 和 图 6.11 为 常见 的 烧结 普通 砖 和 烧结 多 孔 砖 。 








图 6.10 烧结 普通 砖 图 6.11 烧结 多 孔 砖 
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黏 结 材料 将 块 材 胶结 成 一 个 整体 ， 使 块 材 在 荷载 作用 下 均匀 分 布 应 力 。 砌 体 的 缝隙 被 
填 满 之 后 ， 密 实 性 增加 ， 保 温 隔 声 等 功能 得 到 加 强 。 常 用 黏 结 材料 的 成 分 为 水 泥 、 砂 子 、 
石灰 膏 等 ， 按 照 需要 采用 不 同 的 配合 比 及 材料 级 配 形成 不 同 的 砂浆 。 

砌 筑 用 的 普通 砂浆 有 水 泥 砂浆 、 混 合 砂浆 和 石灰 砂浆 。 水 泥 砂浆 由 水 泥 、 砂 和 水 按 一 
定 的 比例 拌和 而 成 ， 属 水 硬性 材料 ， 强 度 高 ， 较 适合 用 于 砌 筑 潮湿 环境 下 的 砌 体 、 地 下 工 
程 等 。 石 砍 砂 浆 由 石灰 膏 、 砂 加 水 拌和 而 成 ， 属 气 硬性 材料 ， 强 度 不 高 ， 多 用 于 砌 筑 次 要 
的 、 临 时 的 、 简 易 的 建筑 中 地 面 以 上 的 砌 体 。 混 合 砂浆 由 水 泥 、 石 灰 膏 、 砂 加 水 拌和 而 成 ， 
强度 较 高 ， 和 易 性 和 保水 性 较 好 ， 适 合 于 砌 筑 地 面 以 上 的 砌 体 。 

砂浆 的 强度 等 级 按 下 列 规定 采用 。 烧 结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 蒸 压 灰 砂 普 通 砖 和 蒸 压 
粉 煤 灰 普通 砖 砌 体 采用 的 普通 砂浆 强度 等 级 : М15. M10, М7.5. М5 和 M2.5。 


2， 砖 墙 的 组 砌 方式 


组 砌 方式 是 指 块 材 在 砌 体 中 的 排列 方式 。 mn T 
把 长 边 方向 垂直 于 墙 面 砌 筑 的 砖 称 为 丁 砖 ， 把 长 边 方向 面 砌 筑 的 砖 称 为 顺 砖 。 :| 
下 两 皮 砖 之 间 的 水 平 缝 称 为 横 缝 ， хоти. R a 灰 颖 的 尺寸 为 (10+2)mm。 
组 砌 方式 影响 到 砌 体 结构 的 强度 、 稳 定性 和 整 响 到 清水 墙 的 美观 。 组 砌 的 要 求 
. KAMERI EA, ANE 避免 形成 竖 向 通 缝 。 
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_ 奢 混 结构 的 房子 中 ， 承重 墙 一 般 采 用 24 墙 (也 就 是 一 砖 墙 ) 或 37 墙 。 隔 墙 一 般 采 用 12 Ж. 


1) 实体 墙 的 组 砌 方式 
实体 墙 的 组 砌 方式 有 全 顺 式 、 上 下 皮 一 顺 一 丁 式 、 多 顺 一 丁 式 (三 、 五 、 七 、 九 顺 等 )、 
每 皮 丁 顺 相间 式 (梅花 丁 、 十 字 式 )、 两 平一 侧 式 等 ， 如 图 6.12 和 图 6.13 所 示 。 








(b) 上 下 皮 一 顺 一 丁 式 
图 6.12 实体 墙 的 组 砌 方式 (一 ) 





(a) 全 顺 式 
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图 6.12 实体 墙 的 组 砌 方式 (一 )( 续 ) 





有 无 眠 空 斗 和 有 了 眼 空 斗 ( 一 卢 
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(е) 180% 
6.13 ”实体 墙 的 组 砌 方式 ( 
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6.14 ним 


(а) 一 眠 一 斗 
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(а), 无 眠 空 斗 





图 6.14” 斗 砖 的 砌 筑 方式 ( 续 ) 
“ 斗 ” 是 指 墙 体 中 由 两 皮 侧 砖 与 横向 拉 结 砖 所 构成 的 室 间 ， 其 间 可 填 入 松散 材料 。“ 眠 ” 


FETH i 


是 指 增 体 中 沿 水 平方 向 顶 砌 的 一 皮 砖 。 内 外 皮 斗 砖 之 闻 需 用 通 砖 拉 结 ， 拉 结 砖 可 用 丁 斗 态 
也 可 用 苇 砌 的 丁 砖 ， 即 眼 砖 。 用 虐 砖 拉 结 的 称 为 有 眠 空 斗 墙 用 丁 斗 砖 拉 结 的 称 为 无 眠 空 








- 砖 厚 空 斗 墙 与 实体 墙 比较 ， 可 贡 省 砖 22% 一 38%。 其 自重 轻 、 造 价 低 ， 可 用 作 三 层 
以 下 民用 建筑 的 结构 墙 。 在 遇 到 下 列 情况 时 不 宜 采 用 空 斗 墙 。 

(1) 土质 较 软 ， 且 可 能 引起 建筑 物 不 均匀 沉降 。 

(2) 门窗 洞口 面积 超过 墙 面积 50%. 

(3) 建筑 物 会 受到 振动 荷载 。 

(4) 地 震 基 本 烈度 为 6 度 和 6 度 以 上 地 区 的 建筑 物 。 
当 是 二 种 中 空 非 匀 质 砌 体 ， 坚 固 性 较 实 体 砖 墙 差 ， 因 此 在 构造 上 ， 要 求 在 门窗 洞 
口 两 侧 、 墙 转角 处 、 内 外 墙 交 接 处 、 勒 脚 及 与 承重 砖 柱 相 接 处 采取 眠 砖 实 砌 的 方式 。 在 楼 
板 、 梁 、 屋 架 、 述 条 支承 处 ， 墙 体 也 应 实 砌 三 皮 以 上 眠 砖 ， 如 图 6.15 所 示 。 
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图 6.15 空 斗 墙 
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6.2.2 砖 墙 的 细部 构造 


ШЕЛ 

勒 脚 是 与 室外 地 面 接近 的 那 部 分 墙 体 ， 其 高 度 一 般 是 位 于 室内 地 坪 与 室外 地 面 的 高 差 
部 分 。 勒 脚 的 作用 是 防止 外 界 的 机 械 碰 撞 ， 防 御 各 方面 水 对 墙 脚 的 侵蚀 ， 增 加 建筑 物 的 立 
面 美 观 ， 所 以 要 对 勒 脚 做 加 固 和 防水 处 理 。 

勒 脚 的 高 度 一 般 为 室内 外 地 坪 的 高 差 ， 也 可 以 根据 建筑 物 立 面 的 需要 增加 其 高 度 。 勤 
脚 的 构造 做 法 有 以 下 几 种 。 

(1) 对 一 般 建 筑 , 可 采用 20mm 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 抹 面 、1 : 2 水 泥 白 石子 水 刷 石 或 斩 假 
石 抹 面 ， 这 种 做 法 简单 经 济 ， 应 用 广泛 。 А 

(2) 标准 较 高 的 建筑 ， 可 用 天 然 石材 或 人 工 石材 贴 面 ， 如 花 岗 石 、 水 磨 石 等 。 

(3) 整个 墙 脚 采用 强度 高 、 耐 久 性 和 防水 性 好 的 材料 砌 筑 ,、 如 条 石 、 混 凝 土 等 。 

图 6.16 为 几 种 勒 脚 部 位 的 构造 做 法 。 
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Хы” Бөле 擂 脚 构造 示意 图 

2， 散 水 与 明 沟 

在 建筑 物 外 墙 四 周 靠近 勒 脚 部 位 的 地 面 设置 排水 用 的 散 水 或 明 沟 ， 将 建筑 物 四 周 的 地 
表 积 水 及 时 排 走 ， 保 护 外 墙 基础 和 地 下 室 的 结构 免 受 水 的 不 利 影响 。 

为 了 将 积 水 排 离 建 筑 物 ， 把 建筑 物 外 墙 四 周 地 面 做 成 向 外 的 倾斜 坡 面 即 为 散 水 。 散 水 
又 称 排水 坡 或 护坡 。 散 水 的 坡度 为 3% 一 5%， 既 利于 排水 又 方便 行走 。 散 水 的 宽度 一 般 为 
600 一 1000mm， 当 屋面 为 自由 落水 时 ， 其 宽度 应 比 屋檐 挑 出 宽度 大 150 一 200mm。 散 水 一 
般 采 用 素 混凝土 浇筑 ， 水 泥 砂浆 做 面 层 ， 或 用 砖 石材 料 铺 砌 ， 再 做 水 泥 砂浆 抹 面 。 

塞 冷 地 区 ， 通 常 先 做 完 勒 脚 饰 面 ， 再 进行 散 水 施工 ， 防 止 散 水 下 面 土 层 因 土 的 冻 胀 引起 散 水 
上 升 导致 勒 脚 饰 面 起 址 破坏 。 

另外 , 为 了 减少 土 的 冻 胀 引起 散 水 的 开裂 而 导致 防水 失效 , 常 在 混凝土 散 水 下 做 100 一 
150mm 厚 3 | 7 灰 土 垫 层 以 加 强 其 抗 冻 变形 能 力 ， 如 图 6.17 所 示 。 
由 于 建筑 物 的 沉降 ， 勒 脚 与 散 水 施工 时 间 的 差异 ， 在 勒 脚 与 散 水 交接 处 应 留 有 缝 阶 
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缝 内 填 粗 砂 或 米 石子 ， 用 沥青 胶 等 弹性 防水 材料 盖 缝 ， 以 防 渗水 ， 如 图 6.18 所 示 。 散 水 整 
体面 层 纵向 距离 每 隔 6 一 12m 做 一 道 伸 缩 缝 ， 以 适应 材料 的 收缩 、 温 度 变化 和 土 层 不 均匀 
变形 的 影响 ， 缝 内 处 理 同 勒 脚 与 散 水 相交 处 ， 如 图 6.19 所 示 。 


20 厚 1:2 水 泥 砂浆 :2 水 泥 砂 3 
80 厚 C10 混 凝 土 ое 
素 土 夯实 
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6.17` 常 见 的 几 种 散 水 构造 
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图 6.18 ” 勒 脚 和 散 水 交接 处 缝隙 的 处 理 图 6.19 散 水 伸缩 缝 构造 
散 水 适用 于 降雨 量 较 小 的 北方 地 区 , 对 降雨 量 较 大 的 南方 地 区 WM 





则 采用 明 沟 。 
明 沟 是 设置 在 外 墙 四 周 的 排水 沟 ， 将 水 有 组 织 地 导向 集 水 4 
ЭЕ, ЕНЕЛ ЯЕ, ШІН 620 所 示 。 明 沟 一 般 用 素 混 凝 圭 现 浇 ， 
或 用 砖 石 销 砌 沟 模 ， 再 用 水 泥 砂浆 抹 面 。 明 沟 的 沟 底 应 有 不 小 于 
1% 的 坡度 ， 以 保证 排水 通畅 ， 如 图 621 所 示 。 

3， 墙 身 防潮 层 

1) 毛细 水 的 影响 

地 下 水 位 以 上 透水 土屋 中 的 毛细 水 沿 着 墙 身 进入 建筑 物 , 砌 体 
的 毛细 作用 导致 水分 不 断 上 升 ， 最 高 可 达 二 楼 。 墙 身受 潮 ， 因 而 堵 
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体 结构 和 装修 受到 破坏 ,室内 环境 变 得 潮湿 ， 严 重 的 会 影响 人 们 的 
健康 。 因 此 ， 为 了 保证 建筑 环境 的 舒适 、 卫 生 ， 必 须 对 建筑 物 墙 身 J 
进行 合理 的 防潮 设计 。 шаты 
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素 土 夯实 
(Ы) 砖 砌 明 沟 的 构造 


图 6.21 阴沟 的 构造 










































2) 防潮 层 的 作用 
在 建筑 物 下 部 和 地 基 土 壤 接 触 的 部 位 设置 连续 的 、 封 闭 的 防潮 层 ， 用 防水 材料 阻挡 水 
分 的 上 升 ， 保 护 地 面 以 上 墙 身 免 受 毛 细 水 的 影响 ， 同 时 也 阻止 潮气 影响 室内 环境 07 
潮 层 包括 : 水 平 防潮 层 ， 阻 止 水 分 上 利 ; Оа с, BEKARE НБ НЕ. 
3) 防潮 层 的 设置 位 置 
堵 身 水 平 防潮 层 是 对 建筑 物 所 有 的 内 、 外 结构 墙 体 在 增 身 一 定 高 度 的 位 置 设置 的 水 平方 
向 的 防潮 层 。 墙 身 水 平 防潮 层 的 位 置 要 考虑 其 与 地 坪 防 潮 层 相连 , 按 室 内 
当地 坪 采 用 混凝土 等 不 透水 地 面 和 垫 层 时 , 墙 身 防潮 层 应 i 
上 下 表面 之 间 ， 即 其 下 表面 应 设置 在 室内 地 坪 以 下 60mm 处 ( 即 一 皮 砖 厚 处 )， 同 时 还 应 至 少 高 
于 室外 地 坪 150mm; 防止 地 面 水 ji， 如 图 6.22(a) 所 示 。 当 地 坪 采 用 砖 、 碎 石 等 透水 性 
地 面 和 垫 层 时 ,“ 墙 身 防 潮 层 的 位 置 应 齐 平 或 高 于 室内 地 坪 60mm 左右 ， 如 图 6.22(b) 所 示 。 
防潮 层 
室内 地 坪 
222-0 
不 透水 性 面 层 、、 А zen 透水 性 执 层 ( 灰 十 ) 
KAKER 0 Г А 
透水 性 垫 层 土壤 
ЕҢ 水 分 被 阻 


水 分 被 阻 









6.22 ”水平 防潮 层 的 位 置 





当 建筑 物 室内 地 坪 存 在 高 差 或 室内 地 坪 低 于 室外 地 坪 时 ， 不 仅 要 求 墙 身 按 地 坪 高 差 的 


不 同 设置 两 道 水 平 防潮 层 ， 而 且 为 了 避免 高 地 坪 房 间 ( 或 室外 地 坪 ) 填 十 9 





bh 的 潮气 侵入 低地 


坪 房 间 和 墙 身 ， 对 有 高 差 部 分 的 垂直 墙 面 表面 采取 垂直 防潮 措施 ， 如 图 6.23 所 示 。 
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图 6.23 ”垂直 防潮 层 位 置 

4) 防潮 层 的 材料 和 构造 

建筑 防潮 材料 大 致 上 有 和 柔性 材料 和 刚性 材料 两 大 类 : RER EEATT RE Me 
卷 材 及 各 新 型 聚合 物 防水 卷 材 等 ， 刚 性 材料 主要 有 防水 砂浆 、 配 筋 密实 混凝土 等 。 

(1) 油 秸 防潮 层 。 在 防潮 层 部 位 先 抹 20mm 厚 的 水 泥 砂浆 找平 层 ， 然 后 干 铺 油 息 一 层 
或 用 沥青 粘贴 一 息 二 油 。 油 息 宽 度 两 边 比 墙 厚 度 宽 "10~~20mm， 沿 长 度 铺设 ， 搭 接 长 度 大 
于 等 于 100mm， 如 图 6.24 所 示 。 油 秸 防潮 层 具 有 一 定 的 韧性 、 延 伸 性 和 良好 的 防潮 性 能 ， 
但 日 久 易 老 化 失效 ， 同 时 由 于 油 秸 使 墙 体 隔离 ， 削 弱 了 砖 墙 的 整体 性 和 抗震 能 力 。 









图 6.24， 油 秸 防潮 层 
(2) 防水 砂浆 防潮 层 。 在 防潮 层 位 置 抹 一 层 20mm 或 30mm 厚 1 : 2 水 泥 砂 浆 迭 5% 的 











防水 剂 配制 成 的 防水 砂浆 ， 如 图 6.25 所 示 ; 也 可 以 用 防水 砂浆 砌 筑 3 一 5 皮 砖 ， 其 防潮 效 
果 比 较 好 ， 如 图 6.26 所 示 。 用 防水 砂浆 做 防潮 层 适用 于 抗震 地 区 、 独 立 砖 柱 和 振动 较 大 的 
砖 砌 体 中 ， 但 砂浆 开裂 或 不 饱满 时 影响 防潮 效果 。 

(3) 细 石 混凝土 防潮 层 。 在 防潮 层 位 置 铺 设 60mm 厚 C15 或 C20 细 石 混凝土 ， 内 配 
3%4 一 96 钢筋 用 以 提高 防潮 层 的 抗 裂 性 能 ， 如 图 627 所 示 。 由 于 混凝土 密实 性 好 ， 有 一 
定 的 防水 性 能 ， 并 与 砌 体 结合 紧密 ， 故 适用 于 整体 刚度 要 求 较 高 的 建筑 中 。 
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86.27 配 筋 细 石 混凝土 防潮 层 


(4) 垂直 防潮 层 , 在 需 设 垂直 防潮 层 的 墙 面 ( 靠 回填 土 一 侧 ) 先 用 水 泥 砂 浆 抹 面 ， 刷 上 淮 
底子 油 一 道 ， 再 刷 热 沥青 两 道 ， 也 可 以 采用 防水 砂浆 抹 面 的 防潮 处 理 ， 在 低地 坪 一 侧 房间 
的 垂直 南面 ， 须 采用 水 泥 砂 桨 打 底 的 墙 面 装修 方法 。 


4， 门 窗 洞口 构造 


1) 窗台 
窗 洞 口 的 下 部 应 设置 窗台 。 窗 台 分 为 外 窗台 和 内 窗台 两 个 部 分 。 窗 台 构 造 有 悬 挑 和 不 
悬 挑 两 种 。 


外 窗台 面 一 般 应 低 于 内 窗台 面 ， 且 应 设置 排水 构造 ， 向 外 形成 不 小 于 20% 的 坡度 ， 以 
利于 排水 ， 如 图 6.28 所 示 。 悬 挑 窗台 常 采 用 项 砌 一 皮 砖 出 挑 60mm 或 将 一 砖 侧 砌 并 出 挑 
60mm, ШІН 6.29 所 示 。 砌 好 后 用 水 泥 砂 浆 勾 颖 的 窗台 称 清水 窗台 ; 用 水 泥 砂 浆 抹 面 的 窗 
全 称 混 水 窗台 。 悬 挑 窗台 底部 边缘 处 抹 灰 时 应 做 宽度 和 深度 均 不 小 于 10mm 的 座 嘴 线 或 滴 
水 槽 。 对 于 洞口 较 宽 的 窗台 ， 可 采用 钢筋 混凝土 窗台 梁 ， 以 减少 或 避免 窗台 的 开裂 。 处 于 
阳台 等 处 的 窗 不 受 雨 水 冲刷 ,可 不 必 设 挑 窗台 ; 外 南面 材料 为 贴 面 砖 时 ， 也 可 不 设 挑 窗台 。 
窗台 一 般 为 水 平 放置 ， 通 常 结合 室内 装修 做 成 水 泥 砂浆 抹 灰 、 木 板 或 贴 面砖 等 多 种 
饰 面 形式 ， 如 图 6.30 所 示 。 在 寒冷 地 区 室内 如 为 暖气 采暖 ， 为 便于 安装 暖气 片 ， 窗 台 下 应 
预 留 凹 售 ， 采 用 预制 水 磨 石板 、 预 制 钢 筋 混 凝 土 窗台 板 或 木板 来 装修 。 
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(а) 无 外 挑 沿 口 窗台 (ы) 粉 滴水 的 悬 挑 窗台 (с) 侧 砌 砖 窗台 (а) 预制 钢筋 混凝土 窗台 
图 6.28 窗台 构造 





图 6.29 皱 砖 外 挑 窗台 实例 “图 6.30 内 窗台 
2) 门窗 过 梁 -A ) EN 
REFIRE EN, HRR Г ЕЛЕ RRE, ERLAR 
传 给 洞口 两 侧 的 窗 间 墙 。 过 梁 是 跨越 洞口 宽度 独立 的 受 弯 构 件 。 过 梁 上 的 荷载 呈 三 角形 分 
布 ， 通 常 折算 成 3 洞口 宽度 的 荷载 。 图 6.31 所 示 为 过 梁 受 荷 范围 示意 图 。 常 见 的 过 梁 形 
式 有 砖 砌 拱 (包括 砖 砌 平 拱 、 弧 拱 、 半 圆 拱 、 整 圆 拱 、 尖 拱 等 )、 钢 筋 砖 过 梁 和 钢筋 混凝土 











图 6.31 过 梁 受 荷 范围 示意 图 
砖 拱 过 梁 是 将 砖 竖 砌 形成 拱 券 ， 灰 颖 上 宽 下 窄 ， 使 砖 向 两 边 倾斜 ,相互 挤 压 形成 拱 来 











承担 荷载 。 砖 拱 过 梁 用 于 清水 砖 墙 中 可 满足 墙 面 统一 的 外 观 效果 。 
砖 砌 平 拱 的 高 度 多 为 240mm( 一 砖 高 ) 或 360mm( 一 砖 半 高 ), 灰 颖 上 部 宽度 不 宜 大 于 15mm, 
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下 部 宽度 不 应 小 于 Smm， 两 端 下 部 伸 入 墙 内 20 一 30mm。 砌 筑 时 ， 中 部 起 拱 ， 高 度 为 洞口 
跨度 的 1150， 待 受 力 沉降 后 恰好 达到 水 平 位 置 。 砖 强度 等 级 不 低 于 MU7.5， 砂 浆 强度 等 级 
不 低 于 M2.5， 净 跨 宜 小 于 等 于 1.2m， 不 应 超过 1.8m。 

下 将 别提 示 

当 过 梁 上 有 集中 荷载 或 在 抗震 设防 地 区 建筑 物 中 ， 不 宜 采用 砖 砌 平 拱 过 梁 

砖 拱 的 特点 是 拱 高 为 半 砖 的 倍数 ， 灰 颖 为 梯形 ， 拱 跨 为 奇数 砖 ， 从 两 侧 向 跨 中 砌 筑 ， 
中 心 为 拱 心 砖 。 砖 拱 的 力学 特点 是 拱 圈 内 径 小 、 外 径 大 ， 将 荷载 传 至 拱 端 产生 水 平分 力 ， 
即 向 两 侧 的 推力 。 若 为 连续 拱 ， 窗 间 墙 部 分 的 两 侧 推力 可 相互 抵消 ， 但 在 尽 端 则 必须 有 足 
够 的 墙 体 长 度 保证 抵抗 拱 的 推力 。 而 半圆 拱 则 不 产生 水 平 向 推力 , ,对 端 部 墙 体 长 度 无 过 高 
要 求 。 ; 
钢筋 砖 过 梁 是 在 砖 颖 中 配置 适量 的 钢筋 , HAREE EEE. 通常 将 86 钢筋 
埋 在 梁 底 部 厚度 为 30mm 的 水 泥 砂 浆 层 内 ， 其 数量 不 少 于 2 根 ， 间 距 不 大 于 120mm。 钢筋 
伸 入 洞口 两 侧 墙 内 的 长 度 不 应 小 于 240mm， 并 设 90” 直 弯 钧 , 埋 在 墙 体 的 竖 颖 内， 以 利 锚 
固 。 在 洞口 上 部 不 小 于 1/4 洞口 跨度 的 高 度 范围 内 ( 且 不 应 小 于 5 皮 砖 )， 用 不 低 于 M5 的 砂 
浆 砌 筑 。 钢 筋 砖 过 梁 净 跨 宜 小 于 等 于 15m 不 应 超过 2m， 如 图 6.32 所 示 。 
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图 6.32 钢筋 砖 过 梁 构 造 要 求 

钢筋 混凝土 过 梁 承 载 能 力 强 ， 坚 固 耐久 ， 可 用 于 较 宽 的 门窗 洞口 ， 对 建筑 物 不 均匀 沉 
降 或 振动 有 一 定 的 适应 性 ， 已 成 为 门窗 洞口 过 梁 的 主要 形式 。 采 用 预制 装配 式 的 过 梁 可 大 
大 减少 现场 作业 工作 量 ， 加 快 施工 进度 ， 是 目前 广泛 采用 的 门窗 洞口 过 梁 形 式 。 

钢筋 混凝土 过 梁 梁 宽 一 般 同 墙 厚 ， 以 利于 承 托 其 上 部 的 荷载 ， 梁 高 应 与 砖 的 皮 数 相 适 
Mi, W 60mm, 120mm, 180mm, 240mm 等 。 过 梁 在 洞口 两 侧 伸 入 墙 内 的 长 度 ， 应 不 小 于 
240mm， 如 图 6.33 所 示 。 为 了 防止 雨水 沿 门窗 过 梁 向 外 墙 内 侧 流 消 ， 过 梁 底 部 的 外 侧 抹 灰 
时 要 做 滴水 。 
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图 6.33 ”钢筋 混凝土 过 梁 的 构造 
L 形 多 用 于 外 堵 和 清水 墙 。 


过 梁 的 断面 形式 有 矩形 和 工 形 , 矩形 多 用 于 内 墙 和 混 水 墙 ， 
可 将 


在 寒冷 地 区 ， 为 防止 钢筋 混凝土 过 梁 的 热 桥 效应 使 梁 内 壁 产生 冷凝 水 甚至 结 霜 问题 ， 
外 墙 洞口 的 过 梁 断 面 做 成 L 形 ， 如 图 6.34 所 示 。 






Жаны 





Ш ИЕЛ 


少 





室外 冷 空气 室外 冷 空气 
(а) 矩形 过 梁 的 热 桥 效应 (b) L 形 过 梁 的 热 桥 减缓 效果 


图 6.34 ” 热 桥 效应 的 减缓 


5. 墙 身 加 固 构造 措施 
当 墙 身受 到 集中 荷载 、 开 洞 ， 以 及 在 振动 或 地 震 荷 载 作 用 下 ， 由 于 墙 身 过 高 、 过 长 ， 
造成 墙 体 稳定 性 不 足 时 ， 要 考虑 对 其 采取 加 固 措施 。 
1) ЯМЕ ЕТЖ 
在 长 墙 中 部 设置 壁 柱 ， 突 出 墙 面 ， 并 一 直到 项 ， 可 提高 墙 体 的 刚度 和 稳定 性 。 壁 柱 突 
出 砖 墙 的 尺寸 一 般 为 1 20mm X370mm、240mmX370mm、240mmX490mm 等 。 
在 门 靠 墙 转角 处 或 丁字 墙 交接 处 ， 为 了 门框 的 安置 和 保证 墙 体 的 稳定 性 ， 可 
转角 处 设置 门 埃 。 
2) 设置 圈 梁 
圈 梁 是 沿 外 墙 四 周 及 部 分 内 墙 在 水 平方 向 设置 的 连续 的 闭合 的 梁 。 圈 梁 和 楼 板 共 同 作 
可 提高 建筑 物 的 空间 刚度 及 整体 性 ， 增 加 墙 体 的 稳定 性 ， 减 少 由 于 地 基 不 均匀 沉降 引起 
的 墙 身 开裂 ， 并 防止 较 大 振动 荷载 对 建筑 物产 生 的 不 良 影 响 。 在 抗震 设防 地 区 ， 设 置 圈 梁 





[在 门 靠 增 
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是 减轻 震 害 的 重要 构造 措施 。 
圈 梁 有 钢筋 砖 圈 梁 和 钢筋 混凝土 圈 梁 两 种 。 

(1) 钢筋 砖 圈 梁 。 它 多 用 于 非 抗震 区 ， 结 合 钢筋 砖 过 梁 沿 外 墙 形成 。 钢 筋 砖 圈 梁 在 楼 
层 标高 的 墙 身 上 ， 其 高 度 为 4 一 6 皮 砖 ， 宽 度 与 墙 同 厚 ， 砌 筑 砂 浆 不 低 于 M5， 钢 筋 数 量 至 
29396 分 别 布置 在 底 皮 和 顶 皮 灰 颖 中， 水 平 间距 不 大 于 120mm。 

(2) 钢筋 混凝土 圈 梁 。 它 的 宽度 宜 与 墙 同 厚 ， 当 墙 厚 为 240mm 以 上 时 ， 其 宽度 可 取 为 
ІМ 23， 且 不 小 于 240mm; 其 高 度 不 应 小 于 120mm， 且 应 与 砖 的 皮 数 相 适 应 ， 基 础 圈 
梁 的 最 小 高 度 为 180mm。 
钢筋 混凝土 圈 梁 在 墙 身上 的 紧 向 位 置 ， 在 多 层 的 砖 混 结构 房屋 中 ， 基 础 顶 面 和 尽 顶 榴 
口 部 位 必须 设置 一 道 ， 中 间 层 可 根据 实际 情况 每 层 设 或 隔 层 设 一 道 。 为 防止 地 基 不 均匀 沉 
k, URERA 部 位 的 圈 梁 最 为 有 效 。 当 房 屋 中 部 沉降 比 两 端 大 时 ， 基础 顶 
:用 较 大 ， 当 房屋 两 端 沉 降 比 中 部 大 时 ， 榴 口 部 位 的 圈 梁 作用 较 大 。 

凝 土 圈 梁 在 墙 身上 的 水 平 位 置 ， 外 墙 圈 梁 一 般 与 楼 板 相 平 ， 内 墙 图 梁 一 般 设 在 
Е, Зан р СЕЙДЕ ЗЫ А Е ERNAI, ВВВ Га] ИВС ызды 
全 ;对 于 不 贯通 的 内 横 墙 可 考虑 每 隔 8 一 16m 设置 - 道 。 
在 施 ee 绑扎 钢筋 并 浇筑 混凝土 形成 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 其 所 用 混凝土 强 
度 不 低 于 C15， 其 中 配 筋 按 构造 要 求 配置 。 主 入 - 般 可 采用 88 一 $10， 一 般 240mm 宽 时 ， 
各 配置 2 根 ，370mm 宽 时 ， 上 下 各 配置 3 根 ， 菠 筋 为 66， 间 距 为 250~300mm。 
圈 梁 最 好 与 门窗 过 梁 合 一 ， 同时 必须 按 洞口 宽 及 荷 雯 情况 确定 梁 的 配 筋 量 。 在 特殊 情 
况 下 ， 当 圈 梁 过 到 门窗 洞口 等 致使 其 局 部 被 截断 时 ， ;补救 的 方法 是 在 该 洞口 上 方 或 下 方 增 
加 一 道 附加 图 梁 与 被 中 断 的 : : 圈 梁 搭 接 。 附加 圈 梁 与 圈 梁 的 搭 接 长 度 不 应 小 于 其 垂直 距离 
的 2 倍 ， 并 不 小 于 1m， 如 图 6.35 所 示 。 У 
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6.35 ”附加 圈 梁 的 设置 


3) 设置 构造 柱 

在 抗震 设防 地 区 ， 为 了 增加 建筑 物 的 整体 刚度 和 稳定 性 ， 在 块 材 墙 体 中 ， 还 需 设置 钢 
筋 混 凝 土 构造 柱 。 构 造 柱 必 须 与 各 层 圈 梁 紧密 连接 ， 形 成 空间 骨架 ， 加 强 墙 体 抗 索 、 抗 前 
的 能 力 ， 使 墙 体 在 破坏 过 程 中 具有 一 定 的 延伸 性 ， 做 到 裂 而 不 倒 。 构 造 柱 的 下 端 应 锚固 在 
钢筋 混凝土 基础 或 基础 梁 内 。 

钢筋 混凝土 构造 柱 是 从 抗震 构造 角度 考虑 设置 的 ， 一 般 设 置 在 建筑 物 的 四 角 、 内 外 堵 
交接 处 、 楼 梯 间 、 电 梯 间 四 周 、 较 长 墙 体 中 部 及 较 大 洞口 两 侧 等 位 置 。 
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构造 柱 的 最 小 截面 尺寸 为 40mm X180mm, 一 般 取 240mmX 240mm; 构造 柱 的 最 小 
配 筋 量 是 : 纵向 钢筋 4 人 12， 籍 筋 6， 间 距 不 大 于 250mm。 构 造 柱 下 端 应 伸 入 地 梁 内 ， 
无 地 梁 时 应 伸 入 底层 地 坪 下 500mm 处 。 为 加 强 构造 柱 与 墙 体 的 连接 ， 该 处 墙 体 宜 砌 成 马 
牙 楼 ， 并 应 沿 墙 高 每 隔 300mm i 206 拉 结 钢筋 ， 每 边 伸 入 墙 内 不 少 于 Im。 施工 时 应 先 
放置 构造 柱 钢 筋骨 架 ， 后 砌 墙 ， 随 着 墙 体 的 升 高 而 逐 段 现 浇 混 凝 土 构造 柱 身 ， 如 图 6.36 
所 示 。 
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(с) 构造 柱 实 例 
图 6.36 ”构造 柱 构造 
图 6.37 和 图 6.38 为 构造 柱 和 圈 梁 的 协调 设置 。 
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图 6.37 аят 


6.3.1 隔 墙 的 要 求 及 类 型 


隔 墙 是 分 隔 房 间 的 非 承重 内 墙 ， 属 手 非 结构 墙 体 ， 将 自重 置 于 梁 或 板 上 。 根 据 其 所 处 
环境 条 件 和 使 用 要 求 的 不 同 ， 隔 墙 应 具有 自重 轻 、 厚 度 薄 、 隔 声 、 防 潮 、 防 水 等 性 能 特点 。 

常见 的 隔 墙 类 型 有 块 材 隔 墙 、 骨 架 隔 墙 、 板 材 隔 墙 三 种 。 
6.3.2 ”常见 隔 墙 的 构造 

1. 块 材 隔 墙 

块 材 隔 墙 是 指 采 用 普通 砖 、 多 和 孔 砖 及 各 种 轻 质 砌 块 砌 筑 的 隔 墙 。 

Т) 普通 砖 隔 墙 

普通 砖 隔 墙 一 般 采用 半 砖 隔 墙 . 砌 筑 砂浆 一 般 采 用 M7.5 或 М5 强度 等 级 。 当 采用 M2.5 
砂浆 砌 筑 时 ， 其 高 度 不 超过 3.6m， 长 度 不 超过 5m; 当 采 用 M5.0 砂浆 砌 筑 时 ， 高 度 不 超过 
5m， 长 度 不 超过 6m。 因 其 厚度 薄 ， 稳 定性 差 ， 一 般 沿 其 高 度 每 隔 0.5m 设 204 钢筋 与 主 
体 结构 墙 体 拉 结 ， 还 应 沿 隔 墙 高 度 每 隔 1.2m 设 一 道 30mm 厚 水 泥 砂 浆 层 ， 内 放 296 钢筋 
予以 加 固 。 

为 了 保证 隔 墙 不 承重 ， 在 隔 墙 顶部 与 板 底 或 梁 相 接 处 ， 应 将 砖 斜 彻 一 皮 顶 牢 ， 或 留 约 
30mm 的 空 除 ， 每 1000mm 塞 木棉 打 紧 ， 然 后 用 砂浆 填 缝 。 隔 墙 上 有 门窗 洞口 时 ， 需 预 埋 
防腐 木 砖 、 铁 件 或 将 带 有 木棉 的 混凝土 预制 块 砌 入 隔 墙 中 ， 以 便 固 定 门框 ， 如 图 6.39 所 示 。 
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2) 多 孔 砖 
多 孔 砖 、 空 
墙 的 构造 进行 。 
砌 块 隔 墙 3 
成 。 砌 块 
先 在 墙 下 部 实 砌 
砌 块 不 够 整 
如 图 6.40 所 示 。 





2. 骨架 隔 墙 
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Жж 楼 板 垫 层 Ша 踢 脚 上 增 面 





图 6.39 ”普通 砖 隔 墙 构造 
心 砖 和 砌 块 隔 墙 
# 阳 墙 多 采用 立 砌 , 厚度 一 般 为 60 一 120mm， 其 加 固 措施 可 参 


半 砖 隔 


用 加 气 混 凝 主 汪 陶 粒 混凝土 、 粉 煤 灰 硅 酸 盐 制 成 的 实心 或 空心 砌 块 砌 筑 而 
日 由 确 块 尺寸 决定 ， 一 般 为 90 一 120min。- 砌 块 隔 堵 吸 水 性 强 ， 故 在 砌 筑 时 应 


35 皮 香 土 砖 再 砌 砌 块 。 
抉 时 宜 用 普通 黏土 砖 填补 。 砌 块 隔 墙 的 其 他 加 固 构 造 方法 同 普 通 砖 阳 墙 ， 


也 称 立 柱 式 或 立 筋 式 隔 墙 ， 分 为 木 骨架 隔 墙 和 金属 骨架 隔 墙 。 


РІП 


(D 骨架 。 


AARNA 
性 能 较 差 ， 不 





жн 


жн 


每 隔 400 一 600mm 设 一 立柱 ( 墙 筋 )。 当 饰 面 






重量 轻 、 厚 度 薄 、 构 造 简单 、 施 工 方便 ， 故 应 用 较 广 泛 ， 但 其 防水 、 防 潮 
有 在 潮湿 环境 。 

监 、 下 槛 、 墙 筋 、 横 撑 或 斜 撑 组 成 。 上 槛 、 下 槛 和 边 立 柱 组 成 边框 ， 中 间 
抹 灰 时 取 400mm， 饰 面 为 胶合 板 、 纤 维 板 等 








板材 时 取 500mm 或 600mm。 上 槛 、 下 槛 及 墙 筋 截 面 尺 寸 为 50mmX(70 一 100)mm。 高 度 方 


向 ， 每 隔 1200mm EÈ 1500mm 设 斜 撑 或 横 撑 一 道 以 减少 骨架 的 变形 。 











ПЕ 
0) 面 层 。 











过 程 是 先 用 射 钉 将 上 槛 、 下 槛 (也 称 导 向 骨架 ) 固 定 在 楼 板 上 ， 然 后 安装 龙 





骨架 的 面 层 有 抹 灰 面 层 和 人 造 板 面 层 。 








Ф 板 条 抹 灰 隔 墙 。 板 条 抹 灰 隔 墙 是 先 在 木 骨 架 的 两 侧 钉 灰 板 条 ， 然 后 抹 灰 制 成 的 。 灰 


板 条 尺寸 一 般 为 


1200mm X30mmX6mm， 板 条 间 留 缝 7 一 10mm， 便 于 抹 灰 层 能 够 咬 住 灰 板 








条 ， 增 强 


建筑 


识 图 与 构造 


抹 灰 层 与 木板 条 之 间 的 握 囊 力 ， 同 时 为 避免 浆 板 条 在 一 根 墙 筋 上 接 颖 过 长 而 使 抹 


灰 层 产生 裂缝 ， 相 邻 板 条 的 接头 在 同一 立 龙 骨 上 的 高 度 不 应 超过 500mm。 
板 条 抹 灰 隔 墙 的 门窗 框 应 固定 在 立 龙骨 上 ， 门 框 上 须 设置 灰 口 或 贴 脸 板 ， 以 防 灰 皮 脱 


落 和 有 利 美 观 。 板 条 抹 灰 隔 墙 的 下 槛 下 边 一 上 





RINI 2 一 3 皮 砖 ， 方 便 制 作 踢 脚 。 板 条 抹 灰 隔 


墙 和 两 侧 承 重 砖 墙 交接 处 可 钉 上 钢丝 网 片 再 抹 灰 ， 以 防 交接 处 产生 裂 终 ， 如 图 6.41 所 示 。 
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图 6.40 ”加 气 混凝土 砌 块 隔 墙 构造 
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© 人 造 板 面 层 骨 架 隔 墙 。 常 用 的 人 造 板 面 层 ( 即 面板 ) 有 胶合 板 、 纤 维 板 、 石 膏 板 或 其 


高 隔 声 能 力 。 





同时 又 节约 了 木材 。 


2) 金属 骨架 隔 墙 


(0.6 一 1.5)mm。 骨 架 由 上 槛 、 
而 石膏 板 、 石 棉 
Ра ЫЗ 
3. 板材 隔 墙 
板材 隔 墙 是 
М. ЕЛИМ 











合板 等 。 
У, Ж 








将 各 种 轻 质 竖 向 通 长 的 预制 沙 型 板材 用 各 种 黏 结 剂 
加 气 混凝土 条 板 、 石 膏 条 板 < 碳化 石灰 板 、 石 膏 珍 珠 岩 板 ， 
条 板 厚度 大 多 为 60 一 100mm, 宽度 为 600 一 1000mm， 高 度 略 小 于 房间 净 高 。 安 装 
留 20 一 30mm 的 缝隙 入 用 方 对 对 口 小 木棉 项 紧 然 后 用 细 石 混凝土 堵 严 ， 板 缝 


在 木 骨 架 两 侧 镶 钉 板 材 ， 其 间 可 填 以 岩 棉 等 轻 质 材料 或 铺 钉 双 层 面板 以 提 





另外 ， 也 可 在 木 骨 架 两 侧 钉 以 钢丝 网 或 钢丝 板 ， 再 做 抹 灰 面 层 。 钢 丝 板 ( 网 ) 强 度 高 、 
变形 小 ， 有 利于 减少 抹 灰 层 开裂 的 可 能 性 ， 也 有 利于 防潮 、 防 水 ， 提 高 隔 墙 的 防火 性 能 ， 





金属 骨架 隔 墙 是 在 金属 骨架 两 侧 铺 钉 各 种 装饰 面板 构成 的 隔 墙 。 它 重量 轻 、 强 度 高 、 
刚度 大 、 防 火 、 防 潮 、 结 构 整 体 性 好 且 易 于 拆 装 ， 
骨架 由 各 种 形式 的 薄 壁 型 钢 加 工 而 成 。 轻 钢 龙骨 通常 由 厚度 为 0.6 一 1.Smm 的 薄 钢 板 经 
冷 轧 成 型 为 模 形 截面 ， 其 整体 尺寸 为 100mmX50mmX (0.6~1.5)mm 或 75mmX45mm X 
下 槛 、 横 筋 和 横 档 组 成 。 面 板 二 般 采 用 
泥 板 及 各 种 新 型 装饰 板 ， 用 自 攻 螺 钉 、 影 胀 螺 
石膏 胶泥 堵塞 刮 平 外 ， 还 须 粘贴 50mm 宽 玻璃 纤维 带 或 


施工 均 为 干 作 业 ， 施 工 速度 快 。 


ек. 2ТЕ. Ж 
等 固定 在 金属 骨架 上 ， 
[他 人 饰 面 材料 。 





并 合 在 一 起 形成 的 隔 
以 及 各 种 复 
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图 6.42 所 示 为 石膏 龙 








骨 石 谨 板 隔 墙 构造 。 
板材 隔 
业 化 程度 高 的 由 
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| 重 轻 ; 在 施工 中 直接 拼装 而 不 依赖 骨架 ， 具 有 安装 方便 、 施 工 速度 快 、 工 
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6.4 ЕНЕР 


6.4.1 墙 面 装修 的 作用 及 分 类 

1， 墙 面 装修 的 作用 

(1) 保护 墙 体 ， 提 高 墙 体 的 耐久 性 ， 延 长 其 使 用 寿命 。 

(2) 改善 墙 体 的 物理 性 能 和 环境 条 件 ， 满 足 房屋 的 使 用 功能 要 求 。 

(3) 美化 环境 ， 提 高 建筑 艺术 效果 。 

2， 墙 面 装 修 的 分 类 

墙 面 装修 按 其 所 处 的 部 位 不 同 ， 可 分 为 室外 装修 和 室内 装修 站 按 材料 及 施工 方式 的 不 
同 ， 常 见 的 墙 面 装修 可 分 为 抹 灰 类 、 贴 面 类 、 涂 料 类 、 禄 糊 类 、 板 材 类 、 幕 墙 类 等 。 
6.4.2 墙 面 装修 构造 

1， 抹 灰 类 墙 面 装修 

抹 灰 是 一 种 传统 的 施工 方法 , 它 是 用 灰 浆 涂抹 在 建筑 物 的 墙 体 表面 、 地面 、 顶 棚 表面 上 。 

为 了 避免 出 现 裂缝 ， 保 证 抹 灰 层 牢 邮 和 表面 平整 ， 抹 灰 饰 面 一 般 分 层 施工 ， 依 次 分 遍 
操作 。 抹 灰 工 程 分 内 抹 灰 和 外 抹 灰 : 抹 灰 装饰 层 由 底层 、 中层 和 面 层 三 个 层次 组 成 , ILK 6-2。 

表 6-2 抹 灰 层 的 组 成 和 构造 
灰 层 | ”作用 | 基层 材料 | ВЕ | 





















(1) 内 墙 一 般 采 用 石灰 砂浆 、 石 灰 炉渣 
浆 打 底 。 
(2) 外 墙 、 勒 脚 及 室内 有 防水 防潮 要 
求 ， 采 用 水 泥 砂浆 打 底 


采用 混合 砂浆 和 水 泥 砂浆 打 底 


(1) 宣 用 混合 砂浆 或 麻 刀 石灰 浆 、 玻 璃 
木板 条 、 苇 箱 、 丝 灰 打 底 。 

钢丝 网 基层 (2) 需 将 灰 桨 挤 入 基层 缝隙 内 ， 以 加 强 
拉 结 
根据 施工 质量 要 求 ,可 一 次 抹 成 ， 亦 可 
分 遍 进行 
(1) 要 求 表面 平整 、 色 彩 均匀 、 无 裂纹 ， 
可 以 做 成 光滑 、 粗 粮 等 不 同 质感 的 表面。 
(2) 室内 一 般 采 用 麻 刀 灰 、 纸 筋 灰 ， 室 
外 常用 水 泥 砂浆 、 水 刷 石 、 斩 假 石 等 


外 墙 大 面积 抹 灰 ， 由 于 材料 干 缩 和 温度 变化 ， 容 易 产生 裂缝 ， 常 将 饰 面 分 成 小 块 进行 。 
这 些 分 格 的 线 称 为 引 条 线 。 引 条 线 的 划分 要 考虑 门窗 的 位 置 ， 四 周一 般 拉 通 ， 竖 向 到 勒 脚 
为 止 。 引 条 线 的 做 法 是 在 底 灰 上 埋 放 不 同形 式 的 木 引 条 ， 面 层 抹 灰 完毕 后 及 时 取 下 引 条 ， 


Жұ) 





砖 墙 基层 


与 基层 ( 墙 体 表面 ) | 混凝土 、 加 气 混 
黏 结 和 初步 找平 凝 土 基层 





底层 灰 





中 层 灰 | 主要 起 找平 作 与 底层 基本 相同 





面 层 灰 | 主要 起 装饰 作 


















































МИЕ. 2. нь ЧИ" 




















再 用 水 泥 砂浆 色 缝 ， 一 般 采 用 止 颖 ， 以 提高 抗 渗 能 力 ， 如 图 6.43 所 示 。 





СЕТТІ 


ОНЕР 
图 6.43 外 墙 引 条 线 构造 

2， 贴 面 类 墙 面 装修 SS、 

1) 天 然 石板 及 人 造 石 板 墙 面 装 修 N 

常见 的 天 然 石板 有 花岗岩 板 、 大 理 有 板 。 它们 具有 强度 高 、 结 构 密 实 、 不 易 污染 、 装 
修 效果 等 优点 ， 多 用 于 高 级 增 面 装修 中 х, 

ЛН АХЖ ИНЕ, НАДЕ, BEAT DESA 
成 ， 具 有 天 然 石材 的 花纹 和 质感 、 重 量 轻 、 е di 造价 较 低 等 优点 。 

图 6.44 为 石材 饰 面 的 大 房 空间 。 从 

ж Вито 2242; 法 有 湿 法 安装 和 干 жат 挂 法 )， 如 
图 645 和 图 6,46 725. 

湿 法 安装 的 构造 做 法 如 下 。 

(1) 在 墙 体 施工 时 预 留 直径 为 6mm 的 铁 环 , 其 间距 双向 均 
不 大 于 2m。 

(2) Жр 08 ф10 的 竖 筋 , 按 石 板 高 度 绑扎 86 的 横 筋 。 

(3) 天 然 石板 上 部 边缘 钻 孔 , 用 双 股 铜 线 或 镀 锌 铁丝 穿 过 ; 
人 造 板 在 预制 时 埋 入 铁 件 。 | 
(4) 贴 板 时 用 铜 丝 将 板 料 扎 在 横 筋 上 ， 调 整 板 料 的 水 平 度 
与 垂直 度 ， 用 杠 尺 和 木 攀 分 别 在 板 料 外 侧 临 时 定位 ， 在 板 料 与 
墙 体 之 间 的 空隙 内 灌注 1 : 2.5 水 泥 砂浆 , 每 次 灌 入 高 度 不 超过 
200mm. 图 6.44 石材 饰 面 的 厨房 空间 

(5) 砂浆 初 凝 后 ， 去 掉 临 时 木棉 ， 继 续 安装 上 层 石 板 。 
干 法 安装 的 构造 做 法 如 下 。 

(1) 在 墙 体 上 按 石 板 规格 精确 钼 孔 ， 插 入 膨胀 螺栓 及 Т 形 铁 件 ， 与 石板 上 端面 孔 对 应 ， 
插入 暗 销 ， 并 与 上 面 石板 下 端 孔 对 正 。 

(2) 石板 的 左右 两 侧 也 各 有 两 个 孔 ， 以 备 暗 销 连 接 。 
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填充 水 天 然 右 板 
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图 6.46 石板 墙 面 干 挂 法 构造 
2) 陶瓷 面砖 、 陶 瓷 锦 砖 墙 面 装修 














(1) 面砖 是 用 陶土 制 成 坏 块 经 焙烧 而 成 的 ， 厚 度 为 6 一 12mm， 有 釉 面 砖 和 无 釉 面 砖 之 
分 ， 正 面 平滑 和 有 一 定 纹理 质感 ， 背 面 有 凹 槽 以 利于 与 墙 体 恭 结 。 无 釉 面 砖 主 要 用 于 高 级 
建筑 外 墙 面 装修 ， 釉 面砖 主要 用 于 高 级 建筑 内 外 墙 面 及 厨房 、 卫 生 间 的 墙 裙 贴 面 。 
常见 的 陶瓷 类 面砖 的 构造 如 下 。 
© 先 在 墙 体 上 抹 1 : 3 水 泥 砂浆 15mm 厚 打 底 找 平 扫 毛 。 
© 按 面 砖 尺寸 和 设计 间隙 在 底层 上 弹 黑 线 。 
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第 6 齐 тұ ж о ӘӘ 











1 : 0.2 : 2.5 水 泥 石 灰 混合 砂浆 结合 层 10mm 厚 贴 面 砖 (面砖 背面 随 贴 随 刷 黏 结 剂 ) 
WERF. 
121 水泥 细 砂 砂浆 勾 缝 。 如 图 6.47 所 示 。 
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基层 

15 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 打 底 

10 厚 1: 0.2 : 2.5 水 泥 右 灰 混合 砂浆 
面砖 

1: 1 水 泥 砂 浆 勾 颖 






Велт юана 
(2) 锦 砖 又 名 马赛 克 ， 分 陶瓷 锦 砖 和 玻璃 锦 砖 * 它 是 以 优质 陶土 烧 制 而 成 的 小 块 资 夸 ， 
有 挂 釉 和 不 挂 釉 、 平 滑 和 有 纹理 质感 等 类 型 & 常见 的 锦 砖 规格 有 19mmX 19mmX 5mm, 
39mmX39mmX 5mm, 39mmX 19mmX 5mm 等 ， 有 正方 形 、 长 方形 、 六 角形 等 形状 。 它 具 
有 色彩 丰富 、 图 案 多 样 、 防 水 防潮 < 便于 清洗 等 优点 。, > 
锦 砖 按 设计 图 案 要 求 ， 生 产 时 反 贴 在 牛皮 纸 上 。; 其 构造 做 法 如 下 。 
Ф 在 墙 体 上 





Т ЖЗ Ае Б. 
Ф HEERA EK, BRUEI, АННЕ ЛЗР, ЛОЗЕ, M648 
所 示 。 Ж 


УАЗ 














基层 

15 厚 1: 3 水 泥 砂浆 打 底 找 于 
3 一 4 厚 1: KIRKE 
玻 瑞 锅 砖 背面 刮 1 一 2 厚 水 泥 
色 浆 后 贴 面 

用 同 种 水 泥 色 浆 擦 终 





(а) 锦 砖 饰 面 构造 (b) 锦 砖 墙 面 
图 6.48， 锦 砖 饰 面 构造 
3. 涂料 类 墙 面 装修 
涂料 按 其 成 膜 物 的 不 同 可 分 为 无 机 涂料 和 有 机 涂料 两 大 类 。 涂 料 类 墙 面 装修 按 使 用 工 
173 “МММ 
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Ау ИПА). ПА АСЕ АА ЖОРЫ Г). ЭКЕ ЭК оН СЕ E 
滚 或 秸 滚 滚 压 )， 分 别 获得 光滑 、 四 凸 、 粗 糙 和 纹 道 等 质感 效果 。 
4. Жа 
禄 糊 类 墙 面 装修 是 将 各 种 装饰 性 的 墙纸 、 墙 布 、 织 锦 等 材料 直接 粘贴 禄 糊 在 墙 面 上 的 
-种 装修 做 法 。 常 用 的 装饰 材料 有 聚 氯 乙烯 (PVC) 壁 纸 、 复 合 壁纸 、 玻 璃 纤维 墙 布 、 无 纺 堵 
布 等 。 禄 糊 类 墙 体 饰 面 色彩 丰富 、 装 饰 性 强 、 耐 用 经 济 、 施 工 方法 简洁 且 高 效 。 
墙纸 饰 面 构造 如 下 。 
(1) 基层 处 理 : 刊 腻 子 ， 满 刷 一 遍 1 : 0.5 至 1 : 1 稀释 的 108 胶水 。 
(2) 墙纸 的 预 处 理 : 将 壁纸 浸水 湿润 ， 静 置 。 
(3) 禄 贴 墙纸 ， 拼 颖 修饰 。 
玻璃 纤维 墙 布 材料 和 无 纺 墙 布 材料 不 需 吸 水 膨胀 ， ШЕ 它们 的 材料 覆盖 底 
色 的 能 力 稍 差 ， 若 基层 表面 颜色 较 深 ， 应 在 黏 结 剂 中 挫 入 54 色 涂 料 。 粘 贴 时 将 胶粘剂 
刷 在 基层 上 ， 而 不 要 刷 在 墙 布 背面 。 ` 
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墙 体 是 建筑 物 的 重要 组 成 部 分 ， еже. E n 
和 作用 不 同 ， 设 计 要 求 也 不 同 。 SAS 

墙 体 应 具有 足够 的 强度 和 稳定 性 ; 满足 热 工 、 ңа Px 防水 防潮 等 要 求 ， 并 适应 
工业 化 生产 的 要 求 。 、- 宝 

墙 体 承重 方案 有 四 种 : 模 墙 承重 、 ТҮРТТІ 内 框架 承重 。 

коня калама, MENA, KERPEN, актан, AISE RA 
形成 坚 向 通 缝 : 

ТТ) вт. Бақ, жанадан, TRP 
并 提高 其 耐久 性 。 

墙 身 防潮 层 是 防止 土 中 水 渗透 到 墙 体 而 造成 侵害 的 重要 构造 ， 分 水 平 防 潮 层 和 重 直 防 
潮 层 。 常 见 的 防潮 层 构 造 做 法 有 防水 砂 桨 防潮 层 和 配 筋 细 石 混凝土 防潮 层 等 。 

墙 身 加 固 的 构造 措施 有 增加 壁 柱 和 门 过 、 设 置 圈 梁 和 构造 柱 。 圈 梁 是 在 水 平方 向 把 墙 
体 和 楼 板 籍 住 ， 构造 柱 在 坚 向 加 强 楼 层 之 间 墙 体 的 连接 。 图 梁 和 构造 柱 需 紧密 连接 。 

隔 墙 是 分 隔 房间 的 非 承重 内 墙 ， 应 具有 自重 轻 、 厚 度 薄 、 隔 声 、 防 淹 、 防 水 等 性 能 特 
点 。 常 见 的 隔 墙 类 型 有 决 材 隔 墙 、 骨 架 隔 墙 、 板 材 隔 墙 三 种 。 

墙 面 装修 有 保护 墙 体 ， 改 善 其 物理 性 能 ， 美 化 环境 等 作用 。 常 见 的 墙 面 装修 有 抹 灰 、 
WE. ЖЯ. ЕЗ 
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一 、 选 择 题 
1. 纵 墙 承重 的 优点 是 ( )- 
А. 建筑 整体 刚度 好 в. 房间 布局 较 灵 活 
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С. МИН m хақы» 








С. 纵 墙 上 开门 、 窗 限制 较 少 р. 横向 刚度 好 
2. 烧结 普通 砖 的 规格 为 ( o 

А. 240mmX 115mmX 53mm B. 250mmX 110mmX 50mm 

C. 240mmX 120mm X 60mm D. 240mmX 180mmX 120mm 
3. 非 烧结 的 粉 煤 灰 实心 砖 ， 同 样 具 有 较 高 的 强度 值 ， 最 高 强度 等 级 为 ( o 

А. М030 В. М025 С. MU20 D. MU15 
4， 屋 项 上 部 的 墙 被 称 为 ( 0). 

А. 外 伸 墙 в. 朝天 墙 с. ЖЛ D. 屋顶 墙 
5. 在 框架 结构 建筑 中 ， 填 充 在 柱子 之 间 的 墙 称 为 (  )。 

А. 幕墙 в. 隔 墙 C. 承重 墙 D. 填充 墙 
6. 建筑 散 水 出 墙 宽度 一 般 不 小 于 (。)mm。 

A. 600 B. 400 С. 1200 D. 1500 
7. 在 下 列 各 部 分 中 ， 起 找平 作用 的 是 (  )。 

А. 基层 B. 中层 С.ү D. 面 层 
8. 构造 柱 的 截面 尺寸 宜 采 用 ( 。 )。 

А. 240mmX 180mm B. 120mmX240mm 

C. 240mm X 240mm D. 240mmX 160mm 


二 、 填 空 题 
1， 砖 墙 在 砌 筑 时 ， 须 做 到 南面 美观 ， 
2. 散 水 宽度 应 大 于 房屋 挑 榴 宽 
榴 水 滴 入 土 中 导致 十 水 浸泡 基础 。 
3.， 当 室内 地 面 为 不 透水 性 地 面 时 ， 把 防潮 层 的 上 表面 设置 在 室内 地 坪 以 下 . 
三 、 简 答题 
. 墙 体 有 什么 作用 ?其 设计 要 求 是 什么 ? 
砖 墙 有 哪些 砌 筑 方式 ? 组 砌 要 求 是 什么 ? 
勒 脚 的 高 度 一 般 为 多 少 ? 用 图 示 表示 常见 的 两 种 勒 脚 构 造 做 法 。 
图 示 表 示 常 见 的 散 水 和 明 沟 的 构造 做 法 。 
日 图 示 表 示 常 见 防潮 层 的 构造 做 法 。 
窗台 的 构造 设计 有 哪些 要 点 ? 
砖 混 结 构 的 抗震 构造 措施 有 哪些 ? 
ЕН ? 
构 2 


, 内 外 搭 接 ， 
， 并 应 大 于 基础 底 外 缘 宽 








， 以 防止 屋 



























































梁 的 作用 是 什么 ? 
造 柱 的 作用 是 什么 ? 其 设置 要 求 如 何 ? 
10. 隔 墙 的 设计 要 求 有 哪些 ? 

11. 为 什么 要 进行 墙 面 装 修 ? 

12. 墙 体 抹 克 各 层 的 作用 和 要 求 是 什么 ? 
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ОҒ аяпнана уу 


> ЩЕНЯ 


ЕЛДЕРДЕ те 


1. 设计 条 件 

本 地 区 住宅 ， 总 层 数 为 三 层 ， 层 高 为 2.8m。 齐 切 处 为 370mm 厚 外 墙 ， 楼 板 为 100mm 
厚 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 ， 室 内 外 高 差 450mm。 内 二 面 为 普通 抹 灰 20mm 厚 ， 外 坪 面 贴 面砖 
25mm 厚 。 或 者 参考 教材 附录 中 的 建筑 详 图 。 






































2， 图 纸 要 求 

(1) 用 一 张 A3 工程 图 纸 绘制 墙 身 节点 详 图 ， 比 例 为 1 : 20， 标 注 轴线 、 尺 寸 、 标 高 及 
材料 做 法 。 

(2) 铅笔 作 图 ， 布 图 匀称 ， 字 迹 工整 。 图 上 所 有 线条 < 材料 图 例 等 应 符合 制图 统一 规 
范 要 求 。 














(3) 布 图 时 ， 按 照 顺序 将 1、2、3 节点 从 下 到 十 布 署 在 同一 条 牌 直线 上 ， 共 用 一 条 轴 
线 和 一 个 编号 圆圈 。 р 











3. 设计 要 求 

(Т) 按 平 面 图 上 详 图 索引 位 置 画 出 三 个 墙 身 节点 详 图 ， 即 墙 脚 、 窗 台 处 和 过 梁 及 楼 板 
层 节点 详 图 。 

(2) 绘制 墙 脚 节点 详 图 :反映 墙 脚 部 分 细部 构造 (包括 散 水 、 勒 脚 、 防 潮 层 、 地 面 等 )。 

(3) 绘制 窗台 节点 详 图 ， 比例 为 1 : 20， 友 映 窗台 部 分 细部 构造 (包括 窗台 、 内 外 墙 
面 等 )。 





(4) 绘制 窗 





过 梁 ; 楼 板 层 节点 详 图 ， 比 例 为 1 : 20， 反 映 窗 过 梁 、 楼 板 层 部 分 细部 构造 


(包括 窗 过 梁 、 内 外 墙 面 、 楼 板 层 等 )。 
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第 7 章 
ФОСӨ 


楼 板 层 与 地 坪 层 


掌握 楼 板 层 的 组 成 、 楼 板 的 类 型 和 


型 的 构造 。 
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从 菜 种 程度 上 来 说 ， 使 用 预制 板 盖 房 子 就 像 搭 积木 一 样 ， 先 碟 好 四 面 墙 ， 然 后 把 预制 板 两 端 伸 
出 的 钢筋 搭 在 墙 上 ， 接 着 在 楼 板 上 再 砌 墙 ， 然 后 再 搭 一 层 预制 板 …… 当 遭受 较 强 地 震 、 两 堵 墙 以 不 
同 频率 摇晃 起 来 时 ， 预 制 板 便 会 故地 从 当初 固定 较 弱 的 一 端 思 开 ， 砸 向 下 层 楼 板 ， 最 终 使 房屋 由 上 
而 下 整体 倒塌 。 由 于 抗震 性 能 差 ， 预 制 板 在 唐山 一 度 被 称 为 “棺材 板 ”。 

“ 夺 命 的 是 建筑 物 ， 而 不 是 地 震 ” 一 一 汶川 大 地 震 再 次 验证 了 这 名 老话 。 在 该 次 地 震 当 中 ,倒塌 
的 房屋 废 塘 中 大 量 的 预制 楼 板 随处 可 见 ， 而 这 些 使 用 预制 楼 板 的 混合 结构 房屋 在 地 震中 是 极为 脆弱 
的 ， 许 多 人 正 是 被 它们 夺 去 了 生命 。 

经 过 灾难 ， 我 们 还 用 预制 板 吗 ? 我 们 应 该 推广 现 浇 板 吗 ? 如 何 加 强 建筑 物 的 抗震 设防 ? 


7.1 楼 板 层 概述 


7.1.1 楼 板 层 的 组 成 


楼 板 层 是 在 竖 向 将 建筑 物 分 成 若干 个 楼 层 的 水 平 承重 构件 3 楼 板 层 主要 由 面 层 、 结 构 
层 和 顶棚 层 组 成 ， 根 据 建筑 物 的 使 用 功能 不 同 ， 还 可 在 楼 板 层 中 设置 附加 层 。 

(1) WE: 位 于 楼 板 层 最 上 层 ， 起 着 保护 楼 板 < 承受 并 传递 荷载 的 作用 ， 同 时 对 室内 
有 很 重要 的 清洁 及 装饰 作用 。 

(2) 结构 层 ， 由 梁 或 拱 、 板 等 构件 组 成 4 承担 其 上 的 各 种 荷载 并 把 荷载 传 给 承重 的 墙 
或 柱 ， 是 楼 板 МЕ 

(3) 顶棚 层 ， 位 于 楼 板 层 最 下 层 、、 主 要 作用 是 保护 楼 板 、 安 装 灯具 、 装 饰 室内 、 数 设 管线 
等 。 根 据 建 筑 物 使 用 要 求 的 不 同 ,~ 顶棚 分 为 直接 式 项 棚 和 县 甫 式 顶棚 ， 如 图 7.1(a)、(b) 所 示 。 

(4) 附加 层 : 又 称 功能 层 7 根据 楼 板 层 的 具体 要 求 而 设置 。 例 如 ， 增 设防 水 层 、 隅 汽 
层 、 保 温 层 、 防 腐蚀 层 … 浮 筑 层 等 ， 如 图 7.1(c) 所 示 守 根据 需要 ， 有 时 和 面 层 合 二 为 一 ， 有 
时 也 可 与 吊顶 合 为 一 体 。 
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顶棚 层 (直接 抹 灰 ) 





顶棚 层 ( 吊 项) 
(а) 直接 抹 灰 顶棚 型 楼 板 层 (Ы) 吊顶 型 楼 板 层 


图 7.1 楼 板 层 的 组 成 
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结构 层 
保温 / 隔 热 / 
隔 声 层 
顶棚 


(с) 楼 板 层 的 附加 构造 层 
图 7.1 楼 板 的 组 成 ( 续 ) 


7.1.2 楼 板 的 类 型 


楼 板 根据 其 承重 结构 层 所 用 材料 不 
楼 板 、 木 楼 板 及 砖 拱 楼 板 等 类 型 。 其 


МЕ. T% 
泛 的 楼 板 类 型 





1 防火 性 能 ， 便 于 工业 化 生产 和 机 械 化 施工 ， 





， 主 要 有 钢筋 








L 





木 楼 板 及 砖 拱 楼 板 目前 已 经 很 少 采 用 心 如 图 7.2 所 示 。 





灰 板 条 项 棚 
(a) 木 楼 板 (с) 压 型 钢板 混凝土 组 合 楼 板 
图 7.2 楼 板 的 类 型 








疑 土楼 板 、 压 型 钢板 -混凝土 组 合 
钢筋 混 凝 士 楼板 强度 高 ， 刚 度 好 ， 有 良好 的 耐久 
是 目前 我 国 房屋 建筑 中 应 用 最 广 
下 型 钢板 -混凝土 组 合 楼 板 主要 用 于 大 跨度 工业 厂房 和 高 层 民用 建筑 中 ， 而 
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7.1.3 楼板 的 设计 要 求 

1. 强度 和 刚度 要 求 

楼 板 层 应 具有 足够 的 强度 ， 以 保证 在 自重 和 荷载 作用 下 安全 可 靠 ， 不 被 破坏 ， 同 时 应 
有 具有 足够 的 刚度 ， 在 允许 荷载 作用 下 不 发 生 超过 规定 的 变形 ， 保 证 正常 使 用 。 

2. 使 用 功能 方面 的 要 求 

楼 板 层 应 满足 防火 、 防 水 、 保 温 、 隔 热 、 隔 声 、 耐 久 等 基本 使 用 功能 要 求 ， 保 证 室内 
环境 的 舒适 和 卫生 。 同 时 ， 还 应 方便 在 楼 板 层 中 敷设 各 种 管线 。 

3. 建筑 工业 化 的 要 求 

楼 板 层 设 计时 , 应 注意 尽量 减少 预制 构件 的 规格 和 种 类 ,尽量 符合 建筑 模 数 制 的 要 求 
满足 建筑 工业 化 的 要 求 。 

4， 经 济 要 求 

选用 楼 板 时 应 结合 当地 实际 选择 合适 的 结构 材料 和 类 型 ,~ 提高 装配 化 的 程度 。 楼 板 层 


的 跨度 应 在 结构 构件 的 ee - 般 多 层 建筑 中 楼 板 层 造 价 约 占 建筑 物 总 造 
价 的 20% 一 30%， 要 合理 选 配 ， 降 低 造 价 。 









7.2 钢筋 混凝土 楼 板 
钢筋 混凝土 楼 板 根据 施工 方式 不 同 似 分 为 现 浇 整 体式 、 预 制 装配 式 及 装配 整体 式 钢筋 
混凝土 楼 板 三 种 。 
7.2.1 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 


现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 板 是 指 在 施工 现场 支 模板 ”绑扎 钢筋 、 浇 的 混凝土 ， 经 养护 成 型 的 
楼 板 ， 如 图 7.3 所 示 。 其 强直 刚度 好 ， 有 利于 抗震 ， 防 水 抗 渗 性 能 好 ， 能 适 
жы, T" KR Я Зена 力 情况 不 同 ， 












图 7.3” 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 施工 
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1. 板式 楼 板 


将 楼 板 现 浇 成 一 块 平板 ， 并 直接 搁置 在 墙 上 的 楼 板 称 为 板式 楼 板 。 板 式 楼 板 又 有 单 向 
板 与 双向 板 之 分 ， 如 图 7.4 所 示 。 当 板 的 长 边 与 短 边 之 比 大 于 2 时 ， 板 基本 上 沿 短 边 方向 
传递 荷载 ， 这 种 板 称 为 单 向 板 ， 板 内 受 力 钢筋 沿 短 边 方向 布置 ， 在 垂直 于 短 边 方向 只 布置 
按 构 造 要 求 设置 的 分 布 钢筋 。 双 向 板 长 边 与 短 边 之 比 不 大 于 2， 荷 载 沿 双 向 传递 ， 板 双向 
受 膏 。 短 边 方向 内 力 较 大 ， 长 边 方向 内 力 较 小 ， 沿 短 跨 方向 的 跨 中 钢筋 放 在 下 面 ， 沿 长 跨 
方向 的 跨 中 钢筋 放 在 上 面 。 

板式 楼 板 的 厚度 由 构造 要 求 和 结构 计算 确定 , 通常 为 60 一 120mm'. 板式 楼 板 底面 平整 、 
美观 、 施 工 方便 ， 多 用 于 小 跨度 房间 。 
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图 7.4 和 单 向 板 和 双向 板 
2.， 梁 板式 楼 板 


在 板 下 设 梁 作为 支承 点 ， 荷 载 由 板 传 给 梁 ， 再 由 梁 传 给 墙 或 柱 ， 这 种 由 板 和 梁 组 合 而 
成 的 楼 板 称 为 梁 板式 楼 板 ， 也 称 为 肋 梁 楼 板 。 梁 板式 楼 板 根据 梁 的 构造 形式 可 分 为 单 梁 式 、 
复 梁 式 和 井 格 式 楼 板 。 

1) 单 梁 式 楼 板 

当 房 间 比较 小 ， 仅 在 一 个 方向 设 粱 ， 梁 支承 在 承重 墙 上 ， 这 种 形式 为 单 梁 式 楼 板 。 
般 梁 的 跨度 可 取 5 一 gm， 梁 的 高 度 为 跨度 的 12 一 10,， 梁 的 宽度 取 其 高 度 的 3 一 2; Ж 
跨 取 2.5 一 3.Sm。 

2) 复 梁 式 楼 板 

当 房 间 尺寸 较 大 时 采用 复 梁 式 楼 板 ， 在 两 个 方向 设 梁 ， 梁 分 主 梁 和 次 梁 且 垂直 相交 。 
其 构造 做 法 是 板 搁置 在 次 梁 上 ， 次 梁 搁置 在 主 梁 上 ， 主 梁 搁置 在 墙 或 柱 上 ， 如 图 7.5 所 示 。 
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图 7.5 复 梁 式 楼 板 


复 梁 式 楼 板 的 荷载 传递 路 线 : 荷载 一 板 一 次 梁 一 主 梁 一 墙 或 柱 一 基础 。 
复 梁 式 楼 板 构 造 简单 刚度 好 ， 施 工 方便 ， 造 价 经 济 ， 广 泛 应 用 和 于 公共 建筑 、 居 住 建筑 
和 工业 建筑 中 。 其 常用 构造 尺寸 见 表 7-1。 
表 7-1 复 梁 式 楼 板 的 经 济 尺寸 


яя 
яв. шн яя 
13-12 


(1/18 1/12). (1/3-1/2)) 


j Sin 简 支 板 1/35L 
5 连续 板 1/401. 60>80mm 





декмнеді, йлиянавник. ивникакот 120mm， 梁 在 墙 上 的 
搁置 长 度 与 梁 高 有 关 :- 梁 高 小 于 或 等 于 500mm 时 ; 搁置 长 度 不 小 于 180mm; 梁 高 大 于 500mm 时 ， 
搁置 长 度 不 冲 于 240inm， 次 梁 拥 置 长 度 为 240mm， 主 杂 的 拥 置 长 度 为 370mm。 

梁 端 传 到 诸 上 的 集中 荷载 ， 若 超过 墙 体 承 压 面 的 局 部 抗 压 承 载 能 力 时 ， 应 在 梁 端 下 设置 钢筋 
混凝土 或 混凝土 染 垫 ， 梁 垫 可 以 现 浇 ， 也 可 以 预制 ， 其 厚度 不 应 小 于 180mm。 

3) 井 格 式 楼 板 
井 格 式 楼 板 是 梁 板 式 楼 板 的 一 种 特殊 形式 。 当 房间 尺寸 较 大 ， 并 接近 正方 形 时 ， 沿 两 
个 方向 布置 等 截面 高 度 的 梁 ， 梁 不 分 主 次 ， 与 板 整 浇 形 成 井 格 形 的 梁 板 结构 。 纵 梁 和 横梁 
同时 承担 着 由 板 传递 下 来 的 荷载 。 

井 格 的 布置 形式 有 正 交 正 放 、 正 交 斜 放 、 斜 交 斜 放 等 。 板 的 跨度 即 为 梁 的 间距 ， 一 般 
为 2.5~4m。 板 为 双向 板 ， 厚度 为 70 一 80mm。 井 格式 楼 板 外 观 规则 整齐 且 富 韵律 ， 可 不 设 
柱 ， 以 满足 较 大 建筑 空间 的 要 求 ， 常 见于 门厅 或 其 他 大 厅 中 。 

3. 无 梁 楼 板 

无 梁 楼 板 是 将 楼 板 直 接 支 承 在 柱 上 ， 不 设 主 梁 和 次 梁 。 为 减少 板 跨 、 改 善 板 的 受 力 条 
件 和 加 强 柱 对 板 的 支承 作用 ， 一 般 在 柱 的 项 部 设 柱 帽 和 托 板 。 柱 帽 的 形式 有 圆 形 、 方 形 、 


ШИ 182 








МУ 














多 边 形 等 , 如 图 7.6 所 示 。 柱 网 一 般 布 置 为 正方 形 或 接近 正方 形 , 柱 距 以 6m 左右 较为 经 济 。 
由 于 其 板 跨 较 大 ， 板 厚 不 宜 小 于 120mm， 一 般 为 160 一 200mm。 























0.2--0.3/. 0,351. 














图 7.6 无 梁 楼 板 

无 梁 楼 板 楼 层 净空 较 大 ， 顶 棚 平整 ， 采 光 通 风 和 卫生 条 件 较 好 ， 适 用 于 活 荷载 较 大 的 
商店 、 仓 库 和 展览 馆 等 建筑 。 

4. 压 型 钢板 -混凝土 组 合 楼 板 

压 型 钢板 -混凝土 组 合 楼 板 由 钢 梁 下 型 钢板 、 现 浇 混 凝 土 、 连 接 件 等 几 部 分 组 成 。 其 
构造 做 法 是 用 截面 为 凹凸 形 钢板 作为 底 衬 永 久 性 模板 ， 由 抗 剪 连接 件 将 压 型 钢板 和 钢 梁 组 
合成 整体 ， 上 现 浇 钢 筋 混 凝 填 面 层 ， 从 而 形成 整体 性 强 的 楼 板结 构 ， 如 图 7.7 所 示 。 钢 梁 
的 间距 即 楼 板 的 跨度 为 1.5 一 4:-0m， 经 济 跨度 为 2.0 二 3.0mi。 

此 楼 板 层 适用 于 大 空间 、 大 跨度 建筑 的 平面 布置 ， 可 利用 压 型 钢板 肋 间 的 空 腔 数 设 各 
种 管线 。 














(а) 压 型 钢板 与 钢 梁 之 间 的 连接 (b) 压 型 钢板 -混凝土 组 合 楼 板 基 本 组 成 
图 7.7 压 型 钢板 -混凝土 组 合 楼 板 


183 МЭЭ 


я Е УУМ 


еоое е е г ШЕН 





(с) 钢 衬 板 组 合 楼 板 
图 7.7 ” 压 型 钢板 -混凝土 组 合 楼 板 ( 续 ) 

7.2.2 预制 钢筋 混凝土 楼 板 

预制 钢筋 混凝土 楼 板 是 指 在 预制 构件 加 工厂 预先 制作 ， 再 运 到 施 玉 现 场 ， 装 配 而 成 的 
钢筋 混凝土 楼 板 。 其 特点 是 节省 模板 ， 提 高 工效 和 施工 机 械 化 水 平 ， 但 整体 性 和 抗震 性 能 
较 差 。 

预制 钢筋 混凝土 楼 板 按 板 的 应 力 状况 分 为 预 应 为 和 非 预 应 力 两 种 构 伴 。 预 应 力 构件 可 
控制 裂缝 ， 省 钢材 30% 一 50%， 省 混凝土 10% 一 30% 自重 轻 ， 造 价 低 。 

1. 预制 钢筋 混凝土 楼 板 类 型 





心平 板 
实心 平板 上 下 板 面 平整 } 测 作 简单 ， 两 端 支承 在 墙 或 荣 j 上 : 板 厚 一 般 为 60 一 8Omm 


跨度 在 2.4m 以 内 为 宜 ， 板 宽 为 500 一 900mm。 
板 、 阳 台 板 、 管 沟 盖 板 等 处 ， 如 图 7.8(a) 所 示 。 
2) 档 形 板 
模 形 板 是 一 种 梁 板 合 一 的 构件 ， 即 在 实心 板 两 侧 设 纵 肋 ， 构 成 模 形 截面 。 它 具有 自重 
轻 、 省 材料 们 造价 低 、 便 于 开 孔 等 优点 。 模 形 板 板 路 为 3.0 一 7.2m， 板 宽 为 600 一 1500mm， 
板 厚 为 30 一 40mm， 肋 高 为 130 一 400mm。 


СНР ЗЕ 6m 时 ， 需 在 纵 助 之 间 每 隔 600 一 1500mm 加 模 肋 一 道 。 





实心 平板 宜 用 于 跨度 小 的 走 亡 板 、 楼 梯 平 台 





档 形 板 可 分 为 正 模 形 板 ( 正 置 ) 和 倒 覃 形 板 (倒置 ) 两 种 ， 如 图 7.8(b)、(c) 所 示 。 正 置 板 底 
不 平 ， 可 用 于 工业 厂房 等 美观 要 求 不 高 的 房间 ; 倒置 板 底 平整 ， 需 男 做 面板 ， 档 内 可 填 轻 
质保 温 材 料 ， 可 用 于 民用 建筑 楼 板 层 。 

3) 空心 板 

空心 板 孔洞 形状 有 圆 形 、 椭 圆 形 和 和 拖 形 等 ， 以 圆 孔 板 的 制作 最 为 方便 ， 应 用 最 广 ， 如 
图 7.8(d)、(e) 所 示 。 ù ж, EPURARE, HAE MIBE ERRAR, 
其 缺点 是 板 面 不 能 随意 和 
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(a) 实心 平板 (b) ERER (с) 倒 模 形 板 (d) 圆 孔 板 (e) 方 孔 板 
图 7.8 预制 钢筋 混凝土 楼 板 类 型 
空心 板 的 跨度 一 般 为 2.4 一 6.6m， 厚 度 为 120 一 180mm。 常 用 的 是 预 应 力 空心 板 ， 板 厚 
为 120mm。 板 端 孔洞 常 以 砖 块 或 混凝土 块 填塞 ， 这 样 可 保证 在 安装 时 嵌 缝 砂浆 或 细 石 混 凝 
土 不 会 流入 板 孔 中 ， 且 板 端 不 被 压 坏 。 
2. 预制 钢筋 混凝土 楼 板 的 结构 布置 和 连接 构造 


1) 结构 布置 
预制 钢筋 混凝土 楼 板 的 结构 布置 分 梁 承 重 和 墙 承重 两 种 方式 ， 如 图 7.9 所 示 。 前 者 多 
用 于 开间 、 进 深 较 大 的 房间 ， 后 者 多 用 于 小 开间 的 房间 。 





















































(а) 染 承 重 式 (b) 墙 承重 式 


图 7.9 ”预制 钢筋 混凝土 楼 板 的 结构 布置 形式 
减少 板 的 规格 、 类 型 ， 并 优先 选用 宽 板 ， 窄 板 作 调剂 用 。 同 时 应 
避免 出 现 板 三 边 支承 的 情况 ， 即 板 的 长 边 不 得 伸 入 墙 内 ， 否 则 易 出 现 纵向 裂缝 。 当 楼 板 排 
列 不 够 整 块 数 时 ， 可 通过 调整 板 颖 或 于 墙 边 挑 砖 或 增加 局 部 现 浇 板 等 办 法 来 解决 。 当 过 有 
上 下 管线 、 烟 道 、 通 风 道 穿 过 楼 板 时 ， 由 于 空心 板 不 宜 开 洞 ， 所 以 应 尽量 将 该 处 楼 板 现 浇 。 
2) 连接 构造 
板 颖 宽度 一 般 要 求 不 小 于 20mm. SERJI 20~50mm 时 ， 可 用 C20 细 石 混凝土 现 浇 
当 缝 宽 为 0 一 200mm 时 ， 用 C20 细 石 混凝土 现 浇 并 在 颖 中 配 纵向 钢筋 ， 如 图 7.10 所 示 。 
预制 钢筋 混凝土 楼 板 搁 置 在 砖 墙 或 梁 上 时 ， 应 有 足够 的 支承 长 度 。 支 承 于 梁 上 时 其 搁 
置 长 度 不 小 于 80mm; 支承 于 墙 上 时 其 搁置 长 度 不 小 于 100mm， 并 在 梁 或 墙 上 铺 Ms 水 泥 
砂浆 找平 ( 坐 浆 )， 厚 度 为 20mm， 以 保证 板 的 平稳 ， 传 力 均 匀 。 为 了 增加 建筑 的 整体 刚度 ， 
在 板 的 端 颖 和 侧 缝 处 还 应 用 拉 结 钢筋 加 以 锚固 ， 如 图 7.11 和 图 7.12 所 示 。 
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741 , 板 在 墙 上 的 搁置 


> 
аиле) 280 






坐 浆 10 厚 


梁 中 心中 8 





(а) 板 搁 在 矩形 梁 上 (b) 板 搁 在 花 
7.12 板 在 梁 上 的 搁置 





现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 在 施工 现场 完成 支 模 、 扎 钢筋 、 浇 筑 混 凝 土 等 程序 ， 尽 管 其 工序 多 ， 施 
工 周 期 长 ， 但 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 可 以 增强 房屋 的 整体 性 ， 由 此 提升 抗震 能 力 。 

现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 板 与 预制 钢筋 混凝土 楼 板 除了 工序 不 完全 相同 ， 其 使 用 的 钢筋 也 不 同 。 为 
了 减少 受 力 ， 防 止 其 变形 、 开 裂 ， 预 制 钢筋 混凝土 楼 板 内 的 钢筋 一 般 使 用 预 应 力 高 强度 钢丝 。 由 
于 预先 进行 过 冷 拉 ， 因 此 预制 钢筋 混凝土 楼 板 中 的 钢筋 通常 是 较 细 的 光 面 钢 筋 ， 而 现 浇 钢筋 混 凝 
土楼 板 由 于 是 在 工地 上 现场 制作 的 ， 一 般 没 有 条 件 先 拉 紧 钢筋 ， 因 此 更 多 使 用 螺纹 面 钢筋 。 
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抗震 最 主要 的 措施 就 是 加 强 房屋 的 整体 性 。 对 于 砌 体 结构 ， 要 增加 建筑 物 的 整体 性 ， 一 种 措施 
是 使 用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 ， 另 一 种 措施 就 是 使 用 构造 柱 和 图 梁 。 

对 于 混合 结构 来 说 ， 无 论 使 用 预制 钢筋 混凝土 楼 板 还 是 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 ， 构 造 柱 和 图 梁 者 
是 其 最 主要 的 抗震 结构 ， 而 在 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 中 ， 钢 筋 混凝土 的 圈 梁 与 板 融 为 一 体 ， 整 体 性 则 
更 加 牢固 。 构 造 柱 和 图 梁 是 唐山 大 地 震 以 后 ， 我 国 在 建筑 物 抗震 方面 的 重大 发 明 。 


7.2.3 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 板 


装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 板 是 先 将 楼 板 中 的 部 分 构件 预制 ， 现 场 安装 后 再 浇筑 混凝土 
面 层 而 成 的 整体 楼 板 ， 特 点 是 整体 性 好 、 省 模板 、 施 工 快 、 集 中 了 现 浇 和 预制 的 优点 ， 一 
般 有 县 合 楼 板 和 密 肋 填充 块 楼 板 两 种 。 

1) RARR K 

僵 合 楼 板 是 由 预制 钢筋 混凝土 楼 板 和 现 浇 钢 筋 混凝土 层 十 合 而 成 的 装配 整体 式 楼 板 。 

受 合 楼 板 的 预制 钢筋 混凝土 楼 板 部 分 通常 采用 预 应 力 或 非 预 应 力 注 板 。 为 了 保证 预制 
薄板 与 又 合 层 有 较 好 的 连接 ， 薄 板 表面 做 刻 档 处 理 。 极 面 露 出 较为 规则 的 三 角形 结合 钢筋 
等 ， 如 图 7.13 所 示 。 预 制 薄板 跨度 一 般 为 4 一 6ni” 服 大 可 达到 9m， 板 宽 为 1.1 一 1.8m， 预 
应 力 注 板 厚度 为 50~~70mm。 现 浇 受 合 层 采 用 C20 细 石 混凝土 浇筑 ， 厚 度 一 般 为 100 一 
120mm， 以 大 于 或 等 于 薄板 厚度 的 两 倍 为 宜 ~ 伟 合 楼 板 的 总 厚度 一 般 为 130 一 2530mm。 


















eooeoece 
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三 角形 结合 钢筋 
Б ва —} S 
ј (а) 预制 注 板 的 板 面 处 理 
楼 面 层 厂 楼 面 层 
NARA ЕТІ 
预制 薄板 M 预制 空心 板 
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(b) 预制 薄板 登 合 楼 板 (с) 预制 空心 板 登 合 楼 板 





图 7.13 жайық 
2) 密 肋 填充 块 楼 板 
密 肋 填充 块 楼 板 是 用 间距 小 的 密 肋 小 梁 做 成 构件 ， 小 梁 间 用 轻 质 砌 块 填充 ， 并 在 上 面 
整 浇 面 层 而 形成 的 楼 板 。 小 梁 有 现 浇 和 预制 两 种 。 目 前 密 肋 填 充 块 楼 板 采 用 较 少 。 
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7.3 地 坪 层 构 造 


7. 3.1 地 坪 层 构造 概述 


地 坪 层 是 指 建筑 物 底层 房间 与 土 层 的 交接 处 。 所 起 作用 是 承受 地 坪 上 的 荷载 , 并 均匀 地 
传 给 地 坪 以 下 土 层 。 按 地 坪 层 与 土 层 间 的 关系 不 同 ,地 坪 层 可 分 为 实 铺 地 层 和 空 铺 地 层 两 类 。 

1. 实 铺 地 层 

地 坪 层 的 基本 组 成 部 分 有 面 层 、 垫 层 和 基层 ， 对 有 特殊 要 求 的 地 坪 层 ， 常 在 面 层 和 垫 
层 之 间 增 设 一 些 附加 层 ， 如 图 7.14(a) 所 示 。 











1) 面 层 
地 坪 层 的 面 层 又 称 地 面 , 起 着 保护 结构 层 和 美化 室内 的 作用 。 人 
2) 垫 层 N 


垫 层 是 基层 和 面 层 之 间 的 填充 层 ， 其 作用 是 承重 传 力 ， ИА: 60~100mm 厚 的 C10 
混凝土 垫 层 。 垫 层 材料 分 为 刚性 和 柔性 两 大 类 : 刚性 垫 层 如 混凝土 、 碎 砖 三 合 土 等 ， 有 足 
够 的 整体 刚度 ， 受 力 后 不 产生 塑性 变形 ， 多 用 于 整体 地 面 和 小 块 块 料 地 面 。 柔 性 垫 层 如 砂 、 
碎 石 、 炉 渣 等 松散 材料 ， 无 整体 刚度 ， Зиқ илы, 多 用 于 块 料 地 面 。 

3) 基层 

基层 即 地 基 ， EEDA 当 上 部 荷载 较 大 时 ， 增 设 100 一 150mm 厚 
2 : 8 灰 土 ， 或 碎 砖 、 100 一 150mm ШИЕ, 

4) 附加 层 

















附加 层 应 主要 满足 基 些 有 特 交 全 用 要 求 而 设置 的 一 сафына, 如 防水 层 、 防 潮 层 、 
保温 层 、 隔 热 层 、 隔 声 层 和 管道 数 设 层 等 ХЛ. 
2， 空 销 地 层 ү WE 





为 防止 房屋 底 让 房间 受 ТЯ 体育 训练 场 、 比 赛场 等 地 
RN 可 将 地 层 架 空 形成 室 铺 地 层 ， 如 图 7.14(b) 所 示 。 





(а) 实 铺 地 层 构 造 b) 空 铺 地 层 构造 
图 7.14 地 坪 层 构造 组 成 
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7.3.2 地 面 装修 

楼 板 层 的 面 层 和 地 坪 层 的 面 层 ， 在 构造 做 法 上 是 一 致 的 ， 一 般 统称 为 地 面 。 根 据 面 层 
所 用 材料 和 施工 方法 不 同 ， 地 面 装修 可 分 为 以 下 几 类 。 

1. 整体 类 地 面 

整体 类 地 面 是 指 现场 浇筑 的 整 片 地 面 。 常 见 的 有 水 泥 砂浆 地 面 、 细 石 混凝土 地 面 、 水 
磨 石 地 面 等 ， 如 图 7.15 所 示 。 

细 石 混凝土 地 面 的 构造 如 下 。 

(Т) 随 捣 随 抹 面 层 : 在 现 浇 混凝土 地 面 浇 的 完毕， 其 表面 略 有 收 水 后 , 采用 不 低 于 C15 
的 混凝土 随 捣 随 抹 面 层 。 

(2) 非 随 捣 随 抹 面 层 ， 先 铺 一 层 30 一 35mm 厚 的 由 1 : 2 : 4 的 水 泥 、 砂 子 、 小 石子 配 
制 而 成 的 C20 细 石 混凝土 ， 然 后 再 做 10 一 13mm 厚 1 : 2 水 泥 砂浆 面 层 。 

”3S 厚 水 麻石 面 层 




















JLL С = 一 一 
АА РАА АРЕАЛ А : \ 





ре У (a) 水 麻石 地 面 构造 


Хх 






10 厚 1: 2 水 泥 砂 浆 抹 面 
15 厚 1; 3 水 泥 砂 浆 打 底 
80 厚 C10 混 凝 土 
ЖУУ 





(b) 水 磨 石 地 面 效果 


(с) 水 泥 砂 浆 地 面 构造 
图 7.15 ”水磨 石 地面 和 水 泥 砂浆 地 面 构造 


2. 块 材 类 地 面 


块 材 类 地 面 是 指 用 各 种 不 同形 状 的 块 材 铺 贴 而 成 的 地 面 ， 如 陶瓷 板块 地 面 、 石 材 类 地 
面 ， 如 图 7.16 所 示 。 
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5 厚 1: 1 水 泥 砂浆 黏 结 层 
12 厚 1:3 水 泥 砂浆 打 底 
(а) 饶 砖 或 次 砖 地 面 


5 厚 1: 
12 厚 1 
(b) 陶瓷 锦 砖 (马赛 克 ) 地 面 


(с) 马 实 克 地 面 效果 
图 7.16 ығ. 马赛 克 地 面 构造 
3， 木 楼 地 面 








IKIWA 
:3 水 泥 砂浆 找平 层 








图 








根据 构造 形式 不 同 ， 木 楼 地 面 分 为 实 铺 式 和 架空 式 两 种 ， 如 





板 缝 预 埋 钢板 用 
ЗЕ AHHA E 








热 沥青 各 一 道 
(a) 实 铺 式 木 楼 地 面 构造 


7.17” 实 铺 式 木 楼 地 面 
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7.17 和 图 7.18 所 示 。 


315 60X60X120 
防腐 木 砖 隔 
500 一 块 上 下 错 
17X30 通 长 木 
条 与 木 砖 钉 牢 
15X15 木 压条 
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(b) 地 龙 (с) 地 板 安装 









(d), 实 铺 式 木 楼 地 面 效 果 


747 实 铺 式 木 楼 地 面 ( 续 ) 
Як Ж ЖН Же 
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718 ”架空 式 木 楼 地 面 的 构造 


4. 其 他 地 面 
地 面 的 构造 做 法 还 有 涂料 地 面 、 塑 料 地 面 、 粘 贴 类 地 面 、 活 动 地 面 等 。 图 7.19 所 示 是 
铺 地 毯 的 地 面 。 





























IAAAAA 
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67.19 铺 地 毯 的 地 面 


7.4 1 棚 





顶棚 也 称 天 花 板 或 天 棚 ， 位 于 楼 板 层 的 最 下 方 ， 是 室内 的 主要 饰 面 之 一 。 按 构造 形式 
不 同 ， 顶 棚 的 类 型 分 为 直接 式 项 棚 和 悬 吊 式 顶 棚 两 种 3 ~ 


7.4.1 直接 式 顶 棚 构造 


直接 式 项 棚 是 在 楼 板 底面 直接 喷 浆 、 抹 次 或 粘贴 装饰 材料 。 这 类 顶棚 构造 简单 ， 施 工 
方便 ， 一 般 用 于 装饰 要 求 不 高 的 建筑 》 构造 做 法 如 图 7.20 和 图 7.21 所 示 。 





екнші 8 ЭТА 


混合 砂浆 找平 层 1:1: 6 混合 砂浆 找平 层 

抹 灰 中 间 层 抹 灰 中 间 层 

油漆 或 其 他 涂料 饰 面 层 墙纸 或 其 他 卷 材 饰 面 层 
图 7.20 直接 喷 浆 顶棚 构造 图 7.21 粘贴 装饰 材料 顶棚 构造 


7.42 悬 吊 式 顶 棚 构造 


悬 是 式 项 棚 简称 吊顶 ， 它 与 楼 板 的 下 表面 有 一 定 的 距离 ， 通 过 悬挂 物 与 主体 结构 连接 
在 一 起 。 悬 吊 式 项 棚 一 般 由 吊 杆 或 吊 筋 、 龙 骨 或 搁 栅 、 面 层 三 部 分 组 成 ， 如 图 7.22 所 示 。 
吊 杆 是 连接 龙骨 与 楼 板 的 承重 结构 。 龙 骨 与 吊 杆 相 连 ， 并 为 面 层 提供 节点 ， 常 见 的 有 木 龙 
骨 、 轻 钢 龙 骨 、 铝 合金 龙骨 。 面 层 除 具有 装饰 室内 空间 的 作用 外 ,还 有 吸 声 、 反 射 等 功能 
常用 的 面 层 有 各 种 装饰 板材 ， 如 装饰 石膏 板 、 铝 合金 装饰 板 、 纤 维 板 等 。 图 7.23 一 图 7.25 
Ш 192 






































图 7.23 人造 板 悬 吊 式 项 棚 构 造 
тфа 
吊 件 









ШАЛЫ)! 
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ы ФА т 
(а) 节点 详 图 (b) 仰视 效果 


07.24 铝 合金 龙骨 铝 合 金条 板 吊顶 构造 
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(с) 铝 合 金条 板 吊 项 效果 YA 


S% 


87.24 铝 合金 龙骨 铝 合 金条 板 吊顶 构造 ( 续 ) - 
М 
N 






、 0 






(b) 仰视 效果 


к 


(с) 铝 合金 方 板 吊 项 效果 
87.25 铝 合金 龙骨 铝 合金 方 板 吊顶 构造 
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7.5 MESHE 





7.5.1 ШЕ 

1. DAAA RAE E 

雨 篷 是 建筑 物 出 入 口上 部 和 项 层 阳台 设置 的 用 以 遮挡 南 水 的 构件 ， 多 采用 钢筋 混凝土 
苹 挑 板 。 雨 篷 由 雨 篷 板 和 雨 篷 梁 组 成 ， 雨 篷 梁 除 支承 雨 篷 外 ， 还 兼作 门窗 洞口 的 过 梁 。 雨 
笑 板 承受 的 荷载 不 大 ， 通 常 做 成 变 截面 形式 ， 榴 厚度 为 0 一 70mm， 悬 挑 长 度 1.0~1.5m。 
雨 篷 梁 宽度 一 般 与 墙 同 厚 。 

悬臂 式 雨 篷 发 生 破坏 的 三 种 可 能 : MERIR ERES АТТУ E Е 
覆 。 防 止 雨 篷 倾 履 的 构造 措施 ， 即 保证 雨 篷 梁 上 有 足够 的 压 重 。 雨 笑 板 上 要 做 好 排水 和 防 
水 。 通 常 沿 板 四 周 用 砖 砌 或 现 浇 混凝土 做 凸 榴 挡 水 ， 雨 篷 板 上 抹 20inm 厚 ( 最 薄 处 )1 : 2.5 
水 泥 砂 浆 内 掺 3% 防 水 粉 面 层 , 向 水 落 口 找 坡 不 小 于 1%。 防 水 础 浆 应 顺 墙 上 卷 至 少 300mm， 
如 图 7.26 所 示 。 



















































舌 
/p50 钢管 
SS] ИИН 
A 翻 口 
(а) 自由 落水 雨 篷 (b) 有 翻 口 、 有 组 织 排水 南 篷 





(с) 雨 篷 实物 


图 7.26 ”钢筋 混凝土 雨 篷 
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2. Хеле 


有 些小 型 雨 篷 采用 玻璃 - 钢 结构 组 合 的 方式 ， 如 图 7.27 所 示 。 这 种 雨 篷 采 用 钢 斜 拉杆 
以 防止 雨 笑 倾覆， 如 图 7.28 所 示 。 









































不 锈 钢 点 支 件 ”夹层 安全 玻璃 TRR ki 
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(ы) 玻璃 - 钢 结构 雨 笑 实物 
图 7.27 ”小 型 玻璃 - 钢 结 构 雨 篷 
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图 7.28 小 型 玻璃 - 钢 结构 雨 篷 防 倾覆 构造 
з. KARE 
KAERA ERRE. AREKE TAARA EERE ENAT, 
与 主体 建筑 风格 相 协调 。 立 柱 除 起 结构 支撑 作用 外 ， 还 兼 具 装饰 作用 ， 如 图 7.29 所 示 。 





图 7.29 хат 


7.5.2 阳台 

1. 阳台 的 类 型 
阳台 是 楼 房 建筑 中 不 可 缺少 的 室内 外 过 渡 空 间 。 人 们 可 以 在 阳台 上 休息 、 晃 望 或 从 事 
家 务 活动 。 阳 台 按 与 外 墙 的 位 置 关 系 可 分 为 凸 阳台 、 半 凸 半 思 阳台、 由 阳 台 和 转角 阳台 
如 图 7.30 所 示 。 


l N- N- 


(а) 凸 阳台 (b) 半 凸 半 四 阳台 (с) МІНЕ (d) 转角 阳台 





























图 7.30 阳台 形式 
2. 阳台 的 结构 布置 
阳台 的 结构 布置 按 其 受 力 和 结构 形式 不 同 主要 可 分 为 搁 板 式 阳台 和 悬 挑 式 阳台 ， 悬 挑 
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式 阳台 又 可 分 为 挑 板式 阳台 和 挑 梁 式 阳台 。 
1) 搁 板 式 阳台 





搁 板 式 一 般 适 合 于 止 阳台 或 阳台 两 仙 有 凸 出 墙 的 阳台 。 将 阳台 板 搁置 于 墙 上 ， 即 形成 
搁 板 式 阳台 ， 如 图 7.31 所 示 。 阳 台 板 型 和 尺寸 与 楼 板 一 致 ， 施 工 方便 。 





87.31 搁 板 式 阳台 


2) 挑 板式 阳台 


挑 板式 阳台 的 做 法 之 一 是 利用 现 浇 或 预制 的 楼 板 从 室内 向 外 延伸 形成 挑 板 式 阳 台 ， 是 
纵 墙 承重 住宅 阳台 的 常用 做 法 。 挑 出 的 阳台 底板 与 室内 这 部 分 楼 板 及 压 在 两 板 端 的 横 墙 来 
平衡 ， 以 保证 整体 的 稳定 ， 如 图 7.32 所 示 。 疾 梁 整 浇 在 
-起 ， 用 梁 的 重量 来 平衡 外 挑 板 的 重量 ， 








另 一 种 做 法 是 将 阳台 底板 和 过 染 
如 图 7.33 所 示 。 









С 
SN 


用 台 挑 板 


732 ”楼 板 外 挑 式 阳台 





SN 











一 般 在 1000 以 下 з BRRR 





最 好 有 一 段 现 浇 板 
与 悬 挑 阳台 板 配 平 


A [= 
Д 










现 浇 县 挑 阳台 板 





3 一 3 剖面 图 
87.33 ” 挑 板式 现 浇 阳 台 板 
3) 挑 梁 式 阳台 
挑 梁 式 阳台 的 构造 是 从 横 墙 内 向 外 伸 挑 梁 ,> 梁 上 搁置 预制 楼 板 。 阳 台 板 上 的 荷载 通过 
挑 梁 传 给 纵横 墙 ， 由 压 在 挑 梁 上 的 墙 体 和 楼 板 来 抵抗 阳台 的 倾覆 力矩 。 挑 梁 压 在 墙 中 的 长 
度 应 不 小 于 1.5 倍 的 挑 出 长 度 ， 如 图 7.34 所 示 。 
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图 7.34” 挑 梁 式 阳台 


з. нейз 

D 阳台 的 栏杆 ( 栏 板 ) 和 扶手 

阳台 上 的 栏杆 ( 栏 板 ) 和 扶手 是 阳台 的 围 护 构 件 ， 应 满足 使 用 安全 的 要 求 ， 同 时 兼 具 装 
1995559, 
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饰 美观 的 作用 。 阳 人 台 的 栏杆 ( 栏 板 ) 的 高 度 ， 低 层 、 多 层 建筑 要 求 不 低 于 1050mm; 中 高 层 
高 层 建筑 不 低 于 1100mm. 

阳台 栏杆 ( 栏 板 ) 的 形式 有 空 花 式 栏杆 、 实 心 式 栏 板 ， 以 及 由 空 花 式 栏杆 和 实心 式 栏 板 
组 合 而 成 的 组 合式 栏杆 ， 如 图 7.35 所 示 。 阳 台 的 铁 空 栏杆 设计 应 防止 儿童 攀 怜 ， 垂 直 栏杆 
ПЕЕ 按 材料 不 同 ， 有 金属 栏杆 、 砖 砌 栏 板 、 钢 筋 混 凝 土 栏 杆 ( 栏 板 ) 等 。 














(а) 空 花 式 栏杆 (b) 组 合式 栏杆 O желек 
图 7.35 阳台 栏杆 ( 栏 板 ) 形 式 

2) 阳台 的 排水 

阳台 的 地 面 一 般 要 比 室内 地 面 低 20 一 50mm, 着 向 排水 管 或 地 漏 处 找 0.5% 一 1% 的 排水 
坡 。 阳 台 排 水 有 内 排水 和 外 排水 两 种 。 内 排水 适用 于 高 层 和 高 标准 建筑 ， 即 在 阳台 内 侧 设 
置 排水 立 管 和 地 漏 ， 将 雨水 直接 排 入 地 下 管 网， 不 影响 建筑 物 立 面 美观 。 有 的 住宅 将 屋面 
雨水 管 和 连接 阳台 地 漏 的 排水 管 分 开设 置 ， 保 证 排水 通畅 。 如 图 7.36 所 示 为 阳台 内 排水 构 
造 。 外 排水 是 在 阳台 一 角 预 埋 轨 40 一 ,60 ӨРЕСІ ЕЛЕНЕ, 水 舌 向 外 挑 出 80mm 以 上 ， 
以 防 排水 时 溅 到 下 层 阳 台 过 如 图 7.37 所 示 为 阳台 外 排水 构造 。 


ба) те (b) 阳台 地 漏 排水 管 
图 7.36 ”阳台 内 排水 构造 











11 1—1 
87.37 ”阳台 外 排水 构造 示意 图 
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Fa DE 


楼 板 层 主要 由 面 层 、 结 构 层 和 顶棚 层 组 成 ， 根 据 建筑 物 的 使 用 功能 不 同 ， 还 可 在 楼 板 
层 中 设置 附加 层 。 

楼 板 层 根据 其 承重 结构 层 所 用 材料 不 同 ， 主 要 有 钢筋 混凝土 楼 板 、 压 型 钢板 -混凝土 组 
合 楼 板 、 木 楼 板 及 砖 拱 楼 板 等 其 他 材料 楼 板 层 。 其 中 ， 钢 筋 混凝土 楼 板 根据 施工 方式 不 同 
可 分 为 现 浇 整体 式 、 预 制 装配 式 及 现 浇 和 预制 结合 的 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 板 。 

楼 板 层 应 满足 强度 和 刚度 的 要 求 ， 满 足 使 用 功能 方面 的 要 求 ， 满 足 建筑 工业 化 的 要 求 
таси 55 

现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 根据 其 受 力 情况 分 为 板式 楼 板 、 梁 板式 楼 板 、 无 梁 楼 板 及 压 型 钢 

板 -混凝土 组 合 楼 板 等 。 

常用 的 预制 钢筋 混凝土 楼 板 可 分 为 实心 平板 、 神 形 板 和 空 必 禄 三 种 类 型 

A ARAA i PABI AAAG IRAR E ARPA EA AA EAR ERREG TO R REE EE RAR 

地 坪 层 的 基本 组 成 部 分 有 面 层 、 右 层 和 基层 三 部 分 。 为 满足 有 特殊 的 使 用 要求 的 地 坪 
层 ， 常 在 面 层 和 垫 层 之 间 增 设 附加 层 。 a N 

根据 面 层 所 用 材料 和 施工 方法 不 同 ， 地 面 装修 可 分 为 几 大 类 : 整体 类 地 面 、 块 材 类 地 
面 、 木 楼 地 面 和 涂料 地 面 、 塑 料 地 面 、 poe 


г жап. 一 一 














一 、 选 择 是 > 

.空心 板 在 安装 前 ， праек РД, ТІПТЕН 

А. 增加 保温 性 Желі 12 

с. жент ср. індер 

ЕТТІ ЕЛТІГЕН 

w НАҚ). 

A， 扩 大 传 力 面 和 B， 简 化 施工 

С. 增 大 室内 净 高 р. 减少 梁 内 配 盘 


3， 梁 板式 楼 板 中 ， 钢 筋 混凝土 次 梁 的 断面 高 度 为 跨度 的 ( 。 )。 
А. 1/18~1/12 В. 1/20-1/8 С. 1/5--/8 D. 1/15--1/20 
4. 梁 板 式 楼 板 中 ， 钢 筋 混 凝 土 连续 板 的 厚度 是 跨度 的 ( 。 )。 








А. 1/20 В. 1/30 С. 1/40 D. 1/50 
5.， 梁 板式 楼 板 中 ， 钢 筋 混 凝 土 梁 高 大 于 500mm 时 ， 梁 支承 长 度 应 不 小 于 ( Jmm. 
А. 90 В. 120 С. 180 р. 240 


6. 梁 端 传 到 墙 上 的 集中 荷载 ， 若 超过 墙 体 承 压 面 的 局 部 抗 压 承载 能 力 时 ， 应 在 梁 端 下 
设置 钢筋 混凝土 或 混凝土 梁 垫 ， 梁 垫 可 以 现 浇 ， 也 可 以 预制 ， 其 厚度 不 应 小 于 ( Jmm 
А. 60 В. 90 С. 120 D. 180 
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а | 


7. 现 浇 钢筋 混凝土 梁 板 式 楼 板 由 主 粱 、( ). WAR. 




















A. НЯ B. 次 梁 с. 斜 梁 р. 平台 梁 
В. 当 首 层 地 面 执 层 为 柔性 执 层 (如 砂 垫 层 、 炉 汪 垫 层 或 灰 土 垫 层 ) 时 , 可 用 于 支承 ( ) 
面 层 材料 。 
A. 瓷砖 в. 硬木 拼花 板 
C.， 黏 士 砖 或 预制 混凝土 块 р. 马赛 克 
二 、 填 空 题 
1. 楼 板 层 主要 由 和 组 成 ， 根 据 建筑 物 的 使 用 功能 不 同 
还 可 在 楼 板 层 中 设置 5 
2. 单 梁 式 楼 板 传 力 路 线 是 一 一 一 з 复 梁 式 楼 板 传 
力 路 线 是 一 一 一 一 
3. 木 楼 地 面 根据 构造 形式 不 同 ， 分 为 和 。 
4. TERA OO MOOO 两 种 。 Ж 
三 、 简 答题 «МХ 
. 楼板 层 各 组 成 部 分 有 什么 作用 ? ,5- 
.楼 板 层 的 设计 要 求 有 哪些 ? са! 


1 

2 уы. 

з. 楼 板 层 有 哪些 类 型 ? 它们 各 自 有 什么 特点 人 

а. 什么 是 单 向 板 ? 什么 是 双向 板 ?它们 在 煌 造 上 各 有 什么 特点 ? 

5， 梁 板式 楼 板 的 荷载 如 何 传递 下 

6。 现 淡 钢 入 混凝土 染 板式 楼 极 各 宰 件 的 经 济 尺寸 如 何 确定 ? 

7 常见 的 装配 式 钢筋 混 凝 十 楼 板 有 哪些 类 型 ? 各 自 有 何 特点 ? 各 适用 于 什么 情况 ? 

e a Уе аа ыы 
隙 如 何 处 理 ? N “. 

9， 装 配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 板 有 何 特点 ?、、》 

10， 地 士 层 册 哪儿 部 分 组 成 ? 常见 的 地 面 装修 有 哪 几 种 ? 

п. ERAN EMERE? | 

12. 阳台 的 结构 布置 形式 有 哪些 ? 阳台 上 的 排水 如 何 处 理 ? 

13. 阳台 的 栏杆 ( 栏 板 ) 的 高 度 有 什么 要 求 ? 


ЕМЕШ | 


参观 所 在 学 校 的 教学 楼 、 公 寓 楼 、 餐 厅 的 地 面 ， 并 画 出 常见 的 几 种 地 面 装修 构造 。 
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通过 本 章 的 学 习 ， 要 求学 生 了 解 屋顶 的 作用 、 类 型 和 设计 要 求 ; 掌握 屋顶 
的 排水 方式 和 平 屋顶 的 坡度 形成 方式 ;掌握 平 屋顶 柔性 防水 和 刚性 防水 的 构造 
做 法 ; 熟悉 瓦屋 面 的 构造 艇 法 ; 了 解 坡 屋顶 防水 、 保 温 隔 热 的 构造 要 求 及 做 法 。 





能 力 目标 e 知识 要 点 | 权重 | 自 测 分 数 
了 解 屋顶 的 作用 、 类 型 及 设计 要 求 | 屋顶 的 类 型 和 设计 要 求 


掌握 屋顶 的 排水 方式 和 平 屋顶 的 po В 
坡度 形成 方式 平 屋顶 的 组 成 和 排水 方式 | 30% 


жаа тел ежелден 
部 构造 构造 
жалдайтын, мала | RERARK, жан | ，。。 
防水 、 保 温 隔 热 的 构造 要 求 及 做 法 “| 及 细部 构造 





вят na У юй жа. 





СЕ 

人 们 在 观赏 一 栋 房屋 时 ， 首 先 映 入 眼帘 的 是 其 整体 形象 。 屋顶 是 建筑 造型 的 重要 组 成 部 分 ， 要 
满足 人 们 对 建筑 艺术 即 美观 方面 的 需求 。 中 国 古 建筑 的 重要 特征 之 一 就 是 有 变化 多 样 的 屋顶 外 形 和 
装修 精美 的 屋顶 细部 ， 现 代 建 筑 也 应 注重 屋顶 形式 及 其 细部 设计 。 

由 此 便 会 引出 一 些 问题 ， 屋 顶 是 平 屋顶 还 是 坡 屋顶 ， 或 是 其 他 形式 的 ? 屋顶 是 什么 材料 和 色彩 
的 ? 屋顶 的 具体 构造 是 怎样 的 ? 请 观察 、 思 考 和 讨论 。 


81 屋顶 概述 


8.1.1 屋顶 的 作用 

屋顶 也 称 为 屋 盖 ， 它 是 建筑 物 最 上 部 的 承重 和 围 护 构件 :屋顶 阻挡 着 风 、 雨 、 雪 、 太 
阳 辐 射 ， 抵 御 严 寒 酷热 ， 同 时 又 要 承受 自重 和 屋顶 上 的 各 种 荷载 ， 并 把 这 些 荷载 传递 给 南 
体 和 柱 。 此 外 ， 屋 顶 的 类 型 对 建筑 物 的 美观 也 至 关 重 要 。 因 此 屋顶 主要 起 承重 、 围 护 ( 即 排 
水 、 防 水 和 保温 隔 热 ) 和 美化 作用 。 


8.1.2 屋顶 的 类 型 


屋顶 的 类 型 很 多 ， 其 类 型 主要 是 由 屋顶 的 结构 和 布置 形式 、 建 筑 的 使 用 要 求 、 屋 面 使 
用 的 材料 等 因素 决定 的 ， 具 体 可 分 成 以 下 几 类 。 
(Т) 按 屋顶 的 坡度 和 外 形 分 。 有 平 屋 项 、 坡 屋 项 和 其 他 形式 屋 项 ， 如 图 8.1 所 示 。 


0 062 ке 









女儿 增 ЕН ЛО (М 
(а) ЕЛІН 
单 坡 项 Wil pdk Ti Akl pik Ti pum 
DRT 山顶 贺 攒 尖顶 
(b) 坡 层 顶 的 形式 





图 8.1 屋顶 的 常见 形式 
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ШЕЛЕК e AA 


Өр Ely 


жа iht T A idt Т ЗЕ Fela Я V 形 网 过 屋 项 
简 完 屋顶 HEH 车轮 形 悬 索 屋 项 菱形 悬 索 屋顶 


вә 其 他 形式 的 屋顶 
图 8.1 屋顶 的 常见 形式 ( 续 ) 


(2) 按 屋顶 结构 的 传 力 特点 分 ， 有 栋 屋 项 和 无 檬 屋 项 。 

(3) 按 屋 项 保温 隔 热 要 求 分 ， 有 保温 屋 项 、 无 保温 屋顶 、 隔 热 屋 顶 等 。 

(4) 按 屋面 材料 与 构造 分 ， 有 卷 材 (柔性 ) 防 水 屋顶 和 非 卷 材 防水 屋顶 。 

(5) 其 他 新 型 屋 项 结构 形式 ， 如 拱 屋 项 、` 折 板 屋 项 、 薄 这 结构 屋顶、 网 架 结 构 屋 项、 
世 索 结构 屋 项 等 ， 这 类 屋顶 多 数 用 于 跨度 较 大 的 公共 建筑 。 


O e Oe 


RRM: 由 于 屋顶 有 四 面 斜坡 .又 略 微 向 内 凹陷 形成 弧度 并 故 又 常 称 为 “四 阿 顶 *， 宋 朝 称 “这 
典 顶 "， 清 朝 称 “ 庞 砍 顶 ”或 “五 湖 殿 顶 ”， 是 中 国 、 日 沐 :* 韩 国 等 中 华文 化 圈 国家 古代 建筑 的 一 种 
屋顶 样式 .在 中 国 是 各 屋顶 样式 中 等 级 最 高 的 ， 高 二 黑山 顶 。 明 清 时 只 有 皇家 和 孔子 殿堂 才 可 以 使 
用 。 有 重 榴 斋 典 顶 和 单 烩 斋 典 顶 之 分 。 现 存 的 去 建筑 物 中 ， 只 有 太 和 殿 和 曲阜 孔庙 大 成 典 采 用 此 种 
ЖИ. 

ҮШІ: 其 止 半 部 分 为 县 山顶 或 硬 山顶 的 样式 ， 而 下 半 部 分 则 为 庞 殿 顶 的 样式 。 

中 式 建筑 屋顶 的 等 级 划分 如 下 。 

第 一 位 : 重 榴 庞 殿 顶 ， 常 见于 重要 的 佛 殿 、 皇 官 的 主 殿 ， 和 象征 尊贵 。 

第 二 位 : 重 檐 歌 山顶 ， 常 见于 宫殿 、 园 林 、 坛 店 式 建筑 。 

第 三 位 : 单 檐 斋 殿 项 ， 常 见于 重要 的 建筑 . 

第 四 位 : 单 榴 软 山 顶 ， 常 见于 重要 的 建筑 。 

第 五 位 : 悬 山顶， 常见 于 民居 、 神 厨 、 神 库 。 

第 六 位 : 硬 山顶 ， 常 见于 民居 。 

第 七 位 : 卷 棚 项 ， 常 见于 民间 建筑 。 

无 等 级 : MRH, HITE ARA. 














8.1.3 屋顶 的 设计 要 求 
1. 强度 和 刚度 要 求 


屋顶 既是 建筑 物 的 围 护 构件 ， 又 是 建筑 物 的 承重 构件 ， 所 以 首先 要 求 其 要 有 足够 的 强 
度 ， 以 承受 作用 在 屋 项 上 的 各 种 荷载 的 作用 ; 其 次 要 有 足够 的 刚度 ， 防 止 屋顶 受 力 后 产生 
过 大 的 变形 导致 屋面 防水 层 开裂 造成 屋面 渗 漏 。 
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2. 防水 和 排水 要 求 

防水 和 排水 是 屋顶 构造 设计 应 满足 的 最 基本 的 要 求 之 一 。 防 水 是 通过 选用 不 透水 节 
材料， 以 及 合理 的 构造 处 理 来 达到 屋顶 防水 目的 ， 排 水 是 利用 屋面 适合 的 坡度 ， 使 
4 雨水 能 够 迅速 排除 。 
3. 保温 隔 热 要 求 
尼 顶 作为 建筑 物 最 上 层 的 围 护 结构 ， 应 具有 良好 的 保温 隔 热 性 能 ， 以 满足 建筑 物 的 使 
要 求 。 在 北方 寒冷 地 区 ， 屋 顶 应 满足 冬季 的 保温 要 求 ， 减 少 室内 热量 的 损失 ， 以 节约 能 
源 ， 在 南方 炎热 地 区 ， 屋 项 应 满足 夏季 隔 热 的 要 求 ， 避 免 室 外 高 温 及 强烈 的 太阳 辐射 对 室 
产生 的 不 利 影响 。 
4. 建筑 艺术 要 求 

屋顶 是 建筑 物 外 部 形体 的 重要 组 成 部 分 ， 屋 项 的 形式 在 很 大 程度 上 影响 建筑 的 整体 造 
型 。 在 设计 中 ， 应 注重 屋顶 的 建筑 艺术 效果 。 


8.1.4 ”屋顶 的 排水 组 织 设计 


1， 影 响 屋顶 坡度 的 因素 

屋面 坡度 的 大 小 , 与 屋面 材料 、 地 区 降水 量 、 屋 顶 结 构 形 式 、 施 工 方法 、 构 造 组 合 方式 、 
建筑 造型 要 求 及 经 济 条 件 等 因素 有 关 , ` 其 中 屋面 防水 材料 的 形体 尺寸 是 最 主要 的 决定 因素 。 

一 般 说 来 ， 防 水 材料 的 形体 尺寸 越 小， 整个 防水 层 的 接 颖 就 越 多 ， 这 样 渗水 的 可 能 性 
就 越 大 ， 故 屋面 坡度 应 大 一 些 ; 降水 量 大 的 地 区 ， 屋 面 渗 漏 的 可 能 性 较 大 ， 屋 面 排水 坡度 
应 适当 加 大 ;反之 则 小 些 ， 

2 屋面 坡度 的 形成 

(1) 材料 找 坡 : 又 称 垫 置 坡度 ， 是 在 水 平 搁置 的 屋面 板 上 铺设 找 坡 层 。 常 用 的 材料 有 
炉渣 加 水 泥 或 石灰 ， 保 温 屋顶 中 有 时 用 保温 材料 兼作 找 坡 层 ， 如 图 8.2 所 示 。 

(2) 结构 找 坡 : 又 称 搁置 坡度 ， 是 把 支承 屋面 板 的 雯 或 梁 做 成 一 定 的 倾斜 坡度 ， 屋 面 
板 直接 搁置 在 该 斜面 上 ， 形 成 排水 坡度 ， 如 图 8.2 所 示 。 
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横 墙 
屋面 板 


屋面 板 轻 质 材料 找 坡 横梁 


(а) 材料 找 坡 (b) 结构 找 坡 
图 8.2 屋面 坡度 的 形成 
3。 屋 项 坡度 的 表示 方法 
屋顶 坡度 的 表示 方法 有 以 下 三 种 : ORRE: OADE: 图 角度 法 ， 如 图 8.3 所 示 。 
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(a) 斜率 法 (b) 百分比 法 (c) 角度 法 
图 8.3 屋顶 坡度 表示 方法 


4. 屋顶 的 排水 方式 

(1) 无 组 织 排水 ， 又 称 自由 落水 ， 是 指 屋面 雨水 直接 从 挑 出 外 墙 的 榴 口 自由 落 至 地 面 
的 一 种 排水 方式 ， 如 图 8.4 所 示 。 

(2) 有 组 织 排水 ， 是 指 屋面 雨水 通过 排水 系统 ， 有 组 织 地 排 至 室外 地 面 或 地 下 管 沟 的 一 


ERN 


种 排水 方式 。 有 组 织 排水 又 可 分 为 有 组 织 外 排水 和 有 组 织 内 排水 两 种 , 如 图 8.5. E 8.6 所 示 。 


242) 





(а) 单 坡 排水 (b) 双 坡 排水 (с) 三 坡 排水 (а) 四 坡 排水 
图 8.4“ 无 组 织 排水 





` Н N 散 水 
(а) НЕК (b) 女儿 墙 外 排水 (с) 带 女儿 墙 的 檐 沟 外 排水 


图 8.5 有 组 织 外 排水 
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ФЕ) 
水 落 口 











KEZE 
地 下 水 落 管 ,~~& 
(a) 房间 中 部 内 排水 (b) 外 墙 内 侧 内 排水 (с) 内 落 外 排水 
图 8.6 有 组 织 内 排水 
在 如 此 多 的 排水 方式 中 , 如 何 选择 合理 的 排水 方式 尤其 重要 。 排 水 方式 的 选择 原则 如 下 。 
择 无 组 织 排水 。 
在 度 大 于 8m 时 ,或 者 年 降雨 量 小 于 900mm 
的 地 区 ， 当 榴 织 排水 s 
(3) 积 灰 较 多 的 屋面 应 采用 无 组 织 排水 ， 以 免 大 量 的 粉尘 积 于 屋面 ， 下 雨 时 造成 流水 





通道 的 堵 册 
(4) 也 区 .的 屋面 宜 采 用 有 组 织 内 排水 ， 以 免 委 水 的 冻结 导致 挑 榴 的 拉 裂 或 室外 水 


落 管 的 损坏 。 
(5) 临街 建筑 雨水 排 向 人 行道 时 宜 采用 有 组 织 排水 。 
5. 屋面 排水 组 织 设计 
屋面 排水 组 织 设计 的 具体 步骤 如 下 。 
(1) 确定 屋面 坡度 的 形成 方法 和 坡度 大 小 。 
(2) 选择 排水 方式 ， 划 分 排水 区 域 。 
(3) 确定 天 沟 的 断面 形式 及 尺寸 。 
(4) 确定 水 落 管 所 用 材料 、 大 小 及 间距 ， 绘 制 屋 项 排水 平面 图 。 
榴 沟 、 天 沟 的 过 水 断面 ， 应 根据 屋面 汇 水 面积 的 雨水 流量 经 计算 确定 。 钢 筋 混 凝 土 榴 
沟 、 天 沟 净 宽 不 应 小 于 300mm, 分 水 线 处 最 小 深度 不 应 小 于 100mm: 沟 内 纵向 坡度 不 应 小 
于 1%， 沟 底 水 落差 不 得 超过 200тт; 檐 沟 、 天 沟 排水 不 得 流 经 变形 颖 和 防火 墙 。 



































82% ЕЙ 


8.2.1 平 屋顶 的 组 成 
平 屋顶 主要 由 承重 结构 层 、 屋 面 层 、 保 温 隔 热 层 和 顶棚 等 部 分 组 成 。 有 时 由 于 建筑 功 
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能 不 同 需要 根据 具体 情况 增加 保护 层 、 找 平 层 、 找 坡 层 、 隔 汽 层 及 隔离 层 等 。 平 屋顶 的 屋 
面 应 有 1% 一 5% 的 排水 坡 ， 用 得 最 多 的 坡度 为 2% 一 3%。 它 是 目前 应 用 最 广泛 的 屋顶 形式 。 








1. 承重 结构 层 
重 结构 层 承受 屋顶 的 
重 结构 层 常 用 预 和 
2 屋面 层 

一 般 情况 下 ， 屋 











自重 和 上 部 荷载 ， 
































j 层 昌 






























指 防水 层 。 根 据 防 水 层 做 法 及 材料 














将 其 传 给 屋顶 的 支承 结构 ， 如 墙 、 大 梁 及 





Е: 


钢筋 混凝土 楼 板 或 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 。 





4 不 同 可 分 为 柔性 防水 屋面 


和 刚性 防水 屋面 。 柔 性 防水 屋面 是 以 沥青 、 油 秸 、 油 膏 等 柔性 材料 铺设 的 屋面 防水 层 ， 多 
昌 于 寒冷 和 湿热 地 区 ， 刚性 防水 屋面 是 以 细 石 混凝土 、 防 水 砂浆 等 刚性 材料 作为 屋面 防水 
Ж, ЖТЖ 4 

3. 保温 隔 热 层 

保温 隔 热 层 多 采用 松散 的 粒状 材料 ， 如 膨胀 晨 石 、 膨 胀 珍 珠 岩 、 加 气 混凝土 、 聚 茶 乙 
燃 泡 沫 塑 六 设置 在 承重 结构 层 与 屋面 层 之 间 。 

4. 顶棚 


在 承重 结构 层 下 面 ， 多 采用 直接 式 顶 顶 和 巧 帅 式 项 栅 ， 有 时 在 吊顶 里 面 敷 设 一 些 设备 


ж. 


уе 
管道 等 。 


平 屋顶 的 组 成 如 图 8.7 所 示 。 





жатты 
(а) 平 屋顶 的 组 成 


绿豆 砂 保护 层 
22/72 





(b) 平 屋顶 的 构造 层次 (防水 保温 ) 


图 8.7， 平 屋顶 的 组 成 
8.2.2 平 屋顶 的 排水 
1， 排 水 坡度 的 形成 











平 屋 顶 的 屋面 应 有 1% 一 5% 的 排水 坡 ， 


得 最 多 的 坡度 为 2% 一 3%。 排 水 坡度 可 通过 





材料 找 坡 和 结构 找 坡 两 种 方法 形成 ， 如 图 8.2 
2 平 屋 顶 的 排水 方式 
平 屋顶 的 排水 方式 分 为 无 组 织 排水 和 用 
1) 无 组 织 排水 





HRe 








日 织 排水 两 类 。 





无 组 织 排水 是 将 屋面 南 水 直 接 从 榴 口 滴 落 至 地 FF 





面 的 一 种 排水 方式 。 这 种 排水 方式 因 不 
209 ММУ 


建筑 识 图 与 构造 


(第 2 版) 





用 天 沟 、 水 落 管 导 流 雨水 ， 故 义 称 自由 落水 。 它 要 求 屋檐 挑 出 外 墙 面 ， 以 防 南 水 顺 外 墙 面 
漫 流 而 浇 湿 和 污染 墙 体 。 无 组 织 排水 构造 简单 ， 造 价 低 ， 不 易 漏 十 和 堵塞 ， 适 用 于 少雨 地 
区 和 低层 建筑 ， 如 图 8.8 所 示 。 因 雨水 四 处 流 消 ， 给 人 们 的 使 用 带 来 不 便 ， 所 以 目前 无 组 
织 排水 方式 使 用 得 越 来 越 少 。 
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图 8.8 无 组 织 排 水 

2) 有 组 织 排水 

有 组 织 排水 是 将 屋面 雨水 通过 排水 系统 ,进行 有 组 织 地 排除 。 所 请 排水 系统 是 把 屋面 划 
分 成 若 十 排水 区 ， 使 雨水 有 组 织 地 排 到 天 沟 申 , ` 通 过 水 落 口 排 至 水 沙 斗 ， 青 经 水 到 室 
外 。 有 组 织 排水 构造 复杂 ， 造 价 高 ， 但 雨水 不 会 冲刷 墙 面 ， 因 而 被 广泛 应 用 于 各 类 建筑 中 。 

有 组 织 排水 又 可 分 为 有 组 织 内 排水 和 有 组 织 外 排水 两 种 。 有 组 织 内 排水 和 STF 
EHAA, HERZ, DERAN, AEE EP PE EREA, 
如 图 8.9 所 示 。 有 组 织 外 排水 又 分 为 檐 沟 外 排水 (图 8.10) 和 女儿 墙 外 排水 (图 8.11) 两 种 形式 。 
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图 8.9 有 组 织 内 排水 










屋面 排水 坡度 
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(а) 水 平水 落 口 (b) 模 形 天 沟 
图 8.10 有 组 织 榴 沟 外 排水 


ШЛИ 210 


SR 
AN 














Б 


іс 
Ё 





ПЕРДЕ 





HI 水 落 斗 
(a) 垂直 面 水 口 (bj 三 朋 形 天 沟 


8.11 ”有 组 织女 儿 墙 外 排水 


8.2.3 平 屋顶 的 防水 构造 


顶 的 防水 主要 是 采用 材料 防水 的 方案 即 在 屋面 找 坡 后 ， 在 上 面 铺 设 一 道 或 多 道 
防水 材料 作为 防水 层 。 根 据 所 用 防水 材料 的 不 同 ， 平 屋顶 防水 方案 又 可 分 为 卷 材 (柔性 ) 防 
水 、 刚 性 防水 及 涂 膜 防水 等 几 种 。 

1， 卷 材 防水 屋面 

1) 对 防水 卷 材 的 要 求 

卷 材 防水 方案 所 用 的 卷 村 需要 有 较 好 的 延展 性 及 耐 气候 性 。 因 为 屋面 在 昼夜 温差 的 作 
用 下 周而复始 地 热 胀 冷 缩 ， 需 要 防水 卷 材 能 够 随 这 些 变化 而 伸展 、 回 缩 ， 不 至 于 被 拉 裂 或 
产生 鼓 泡 等 现象 ; 此 外 ， 建 筑 物 的 不 均匀 沉降 也 可 能 造成 屋面 结构 的 轻微 变形 。 在 这 种 情 
况 下 ， 防水 卷 材 有 较 好 的 延展 性 。 加 之 屋面 防水 规范 对 不 同等 级 的 建筑 物 屋面 还 有 
相对 的 耐久 年 限 的 要 求 ， 所 以 延展 性 和 耐 气候 性 都 是 防水 卷 材 重要 的 性 能 指标 。 

2) 常用 的 屋面 防水 卷 材 

目前 , 常用 的 屋面 防水 卷 材 有 改 性 沥青 防水 卷 材 、 高 分 子 防水 卷 材 等 。 高 分 子 防水 卷 材 
被 规定 用 于 防水 等 级 较 高 的 建筑 物 中 ， 而 沥青 类 卷 材 就 只 能 用 于 防水 等 级 稍 低 的 建筑 物 中 。 

3) 卷 材 (柔性 ) 防 水 屋面 构造 组 成 

卷 材 防水 屋面 的 主要 构造 层次 有 结构 层 、 找 平 层 、 结 合 层 、 防 水 层 、 保 护 层 等 ， 恕 
图 8.12 所 示 。 

(1) 结构 层 : 预制 或 现 浇 的 钢筋 混凝土 楼 板 ( 屋 面板 )。 

(2) RFE: 一 般 设 在 结构 层 或 保温 层 上 面 ， 采 用 1 : 3 水 泥 砂 浆 或 1: 8 沥青 砂浆 ， 中 
间 可 设 宽度 为 20mm 的 分 隔 缝 。 

(3) 结合 层 : 它 的 作用 是 使 防水 卷 材 与 基层 胶结 牢固 。 沥 青 类 卷 材 通常 用 冷 底子 油 ( 质 
量 配合 比 为 4 : 6 的 石油 沥青 及 煤油 或 轻 柴油 的 混合 液 ， 或 3 : 7 的 石油 沥青 及 汽油 的 混合 
液 ， 俗 称 冷 底子 油 )， 高 分 子 卷 材 则 多 用 配套 基层 处 理 剂 ， 也 有 的 采用 冷 底子 油 或 稀释 乳化 
沥青 做 结合 层 

(4) 防水 层 : 一 般 按 设计 要 求 用 三 秸 四 油 沥 青 卷 材 防水 层 。 所 谓 三 秸 四 油 是 指 在 找平 
21 МЭЭ 
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层 上 先 涂 一 层 冷 底子 油 ， 然 后 再 用 热 沥青 逐 层 粘贴 沥青 类 卷 材 ， 共 三 
低 ， 防 水 性 能 较 好 ; 但 易 老化 ， 使 用 寿命 短 ， 低 温 脆 裂 ， 高 温 流 消 ， 需 热 施 工 ， 
国内 的 一 些 大 城市 已 禁止 使 用 。 取 而 代 之 的 是 一 批 新 型 卷 材 和 片 材 ， 它 们 是 高 聚 物 改 性 源 
青 类 的 SBS, APP 改 性 沥青 防水 卷 材 和 合成 高 分 子 类 的 三 元 乙 丙 橡 胶 防水 卷 材 、 聚 氯 乙 烯 
(PVC) 防 水 卷 材 、 握 化 上 察 乙烯 防水 卷 材 等 ,它们 都 具有 良好 的 延伸 性 、 耐 久 性 和 防水 性 ,而 
且 宣 冷 施工 ， 只 是 价格 较 高 些 。 
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图 8.12， 卷 材 防水 屋面 的 构造 组 成 


(1) 卷 材 铺 贴 方向 : 沥青 卷 材 (坡度 小 于 3% 宜 平行 屋脊 铺 贴 ，3% 一 15% 可 平行 或 垂直 屋 瑚 铺 贴 ， 
大 于 УЖЕШ Е ЕН); 高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 和 合成 高 分 子 防 水 卷 材 (不 受 
ШШ, ЕТЕН НЕ Е Д). 

(2) 卷 材 的 辅 贴 顺 序 : Ао АЈ т ЕШ, ЛЛ СЗ ВЕ: 屋面 纵向 逆风 向 铺 贴 ， 形 成 顺 
风向 搭 接 。 

(3) 卷 材 的 搭 接 长 度 : 沥青 油 秸 长 边 搭 接 不 小 于 70mm， 短 边 搭 接 不 小 于 100mm; 高 聚 物 改 性 沥青 
防水 卷 材 的 长 短 边 搭 接 长 度 均 不 小 于 80mm. 
(5) 保护 层 ， 设置 保护 层 的 目的 是 保护 防水 层 。 保 护 层 的 构造 做 法 应 视 屋面 的 利用 情 
况 而 定 。 不 上 人 时 ， 改 性 沥青 卷 材 防水 屋面 一 般 在 防水 层 上 撤 粒 径 为 3 一 5mm 的 小 石子 作 
为 保护 层 ， 俗 称 绿豆 砂 保 护 层 ， 高 分 子 卷 材 防水 屋面 如 三 元 乙 丙 橡胶 防水 屋面 等 通常 是 在 
卷 材 面 上 涂 刷 水 溶 型 或 溶剂 型 浅 色 保护 着 色 剂 ， 如 氧 丁 银 粉 胶 等 。 上 人 屋面 保护 层 的 构造 
做 法 通常 有 : 用 沥青 砂浆 铺 贴 缸 砖 、 大 阶 砖 、 混 凝 土 板 等 块 材 ; 在 防水 层 上 现 浇 30 一 40mm 
细 石 混凝土 。 板 材 保护 层 或 整体 保护 层 均 应 设 分 隔 缝 ， 位 置 在 屋顶 坡 面 的 转折 处 ， 以 及 
屋面 与 凸 出 屋面 的 女儿 墙 、 烟 钠 等 的 交接 处 。 保 护 层 分 隔 颖 应 尽量 与 找平 层 分 隔 颖 错开 ， 
Е Т ее таас о аа ИЕ ӘЛУЕТІН саа 

HNES 

根据 屋顶 的 使 用 需要 或 为 提高 屋面 性 能 ， 除 了 上 面 所 讲 的 主要 层次 外 ， 有 时 需 设 置 辅助 构造 

层 ， 如 保温 层 、 隔 热 层 、 隔 汽 层 、 找 坡 层 等 。 其 中 ， 找 坡 层 是 材料 找 坡 屋面 为 形成 所 需 排 水 坡度 









mm Hm 





nn nn 







































































































































































ШР 212 


而 设 ; 保温 层 是 为 防止 夏季 或 冬季 气候 使 建筑 顶部 室内 过 热 或 过 冷 而 设 ; 隔 汽 层 是 为 防止 潮气 侵 
入 屋面 保温 层 ， 使 其 保温 功能 失效 而 设 等 。 

由 于 用 来 找 坡 和 找平 的 轻 混凝土 和 水 泥 砂 菜 都 是 刚性 材料 ， 在 变形 应 力 的 作用 下 ， 如 果 不 经 
处 理 ， 不 可 避免 地 都 会 出 现 裂 终 ， 尤 其 是 会 出 现在 变形 孝感 部 位 。 这 样 容易 造成 粘贴 在 上 面 的 防 
水 卷 材 的 破裂 。 所以， 应 当 在 屋面 板 的 支 座 处 、 板 颖 间 和 屋面 檐 口 附近 的 这 些 变形 敏感 的 部 位 ， 
预先 将 用 刚性 材料 所 做 的 构造 层 做 人 为 的 分 割 ， 即 预 留 分 格 缝 (图 8.13). 即便 屋面 的 构成 为 现 浇 
整体 式 的 钢筋 混凝土 ,也 应 在 距离 檐 口 500mm 的 范围 内 , 以 及 屋面 纵横 不 超过 6000mm X 6000mm 
的 间距 内 ， 做 预 留 分 格 缝 的 处 理 。 分 格 缝 宽 为 20 一 40mm， 中 间 应 用 柔性 材料 及 建筑 密封 谊 弯 缝 。 

在 屋面 防水 卷 材 粘贴 经 过 分 格 缝 的 地 方 ， 应 该 先 单 向 粘贴 或 干 铺 一 层 宽 为 200 一 300mm 的 同 
样 的 卷 材 ， 以 使 得 这 些 地 方 表层 的 防水 卷 材 略 有 放 长 ， 并 且 与 基层 材料 之 间 存 在 局 部 相对 滑动 的 
可 能 ， 从 而 减少 屋面 变形 对 防水 层 所 可 能 造成 的 影响 。 同 样 道理 ， 在 屋面 榴 口 处 也 应 加 铺 防 水 卷 
材 一 层 ， 并 同 表面 卷 材 一 起 翻 高 于 屋面 表面 至 少 250mm 以 上 。 卷 材 的 收 头 处 理 可 参考 图 8.14 的 
做 法 。 





干 铺 卷 村 宽 300 маш 





Ш813 ” 卷 材 防 水 屋面 的 分 格 颖 
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4) 卷 材 防水 屋面 细部 构造 

卷 材 防水 层 是 一 个 封闭 的 整体 ， 如 果 在 屋面 开设 孔洞 ， 有 管道 出 屋面 ， 或 屋顶 边缘 封 
闭 不 牢 ， 都 可 能 破坏 卷 材 屋面 的 整体 性 ， 形 成 防水 的 薄弱 环节 而 造成 渗 漏 。 因 此 ， 必 须 对 
这 些 细部 加 强 防 水 处 理 。 

(1) 泛 水 构造 。 泛 水 是 指 屋面 与 垂直 墙 面相 交 处 的 防水 处 理 。 女 儿 墙 、 山 墙 、 烟 秽 、 
变形 缝 等 屋面 与 垂直 增 面 相交 部 位 ， 均 需 做 泛 水 处 理 ， 防 止 交 接 颖 出 现 漏水 。 泛 水 的 构造 
要 点 及 做 法 如 下 。 

O 将 屋面 的 卷 材 继续 铺 至 垂直 墙 而 上 ， 形 成 卷 材 泛 水 ， 泛 水 高 度 不 小 于 250mm。 

© 在 屋面 与 垂直 女儿 墙 面 的 交接 缝 处， 砂浆 找 平 层 应 抹 成 圆 弧 形 或 443” 和 斜面 ， 上 刷 卷 
材 胶 粘 剂 ， 使 卷 材 铺 贴 牢 固 ， 避 免 卷 材 架 空 或 折断 ， 并 加 铺 一 层 卷 材 。 

© 做 好 泛 水 上 口 的 卷 材 收 头 固定 ， 防 止 卷 材 在 垂直 墙 面 十 下滑 ; 一 般 做 法 是 ， 在 垂直 
墙 中 玄 出 通 长 凹 槽 ， 将 卷 材 收 头 压 入 凹 槽 内 ， 用 防水 压条 钉 压 后 再 用 密封 材料 堪 填 封 严 ， 
外 抹 水 泥 砂浆 保护 。 四 槽 上 部 的 墙 亦 应 做 防水 处 理 ， 如 图 8.15 所 示 。 
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8.15 ” 卷 材 防水 屋面 泛 水 构造 





(2) 挑 榴 口 构造 。 挑 榴 口 按 排水 方式 分 为 无 组 织 排水 和 榴 沟 外 排水 两 种 。 其 防水 构造 
的 要 点 是 做 好 卷 材 的 收 头 ， 使 屋 项 四 周 的 卷 材 封闭 ， 避 免 雨 水 渗入 。 无 组 织 排水 榴 沟 的 收 
头 处 通常 用 油 膏 嵌 实 ， 不 可 用 砂浆 等 硬性 材料 。 同 时 ， 应 抹 好 榴 口 的 滴水 ， 使 雨水 迅速 重 
直下 落 。 

挑 榴 沟 的 卷 材 收 头 处 理 通常 是 在 榴 沟 边缘 用 水 泥 钉 钉 讨 条 将 卷 材 压 住 ， 再 用 油 襄 或 砂 
桨 盖 缝 。 此 外 ， 榴 沟 内 转角 处 水 泥 砂浆 应 抹 成 圆 弧 形 ， 以 防 卷 材 断 裂 ， 榴 沟 外 侧 应 做 好 滴 
水 ， 沟 内 可 加 铺 一 层 卷 材 以 增强 防水 能 力 ， 如 图 8.16 所 示 。 此 外 ， 檐 沟 根 据 榴 口 构造 不 同 
可 设 在 榴 墙 内 侧 ， 如 图 8.17(a) 所 示 ， 或 出 挑 在 檐 墙 外 ， 如 图 8.17(b) 所 示 。 檐 沟 纵 坡 一 般 不 
应 小 于 1%， 沟 深 不 宜 小 于 150mm。 
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屋面 坡度 






榴 沟 纵 坡 分 水 线 


(а) 喇叭 形 边 插 管 
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图 8.16 卷 材 防水 屋面 挑 榴 沟 构造 


分 水 线 1% 纵 
20 厚 1 1) 
CISA 8 TAR: 




















(b) 榴 沟 设 在 女儿 墙 外 侧 的 构造 


图 8.17” 榴 沟 设置 位 置 示意 图 
(3) 水 落 口 构造 。 水 落 口 是 用 来 将 屋面 雨水 排 至 水 落 管 而 在 榴 口 或 榴 沟 玫 


构造 上 要 求 排水 通畅 、 不 易 渗 漏 和 堵塞 。 
种 构造 形式 。 有 组 织 内 排水 的 水 落 口 设 在 天 沟 

© ҚМГ Өш. ХЕ НЫ 
坡度 不 应 4 
小 于 2mm, 为 防止 水 落 口 四 周 漏水 ,应 将 防水 卷 材 铺 入 连接 管内 50mm, J 
定型 铸铁 音 或 钢丝 球 盖 住 ， 
口 连接 管 固定 形式 常见 的 有 两 种 : 
定 在 墙 上 ， 另 一 种 则 是 用 带 挂钩 的 加 
示 。 水 落 口 现 在 多 为 硬 质 聚 氧 乙烯 (PVC) 管 ， 具 有 质 轻 、 不 锈 、 色 彩 多 样 等 优点 ， 已 逐渐 


口 。 水 落 口 周 围 直径 500mm 范围 内 








水 落 口上 用 
水 落 
普通 管 夭 固 
































F 设 的 洞口 。 





有 组 织 外 排水 最 常用 的 有 柳 沟 及 女 / 
， 其 构造 与 外 檐 沟 相 同 。 

板 预 留 的 孔 中 安装 铸铁 或 塑料 连接 管 ， 
МР 5%， 并 应 用 防水 涂 膜 涂 封 ， 
ІҢ 











防止 杂 物 落 入 水 落 口中 。 
H 




















н, 507. 
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形 管 箱 将 其 悬 吊 在 榴 沟 板 上 ， 














喇叭 形 连接 管 卡 在 檐 沟 
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其 厚度 不 应 
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如 图 8.16 
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代 和 铸铁 管 。 


= 建筑 识 图 与 构造 








© 女儿 墙 外 排水 落 口 构造 。 女 儿 墙 外 排水 水 落 口 构造 如 图 8.18 所 示 。 在 女儿 墙 上 的 
预 留 孔洞 中 安装 水 落 口 构件 ， 使 屋面 雨水 穿 过 女儿 墙 排 至 墙 外 的 水 落 斗 中 。 为 防止 水 落 口 



































(4) 














可 设 在 高 低 屋面 的 交接 处 。 等 高 屋面 的 变形 缝 在 颖 的 两 边 屋面 板 上 磺 筑 矮 墙 ， 挡 住 屋 
雨水 。 矮 墙 的 高 度 应 大 于 250mm， 厚 度 为 半 砖 墙 厚 ， 屋面 卷 材 与 矮 墙 的 连接 处 理 类 同 
于 泛 水 构造 。 矮 墙 项 部 可 用 镀 锌 注 钢 板 盖 缝 ， 也 可 铺 一 层 油 息 后 用 混凝土 板 压 项 ， 如 
8 8.18 所 示 。 














与 屋面 交接 处 发 生 渗 漏 ， 也 需 将 屋面 卷 材 铺 入 水 落 口 内 50mm， 水 落 口 上 还 应 安装 铁 算 ， 以 
防 杂 物 落 入 造成 堵塞 。 


屋面 变形 缝 构造。 屋面 变形 缝 的 构造 处 理 原则 是 既 要 保证 屋顶 有 自由 变形 的 可 
防止 南 水 经 由 变形 颖 渗入 室内 。 屋面 变形 颖 按 建筑 设计 可 设 在 同 层 等 高 屋面 上 ， 
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防水 层 


8.18 ”等 高 屋面 变形 颖 构造 








高 低 屋 面 的 变形 缝 则 是 在 低 侧 屋面 板 上 砌 筑 矮 墙 。 当 变形 终 宽 度 较 小 时 ， 可 用 镀 锌 薄 











钢板 盖 缝 并 固定 在 高 侧 墙 上 ， 做 法 同 泛 水 构造 ， 也 可 从 高 侧 墙 上 悬 挑 钢筋 混凝土 板 盖 缝 ， 














如 图 8.19 所 示 。 
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W 120,80 0.8 厚 彩色 钢板 或 W ,120,80。 聚 乙烯 泡 沐 塑料 棒 
1 厚 负 合金 板 盖 缝 
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附加 防水 层 








IKIRE RAJET 三 250 三 250 © 


图 8.19 高 低 屋面 变形 缝 构造 
(5) 屋面 检修 孔 、 屋 面 出 入 口 构 造 。 不 上 人 屋面 需 设 屋面 检修 孔 ， 检 修 孔 四 周 的 孔 壁 


可 用 砖 立 砌 ， 也 可 在 现 浇 屋面 板 时 将 混凝土 上 翻 制 成 。 高 度 一 般 为 300mm。 壁 外 的 防水 层 
应 做 成 泛 水 并 将 卷 材 用 镀 锌 薄 钢板 盖 缝 并 奈 杀 好 ， 如 图 8.20 所 示 。 
出 屋面 的 楼 梯 间 一 般 需 设 屋面 出 入 口 ， 最 好 在 设计 中 让 楼 梯 间 的 室内 地 坪 与 屋面 间 留 
有 足够 的 高 差 ， 以 利于 防水 ， 否 则 需 在 出 入 口 处 设 门槛 挡 水 ,屋面 出 入 口 处 的 构造 与 泛 水 
构造 类 同 ， 如 图 8.21 所 示 。 
mtm Adli 
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图 8.20 ”屋面 检修 孔 

2. 刚性 防水 屋面 

刚性 防水 屋面 是 以 细 石 混凝土 做 防水 层 的 屋面 。 其 主要 优点 是 施工 方便 ， 节 约 材料 ， 
造价 经 济 和 维修 较为 方便 。 缺 点 是 对 温度 变化 和 结构 变形 较为 敏感 ， 施 工 技术 要 求 较 高 ， 
较 易 产生 裂 颖 而 渗 漏水 。 

刚性 防水 屋面 要 求 基层 变形 小 ， 一 般 只 适用 于 无 保温 层 的 屋面 。 因 为 保温 层 多 采用 轻 
质 多 孔 材料 ， -不 宜 进行 浇筑 混凝土 湿 作 业 ; 此 外 ， 混 凝 土 防水 层 铺设 在 这 种 较 松 软 的 
基层 上 也 很 容易 产生 裂缝 。 刚 性 防水 屋面 不 宜 用 于 高 温 、 有 振动 和 基础 有 较 大 不 均匀 沉降 
的 建筑 。 
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图 8.21 屋面 出 入 口 
1) 刚性 防水 屋面 构造 组 成 
如 图 8.22 所 示 ， 刚 性 防水 屋面 的 构造 一 般 有 防水 层 、 隔 离 层 、 找 平 层 、 结 构 层 等 。 刚 
性 防水 屋面 应 尽量 采用 结构 找 坡 。 


防水 层 :“40 厚 C20 细 右 混 凝 十 内 岂 @4 
@100~ 20037 i H A 
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88.22 ”刚性 防水 屋面 的 构造 层次 
(1) 防水 层 。 采 用 不 低 于 C20 的 细 石 混凝土 整体 现 浇 而 成 ， 其 厚度 不 小 于 40тт. 为 防 
止 混凝土 开裂 ， 可 在 防水 层 中 配置 直径 4 一 6mm、 间 距 100 一 200mm 的 双向 钢筋 网 片 ， 钢 
筋 的 保护 层 厚 度 不 小 于 10mm; 也 可 在 细 石 混凝土 中 挫 入 适量 的 外 加 剂 ， 如 膨胀 剂 、 减 水 
剂 、 防 水 剂 等 。 
(2) 隔离 层 。 位 于 防水 层 与 结构 层 之 间 ， 其 作用 是 减少 结构 变形 对 防水 层 的 不 利 影响 。 
结构 层 在 荷载 作用 下 产生 挠 曲 变 形 ， 在 温度 变化 作用 下 产生 胀 缩 变 形 。 由 于 结构 层 较 防水 
层 厚 ， 刚 度 也 相应 较 大 ， 当 结构 产生 上 述 变 形 时 容易 将 刚度 较 小 的 防水 层 拉 和 裂 。 因 此 ， 宜 
在 结构 层 与 防水 层 间 设 一 道 隔 离 层 使 两 者 脱离 。 隔 离 层 可 采用 铺 纸 筋 灰 、 低 强度 等 级 砂浆 ， 
或 在 薄 砂 层 上 干 铺 一 层 油 秸 等 做 法 。 
(3) 找平 层 。 当 结构 层 为 预制 钢筋 混凝土 屋面 板 时, 其 上 应 用 1 : 3 水 泥 砂浆 做 找平 层 ， 
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厚度 为 20mm。 若 屋面 板 为 现 浇 整体 式 混凝土 结构 时 则 可 不 设 找平 层 。 

(4) 结构 层 。 一 般 采 用 预制 或 现 浇 的 钢筋 混凝土 屋面 板 。 结 构 应 有 足够 的 刚度 ， 以 免 
结构 变形 过 大 而 引起 防水 层 开裂 。 

2) 混凝土 刚性 防水 屋面 的 细部 构造 

与 卷 材 防水 屋面 相同 ， 刚 性 防水 屋面 也 需 处 理 好 泛 水 、 天 沟 、 榴 口 、 水 落 口 等 细部 构 
造 ， 另 外 还 应 做 好 防水 层 的 分 仓 颖 处 理 。 

(1) 分 仓 颖 构造 。 分 仓 缝 亦 称 分 格 缝 ， 是 防止 屋面 不 规则 裂缝 以 适应 屋面 变形 而 设置 
的 人 工 缝 。 分 仓 缝 应 设置 在 装配 式 结构 屋面 板 的 支撑 端 、 屋 面 转折 处 、 刚 性 防水 层 与 立 雯 
的 交接 处 ， 并 应 与 板 颖 对 齐 。 分 仓 颖 的 纵横 间距 不 宜 大 于 6m。 在 横 墙 承重 的 民用 建筑 中 ， 
ETAR 8.23 所 示 : 屋 疹 处 应 设 一 纵向 分 仓 缝 ; 横向 分 仓 缝 每 开间 设 一 条 ， 并 
面板 的 板 颖 对齐 ; 沿 女 儿 墙 四 周 的 刚性 防水 层 与 女儿 墙 之 间 也 应 设 分 仓 缝 。 因 
为 刚性 防水 层 与 女儿 墙 的 变形 不 一 致 ， 所 以 刚性 防水 层 不 能 紧 贴 在 女儿 墙 上 ， 它 们 之 间 应 
做 柔性 封 缝 处理 以 防 女儿 墙 或 刚性 防水 层 开裂 引起 渗 漏 # 其 他 凸 出 屋面 的 结构 物 四 周 都 应 
设置 分 仓 颖 。 











































































(а) 横向 分 仓 颖 b) Р ЯЕ 
8823 分 仓 缝 的 布置 

1 一 刚性 防水 层 ，2 一 密封 材料 ，3 一 背 衬 材料 ，4 一 防水 卷 材 ，5 一 隔离 层 ，6 一 细 石 混凝土 
分 仓 颖 的 构造 如 图 8.24 所 示 。 设 计时 还 应 注意 以 下 几 点 。 
© 防水 层 内 的 钢筋 在 分 仓 颖 处 应 断 开 。 
© 屋面 板 终 用 温 过 沥青 的 木 丝 板 等 密封 材料 嵌 填 ， 缝 口 用 油 膏 翌 填 。 
© 缝 口 表 面 用 防水 卷 材 铺 贴 盖 缝 ， 卷 材 的 宽度 为 200 一 300mm。 
- 布 三 油 
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(а) 横向 分 仓 缝 一 (b) 横向 分 仓 缝 二 
8.24 ”刚性 防水 屋面 分 仓 缝 构 造 
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-一 沥青 麻 丝 WER 
(с) REDE (9) RENCA- 


图 8.24 刚性 防水 屋面 分 仓 缝 构造 ( 续 ) 

(2) 泛 水 构造 。 刚 性 防水 屋面 的 泛 水 构造 要 点 与 卷 材 屋 面 不 同 之 处 是 ， 刚 性 防水 层 与 
屋面 凸 出 物 ( 女 儿 墙 、 烟 锻 等 ) 间 必须 留 分 仓 缝 ， 另 铺 贴 附加 卷 材 盖 缝 形成 泛 水 。 下 面 以 女 
儿 墙 泛 水 、 变 形 缝 泛 水 和 管道 出 屋面 构造 为 例 说 明 其 构造 做 法 。 

Q@ 女儿 墙 泛 水 。 女 儿 墙 与 刚性 防水 层 间 留 分 仓 缝 ， 使 混凝土 防水 层 在 收缩 和 温度 变形 
时 不 受 女 儿 墙 的 影响 ， 可 有 效 地 防止 其 开裂 。 分 仓 颖 内 用 油 膏 嵌 缝 ， 如 图 8.25(a) 所 示 ， 颖 

















外 用 附加 卷 材 铺 贴 至 泛 水 所 需 高 度 并 做 好 压 缝 收 头 处 理 ; 以 免 雨水 渗入 颖 内。 
© % 低 屋面 变形 缝 和 横向 变形 缝 两 种 。 如 图 8.25(b) 所 示 为 








高 低 屋面 变形 颖 泛 水 构造 ， 其 低 跨 屋 面 也 需 像 卷 材 屋 面 那样 砌 筑 附 加 墙 来 铺 贴 泛 水 。 如 


图 8.25(c)、(d) 所 示 为 横向 变形 缝 泛 水 的 做 法 。 
етеу) 
一 一 全 二 一 p4@200 Z 
А = kis, = 
YA 防水 卷 材 呈 
SM === 






(а) 女儿 墙 泛 水 


ЖЖ ӨРЕН Б Ші 




















әнменен VERHNI Шалы Ша 
(с) 横向 变形 继 泛 水 (9) 横向 变形 继 泛 水 二 

图 8.25 ”刚性 防水 屋面 泛 水 构造 
© 管道 出 屋面 构造 。 仲 出 屋面 的 管道 (如 厨房 、 卫 生 间 等 房间 的 透气 管 等 ) 与 刚性 防水 
层 间 亦 应 留 设 分 仓 缝 ， 缝 内 用 油 音 嵌 填 ， 然 后 用 卷 材 或 涂 膜 防水 层 在 管道 周围 做 泛 水 ， 如 
图 8.26 所 示 。 
G) 榴 口 构造 。 刚 性 防水 屋面 常用 的 檐 口 形 式 有 自由 落水 榴 口 、 挑 榴 沟 外 排水 榴 口 、 
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女儿 墙 外 排水 榴 口 、 坡 榴 口 等 。 

O 自由 落水 榴 口 。 当 挑 榴 较 短 时 ， 可 将 混凝土 防水 层 直接 悬 挑 出 去 形成 挑 榴 口 ， 如 
到 8.27(a) 所 示 。 当 所 需 挑 檐 较 长 时 ， 为 了 保证 悬 挑 结构 的 强度 ， 应 采用 与 屋 项 圈 梁 连 为 
一 体 的 悬臂 板 形成 挑 槽 ， 如 图 8.27(b) 所 示 。 在 挑 榴 板 与 屋面 板 上 做 找平 层 和 隔离 层 后 浇 
筑 混凝土 防水 层 ， 榴 口 处 注意 做 好 滴水 。 




























































































按 工 程 设 计 
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88.26 透气 管 出 屋面 
双向 p4@100 一 200 钢 入 ң 防水 层 隅 离 居 
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а) 


(а) 防水 层 悬 





图 8.27 自由 落水 挑 榴 口 构造 








© 挑 榴 沟 外 排水 檐 口 。 挑 榴 口 采用 有 组 织 排水 方式 时 ， 常 将 檐 部 做 成 排水 榴 沟 板 的 形 
式 ， 檐 沟 板 的 断面 为 模 形 并 与 屋面 圈 梁 连 成 整体 ， 如 图 8.10 所 示 ， 沟 内 设 纵向 排水 坡 ， 防 
水 层 挑 入 沟 内 并 做 满 水 ， 且 防止 疏水 。 

© 女儿 墙 外 排水 榴 口 。 在 跨度 不 大 的 平 屋 项 中 ， 当 采用 女儿 墙 外 排水 时 ， 常 利用 倾斜 
的 屋面 板 与 女儿 墙 间 的 夹 角 做 成 三 角形 断面 天 沟 ， 如 图 8.11 所 示 ， 其 泛 水 做 法 与 前 述 做 法 
相同 。 天 沟 内 也 需 设 纵向 排水 坡 。 

© 坡 榴 口 。 建 筑 设计 中 出 于 造型 方面 的 考虑 ， 常 采用 一 种 平 顶 坡 榴 的 处 理 形式 ， 意 在 
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使 较为 呆板 的 平 顶 建筑 具有 传统 韵味 ， 形 象 更 为 丰富 。 坡 榴 口 的 构造 如 图 8.28 所 示 。 由 于 
在 挑 檐 的 端 部 加 大 了 和 荷载， 结构 和 构造 设计 都 应 特别 注意 悬 挑 构件 的 抗 倾覆 问题 ， 要 处 理 
好 构件 的 拉 结 锚固 。 
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预制 斜 板 与 
压顶 板 及 检 
口 板 焊 牢 


图 8.28 平 屋顶 坡 榴 口 构造 
(4) 水 落 口 构造 。 刚 性 防水 屋面 水 落 口 常见 的 做 法 有 两 种 : 一 种 是 用 于 天 沟 或 榴 沟 的 
水 落 口 ， 另 一 种 是 用 于 女儿 墙 外 排水 的 水 落 巨 。 前 者 为 直 管 式 ， 后 者 为 弯 管 式 。 
O 直 管 式 水 落 口 。 这 种 水 落 口 的 构造 如 图 8.29 9 安装 时 为 了 防止 雨水 从 水 落 口 
管 与 榴 沟 底板 间 的 接 缝 处 渗 漏 应 在 水 落 口 的 四 周 加 铺 宽度 约 200mm 的 附加 卷 材 , 卷 材 
铺 I 壁 中 ， 天 沟 内 的 混凝土 防水 层 应 盖 在 卷 材 的 土 面 ， 防 水 层 与 水 落 口 的 接 颖 用 
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实 。 其 他 做 法 与 卷 材 防水 屋面 相似 。 
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ME КЕЕ 


1: 2.5 水 泥 砂浆 





6 оо |6 
(а) 65 型 水 落 口 (b) ИЛАН - 
88.29 直 管 式 水 落 口 


© 弯 管 式 水 落 口 。 弯 管 式 水 落 口 多 用 于 女儿 墙 外 排水 , 水 落 口 可 用 适 铁 或 塑料 做 弯 头 ， 
如 图 8.30 所 示 。 


3. 涂 膜 防水 屋面 


涂 膜 防水 方案 所 用 的 防水 材料 主要 是 可 塑性 和 笃 结 力 较 强 的 防水 涂料 , 分 水 泥 基 涂 料 、 
合成 高 分 子 涂料 、 高 聚 物 改 性 沥青 防水 涂料 、 沥 青 基 防 水 涂料 等 。 其 工作 原理 是 生成 不 溶 
III 222 
































性 的 物质 堵塞 混凝土 表面 的 微 孔 ， 或 者 生成 不 透水 的 薄膜 履 盖 在 基层 的 表面 。 
RREK 
N 















5 
S 
MERSE 
5 
ој 
> 一 外 一 油 
25е 
(а) 铸铁 水 落 口 二 (b) 预制 泵 排水 模 
图 8.30 女儿 墙 外 排水 的 水 落 口 构造 
CDE CT 


涂 膜 防水 层 应 当 涂抹 在 平整 的 基层 上 .如 果 基 层 是 混凝土 或 水 泥 砂浆 ， 其 空 鼓 、 缺 陷 处 和 表面 
裂缝 应 先 用 聚合 物 砂 浆 修补 ， 还 应 该 保持 干燥 , -一 般 含 水 率 在 8% 以 下 时 方 可 施工 。 屋面 防水 涂料 因 
为 直接 涂 在 基层 之 上 ， 所 以 如 果 基 层 发 生变 形 ， 就 很 容易 使 表层 防水 材料 受到 影响 ， 因 而 涂 膜 必须 
涂抹 多 遍 ， 达 到 规定 的 厚度 方 可 ， 而 且 与 院 水 卷 材 的 构造 做 法 相 类 似 ， 在 跨越 分 仓 缝 时， 要 加 铺 一 
层 聚 醋 的 无 纺 布 在 下 面 以 增加 适应 变形 的 能 力 。 此外， 规范 还 规定 在 防水 等 级 较 高 的 工程 中 ， 屋 面 
的 多 道 防水 构造 层 里 ， 只 能 够 有 一 道 是 防水 涂 膜 。 

图 8.31 是 在 防水 混凝土 之 上 再 敌 防水 涂 膜 的 做 法 .为 了 保护 涂 膜 不 受 损坏 ， 通 常 需要 在 上 面 用 
细 砂 隔离 层 保护 后 ， 铺 设 预 制 混凝土 块 等 硬 质 材料 ,才能 够 上 人 。 不 过 ， 遇 有 屋面 凸 出 物 ， 如 管道 、 
УЕ ШИНА, -在 其 他 防水 构造 方法 较 难 施工 或 难以 覆盖 严实 时 ， 用 防水 涂 膜 和 纤维 材料 
经 多 次 敷设 涂抹 成 膜 ， 简 便 易 行 。 
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图 8.31 涂 膜 防水 屋面 及 在 女儿 墙 处 的 构造 做 法 
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1) 涂 膜 防水 材料 

以 前 的 涂 膜 防水 屋面 由 于 涂料 的 抗 老化 及 抗 变形 能 力 较 差 ， 施 工 方法 落后 ， 多 用 在 构 
件 自 防 水 屋面 或 小 面积 现 浇 钢 筋 混凝土 屋面 板 上 。 随 着 材料 和 施工 工艺 的 不 断 改进 ， 现 在 
的 涂 膜 防水 屋面 具有 防水 、 抗 渗 、 符 结 力 强 、 耐 腐蚀 、 耐 老化 、 延 伸 率 大 、 弹 性 好 、 不 易 
燃 、 无 毒 、 施 工 方便 等 诸多 优点 ， 已 广泛 用 于 建筑 各 部 位 的 防水 工程 中 。 

涂 膜 防水 材料 主要 有 各 种 涂料 和 胎 体 增强 材料 两 大 类 。 

(1) 涂料 。 防 水 涂料 的 种 类 很 多 ， 按 其 溶剂 或 稀释 剂 的 类 型 可 分 为 溶剂 型 、 水 溶 型 、 
乳液 型 等 ， 按 施工 时 涂料 液化 方法 的 不 同 则 可 分 为 热 熔 型 、 常 温 型 等 。 

(2) 胎 体 增强 材料 。 某 些 防水 涂料 (如 氧 丁 胶乳 沥青 涂料 ) 需 要 与 胎 体 增强 材料 ( 即 所 谓 
的 布 ) 配 合 ， 以 增强 涂 层 的 贴 附 覆盖 能 力 和 抗 变形 能 力 。 目 前 ， 使 用 较 多 的 胎 体 增强 材料 为 
0.1ImmX6mmX4mm 及 0.1 тт Х 7тт Х 7тт 的 中 性 玻璃 纤维 网 格 布 或 中 碱 玻璃 布 、 聚 酯 无 

2) 涂 膜 防水 屋面 的 构造 及 做 法 

(1) 氯 丁 胶乳 沥青 防水 涂料 屋面 。 氧 丁 胶乳 沥青 防水 涂料 以 氯 丁 胶乳 和 石油 沥青 为 主 
要 原料 ， 选 用 阳离子 乳化 剂 和 其 他 助 剂 ， 经 软化 和 乳化 而 成 ， 是 一 种 水 乳 型 涂料 。 其 构造 
做 法 如 下 。 

O 找平 层 。 先 在 屋面 板 上 用 1 : 2.500 1: 了 的 水 泥 砂 浆 做 15 一 20mm 52. 
Жан. 分 仓 缝 宽 20mm, HERRE бт, ОЛЕН ЕМЕ. REET 
洁净 、 干 燥 ， 方 可 作为 涂料 施工 的 基层 。 

将 稀释 涂料 均匀 涂 布 于 找平 层 上 作为 底 涂 层 ， 干 后 再 刷 2~3 层 涂 料 。 
涂 层 。 中 涂 层 为 加 胎 体 增强 材料 的 涂 层 , 要 铺 贴 玻 纤 网 格 布 ,有 干 铺 和 湿 铺 两 种 
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搭 接 缝 以 后 依次 涂 刷 防水 涂料 2 一 3 层 ， 待 涂 层 干 后 按 上 述 做 法 铺 第 二 层 网 格 布 ， 然 后 再 涂 
ІШІ 1 一 2 度 涂料 。 干 后 在 其 表面 刊 涂 增 厚 涂料 。 

WANA: 在 已 干 的 底 涂 层 上 边 涂 防水 涂料 边 铺 贴 网 格 布 ， 干 后 再 刷 涂料 。 一 布 二 涂 的 
厚度 通常 大 于 2mm， 二 布 三 涂 的 厚度 大 于 3mm。 

© 面 层 。 根据 需要 可 做 细 砂 保护 层 或 涂 缆 着 色 层 。 细 砂 保护 层 是 在 未 干 的 中 涂 层 上 抛 
20 目 浅 色 细 砂 并 辊 压 ， 使 砂 牢固 地 黏 结 于 涂 层 上 ; 着 色 层 可 使 | 或 耐 老化 的 高 
分 子 乳液 做 胶粘剂 ， 加 上 各 种 矿物 颜料 配制 成 品 着 色 剂 ， 涂 布 于 中 涂 层 表面 。 全 部 涂 层 的 
做 法 如 图 8.32 所 示 。 

(2) 焦油 聚氨酯 防水 涂料 屋面 。 焦 油 聚 氨 酯 防水 涂料 又 名 851 涂 膜 防水 胶 ， 是 以 异 氛 酸 
酯 ( 甲 ) 为 主 剂 和 以 煤 焦油 ( 乙 ) 为 填料 的 固化 剂 构成 的 双 组 分 高 分 子 涂 膜 防水 材料 , 其 甲 、 乙 两 
液 混 合 后 经 化 学 反应 能 在 常温 下 形成 一 种 耐久 的 橡胶 弹性 体 ， 从 而 起 到 防水 的 作用 。 具 体 做 
法 是 将 找平 以 后 的 基层 面 吹 扫 干 净 并 待 其 干燥 后 ， 用 配制 好 的 涂 液 ( 甲 、 乙 两 液 的 质量 比 为 
1 : 2) 均 匀 涂 刷 在 基层 上 。 不 上 人 屋面 可 待 涂 层 干 后 在 其 表面 刷 银灰 色 保护 涂料 ; 上 人 屋面 在 
最 后 一 遍 涂 料 未 干 时 撒 上 绿豆 砂 ， 三 天 后 在 其 上 做 水 泥 砂浆 或 浇 混 凝 土 贴 地 砖 的 保护 层 。 

(3) 塑料 油 膏 防 水 屋面 。 塑 料 油 膏 以 废旧 聚 氧 乙 烯 塑料 、 煤 焦油 、 增 塑 剂 、 稀 释 剂 、 
防老 化 剂 及 填充 材料 等 配制 而 成 。 具 体 做 法 是 ， 先 用 预制 油 膏 条 冷 嵌 于 找平 层 的 分 仓 颖 中 
在 油 膏 条 与 基层 的 接触 部 位 和 油 膏 条 相互 搭 接 处 刷 冷 粘 剂 1 一 2 9, 然后 按 产品 要 求 的 温度 
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边缘 的 顺序 进行 。 根 据 设计 要 求 可 做 成 一 布 二 油 或 二 布 三 油 。 涂 膜 防水 屋面 的 细部 构造 要 
求 及 做 法 类 同 于 卷 材 防 水 屋面 ， 如 图 8.33 和 图 8.34 所 示 。 

砂 保护 层 
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Bizk ih Fr ikae 
图 8.33 ARKE ТАО ЛЕК 图 8.34” 涂 膜 防水 高 低 屋面 的 泛 水 构造 








8.2.4 平 屋顶 的 保湿、 隔 热 构造 

1. 平 屋顶 的 保温 

1) 保温 材料 的 类 型 

(Т) 松散 保温 材料 ， 如 膨胀 矿渣 、 粉 煤 灰 、 膨 胀 旦 石 、 膨 胀 珍 珠 岩 、 矿 棉 、 岩 棉 、 玻 
璃 棉 等 。 

(2) 整体 保温 材料 ， 用 水 泥 或 沥青 等 与 松散 保温 材料 拌和 而 成 ， 如 沥青 膨胀 珍珠 岩 、 
水 泥 脱 胀 珍珠 岩 、 水 泥 星 石 、 水 泥 炉 渣 等。 

(3) 板 状 保温 材料 ， 如 加 气 混凝土 板 、 泡 沫 混凝土 板 、 矿 棉 板 、 泡 沫 塑料 板 、 岩 棉 板 等 。 
应 根据 建筑 物 的 使 用 性 质 、 工 程 造价 、 铺 设 的 具体 位 置 及 构造 来 综合 考虑 选择 保温 材料 。 

2) 保温 构造 

在 平 屋 顶 的 构造 层 中 ， 保 温 材料 的 设置 位 置 有 正 置式 和 倒置 式 两 种 ， 如 图 8.35 所 示 。 
正 署 式 保温 是 将 保温 材料 层 设 置 在 结构 层 之 上 、 防 水 层 之 下 。 正 置式 保温 层 要 求 防水 
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层 有 较 好 的 防水 性 能 ， 以 确保 保温 材料 不 受潮 。 为 了 防止 室内 水 蒸气 透 过 结构 层 侵 入 保温 
层 ， 在 保温 层 下 增设 隔 汽 层 ， 其 材料 为 涂 刷 热 沥青 1~~2 道 或 铺 油 秸 (一 秸 二 油 )。 为 了 在 保 
温 层 上 铺设 其 他 构造 ， 在 保温 层 上 应 设置 找平 层 。 正 置式 保温 构造 层 如 图 8.35(a) 所 示 。 
保护 层 ， 混凝土 板 或 50 厚 20 一 30 粒 径 卵 石 居 
保温 层 : 50 厚 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 
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(а) 正 置 式 保温 油 秸 屋面 (b) 倒置 式 保温 油 秸 屋面 


图 8.35 平 屋顶 的 保温 构造 


倒置 式 保温 是 将 保温 层 设置 于 防水 层 之 卡 , 这 种 做 法 有 效 地 保护 了 防水 层 ， 使 防水 层 不 
直接 受 自然 人 为 因素 的 影响 ， 但 这 种 做 法 的 保温 材料 ， 自 身 应 具有 吸水 性 小 或 悄 水 的 
性 能 ， 如 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 、 聚 氮 酯 泡沫 塑料 板 等 恼 水 材料 。 在 倒置 式 保温 层 上 还 应 设置 
保护 层 ， 如 钢筋 混凝土 屋面 板 、 粗 粒 径 卵 石 层 等 。 倒 置式 保温 构造 层 如 图 8.35(b) 所 示 。 


2. 平 屋顶 的 隔 热 


Т) 通风 隔 热 屋面 

在 屋顶 中 设置 通风 间 层 ， 使 上 层 表 面 起 到 遮挡 阳光 的 作用 。 利 用 风 压 和 热 压 作用 把 通 
风 间 层 中 的 热 室 气 不 断 带 走 ， 以 减少 传 到 室内 的 热量 ， 从 而 达到 隔 热 降 温 的 目的 。 通 风 隔 
热 屋 面 一 般 有 架空 通风 隔 热 屋面 (图 8.36) 和 顶棚 通风 隔 热 屋面 (图 8.37) 两 种 做 法 。 
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图 8.36 架空 通风 隔 热 屋面 构造 
O 架空 通风 隔 热 屋面 :用 预制 板块 架空 搁置 在 防水 层 上 形成 架空 层 , 净 高 一 般 以 180 一 
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240mm 为 宜 ; 架空 层 周边 设 一 定数 量 的 通风 孔 ， 以 保证 空气 流通 ， 当 女儿 墙 上 不 宜 开 设 通 
风 孔 时 ， 距 女儿 墙 230mm 范围 内 应 不 铺 架 空 板 。 
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(а) 吊顶 通风 层 (b) 双 档 板 通风 层 
图 8.37 ”顶棚 通风 隔 热 屋 面 构造 

© 顶棚 通风 隔 热 屋面 : 将 通风 层 设 在 结构 层 的 下 面 , 即 利用 
间作 隔 热 屋 ， 同 时 利用 检 9 通风 口 将 大 部 分 的 热量 带 走 ; 净 
定数 量 的 通风 孔 ， 以 利于 空气 对 流 ; 通风 和 孔 应 考虑 防 标 雨 措施 。 

2) 汞 水 隔 热 屋面 

在 屋顶 蕾 积 一 层 水 ， 利 用 水 蒸发 时 需要 头 量 的 汽化 热 ， 从 而 大 量 消 耗 晒 到 屋面 的 太阳 
辐射 热 ， 以 减少 屋顶 吸收 的 热能 ， 从 而 达到 降温 隔 热 的 目的 。 营 水 隔 热 屋 面 构造 与 刚性 防 
水 层面 基本 相同 ， 主 要 区 别 是 增加 了 一 壁 三 孔 ， 即 蓄 水 分 仓 壁 、 溢 水 孔 、 汇 水 孔 和 过 水 孔 ， 
如 图 8.38 所 示 。 






与 室内 顶棚 之 间 的 空 
为 500mm 左右 ， 并 设置 
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分 仓 壁 ” 过 水 孔 
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3) 种 植 隔 热 屋面 














在 屋 项 上 种 植 植物 ， 利 用 植物 的 蒸腾 作用 和 光合 作用 ， 吸 收 太阳 辐射 热 ， 从 而 达到 降 
温 隔 热 的 目的 。 种 植 隔 热 屋 面 构造 与 刚性 防水 屋面 基本 相同 ， 不 同 之 处 是 需 增设 挡 墙 和 种 








植 介质 。 








有 些 平 屋面 ， 特 别 是 上 人 的 屋顶 平台 ， 会 被 选择 来 进行 绿化 处 理 。 这 样 就 需要 在 上 面 





覆土 ， 而 且 种 植 部 分 会 一 直 处 于 潮湿 的 状态 之 下 。 其 构造 特点 一 是 需要 选择 专用 














的 轻 质 屋 


面 种 植 土 ， 以 减 小 屋面 荷载 ， 二 是 需要 在 种 植 土 下 用 聚 酯 无 纺 布 ， 或 者 是 具有 良好 内 部 结 
构 、 可 以 渗水 但 不 让 土 的 微小 颗粒 通过 的 土工 布 作为 隔离 层 , 使 得 土 中 多 余 的 水 可 以 滤 出 ， 




















进入 再 下 面 一 层 的 陶 粒 或 卵石 层 中 ， 最 后 通过 屋面 排水 系统 排出 ， 以 防止 积 水 。 





种 植 隔 热 屋 面 的 构造 做 法 示意 图 。 





轻 质 种 值 士 ， 厚 魔 核 植物 类 型 而 定 





图 8.39 是 
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807741815: 20 陶 粒 排水 层 





40 厚 C20 纠 厂 混 凝 十 ， 内 置 p4@200 双 向 











细 和 破 保 护 居 十 塑料 薄膜 隅 离 居 
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12 6 晕 们 混 凝 十 找 坡 ， 上 起 薄 处 20 厚 





现 洲 钢 筋 混 凝 十 屋面 结构 层 














40 厚 600 X600 
钢筋 混 凝 十 楼 板 
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图 8.39 ”种 植 隔 热 屋面 构造 


























驯 盖 预制 钢筋 混凝土 走道 板 ， 走 道 板 表面 应 高 过 覆土 面 Somm 以 上 。 如 果 屋 








在 有 女儿 墙 的 屋面 上 , 女儿 墙 周边 600mm 的 范围 内 要 用 半 砖 墙 钨 起 架空 的 走道 ，| 





Н. 





上 采取 大 面 











积 绿化 的 做 法 ， 则 应 当 在 种 植 部 分 每 隔 6m 做 一 道 架空 的 走道 。 
4) 反射 降温 屋 I 

















反射 降温 屋面 利用 材料 的 颜色 和 光滑 度 对 热 辐 射 的 反射 作用 ， 将 一 部 分 热量 反射 




















去 ， 从 而 达到 降温 的 目的 。 例 如 ， 采 用 浅 色 的 砾石 、 混 凝 土 做 面 ， 或 在 屋 
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上 涂 刷白 
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色 

















涂料 ， 对 隔 热 降温 都 有 一 定 的 效果 。 如 果 在 通风 隔 热 的 顶棚 基层 中 加 铺 一 层 铝箔 纸板 ， 
利用 第 二 次 反射 的 作用 ， 其 隔 热 效 果 将 会 进一步 提高 ， 因 为 铝箔 的 反射 率 在 所 有 材料 






































是 最 高 的 。 
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8.3 Ж ЕЙ 


8.3.1 坡 屋顶 的 组 成 


坡 屋顶 造型 丰富 多 彩 ， 构 造 简单 ， 并 能 就 地 取材 ， 已 得 到 广泛 的 应 用 。 坡 屋顶 的 屋面 
坡度 大 于 10%， 常 用 的 有 单 坡 、 双 坡 、 四 坡 、 区 山 等 ， 如 图 8.1 所 示 。 

坡 屋顶 主要 由 承重 结构 层 和 屋面 层 两 部 分 组 成 。 根 据 需 要 还 可 以 设置 保温 层 、 隔 热 层 
及 顶棚 。 坡 屋顶 的 构造 如 图 8.40 所 示 。 















































840 坡 屋 项 的 构造 


1) 承重 结构 层 
承重 结构 层 是 指 屋 哥 s- 模 条 、 屋 面 大 梁 或 山墙 等 。 它 承受 屋面 荷载 并 把 荷载 传递 到 墙 
或 柱 。 
2) 屋面 层 
屋面 层 包 括 屋 面 瓦 材 (防水 层 ) 和 屋面 基层 (如 木 标 、 挂 瓦 条 、 屋 面板 等 ) 两 部 分 。 防 水 材 
料 为 各 种 瓦 材 及 与 瓦 材 配 合 使 用 的 各 种 涂 膜 和 防水 卷 材 。 在 有 檀 体 系 中 ， 瓦 通常 铺设 在 术 
条 、 屋 面板 、 挂 瓦 条 等 组 成 的 基层 上 ， 无 檬 体系 的 瓦屋 面 基 层 则 由 各 类 预制 或 现 浇 的 钢筋 
混凝土 屋面 板 构成 。 屋 面 的 种 类 根据 瓦 的 种 类 而 定 ， 如 块 瓦屋 面 、 油 千瓦 屋面 、 块 瓦 形 钢 
板 彩 瓦 屋面 等 。 
3) 保温 层 和 隔 热 层 
温 层 和 隔 热 层 是 屋顶 对 气温 变化 的 围 护 部 分 , 北方 寒冷 地 区 常用 保温 材料 设 保温 层 ， 
南方 炎热 地 区 可 在 顶棚 上 设 隔 热 层 。 
4) 顶棚 
顶棚 是 屋顶 下 面 的 遮盖 部 分 ,可 使 室内 上 部 平整 ,同时 又 起 着 保温 、 隔 热 和 装饰 的 作 


8.3.2 坡 屋顶 的 承重 结构 
1. 坡 屋顶 的 承重 结构 形式 


坡 屋顶 的 承重 结构 一 般 可 分 为 枯 架 结构 、 梁 架 结构 和 空间 结构 几 种 系统 。 
桩 架 多 采用 三 角形 屋 架 ， 为 防止 屋 架 倾斜 和 加 强 屋 架 的 稳定 性 ， 应 在 屋 架 之 间 设 置 支 
撑 。 当 房屋 的 内 横 墙 较 少 时 ， 常 将 述 条 搁 在 屋 架 之 间 构 成 屋 架 承 重 结构 ， 如 图 8.41(a) 所 示 。 
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当 房屋 采用 横 墙 承重 方案 时 ， 可 将 横 墙 砌 至 屋 盖 代 替 屋 架 ， 常 称 为 山墙 承 檬 ， 如 图 8.41(b) 
所 示 。 民 间 传 统 建筑 多 采用 木 柱 、 木 梁 构 成 的 梁 架 结构 ， 如 图 8.41(c) 所 示 ， 这 种 结构 又 被 


称 为 穿 斗 结构 或 立 贴 式 结构 。 









































(b) BRE O 梁 架 承重 


(а) 屋 架 承重 
图 8.41 坡 屋顶 的 承重 结构 


(1) 三 角形 屋 架 : 一 般 有 木屋 架 、 钢 木屋 架 和 钢筋 混凝土 屋 架 等 诸多 形式 ， 如 图 8.42 


所 示 。 
(2) Ж. 一 般 可 用 木材 制 成 ， 也 可 用 钢 述 条 和 钢筋 混凝土 述 条 ， 如 图 8.43 所 示 。 


+ 6 一 12m $4 12 一 18m +4 


(а) 木屋 架 (b) 钢 木 屋 架 (с) 钢筋 混凝土 屋 架 
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(а) ЖЕЖ (6) ЖЕЖ (с) 槽 钢 述 条 (а) 混凝土 述 条 
图 8.43 ” 檬 条 断面 形式 





4 
(е) 混凝土 檬 条 二 (混凝土 模 条 三 





2. 坡 屋顶 的 承重 结构 布置 
屋 架 与 术 条 的 布置 方式 视 屋顶 的 形式 而 定 。 双 坡 屋顶 的 布置 较 简 单 ， 一 般 按 开间 尺寸 
的 间距 布置 屋 架 即 可 。 四 坡 项 、 葡 山顶 、 丁 字形 交接 的 屋顶 和 转角 屋顶 的 布置 则 较为 复杂 ， 


其 布置 示意 如 图 8.44 所 示 。 
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844 ， 屋 架 和 檬 条 的 布置 


8.3.3 坡 屋顶 的 构造 
1. 坡 屋顶 的 分 类 及 其 构造 


- 般 根据 瓦 的 种 类 区 分 不 同 的 屋面 构造 过 如 块 瓦 层面、 钢板 彩 瓦屋 面 、 油 千瓦 屋面 等 。 
1) 块 







望 板 )， 
水 条 ) 将 油 
的 建筑 中 。 


于 临时 建筑 。 如 图 8.45 所 示 。 


望 板 向 干 铺 


瓦屋 面 
平 瓦屋 面 : 冷 摊 瓦 屋面 ， 在 檬 条 上 固定 柳条 ， 再 在 格 条 上 钉 挂 瓦 条 并 直接 挂 








瓦 





训 条 上 铺 钉 一 层 15 一 20mm 厚 的 平 口 毛 木板 ( 木 
由 秸 ， 再 用 30mmX 10mm 的 板 条 ( 称 压 秸 条 或 顺 
条 上 平行 于 屋 兰 方向 钉 挂 瓦 条 并 挂 瓦 。 多 用 于 质量 要 求 较 高 













舍 钉 牢 ， 最 后 
如 图 8.46 所 





(3) 钢筋 混凝土 挂 瓦 板 平 瓦屋 面 : 用 预 应 力 或 非 预 应 力 的 钢筋 混凝土 挂 瓦 板 直接 搁置 
在 横 墙 或 屋 架 上 ， 为 三 合 一 的 构件 。 如 图 8.47 所 示 。 





жж 


98.45 ӘНЕНЕШ 88.46 KAFEA 








ӘЧ, 


(а) I ER (е) 单 肋 (T 形 ) 板 (DF 形 板 
图 8.47 ”钢筋 混凝土 挂 瓦 板 平 瓦 屋面 

盖 瓦 的 方式 有 三 种 : 钉 挂 瓦 条 挂 瓦 或 用 钢筋 混凝土 挂 瓦 板 直接 挂 瓦 ,如 图 8.48(a) 所 示 ; 
用 草 泥 或 煤 酒 灰 窝 瓦 ， 如 图 8.48(b) 所 示 , 泥 背 的 厚度 宜 为 30 一 50mm; 在 屋面 板 上 直接 粉 
防水 水 泥 砂 浆 并 贴 瓦 或 具 形 面砖 (又 称 装饰 瓦 )， 如 图 8.48(c) 所 示 。 
FTR 
[— 25X 204E 0% 
[— 25X 30E н РІН Не 


9—8 ЖЕ. 1 : 3 水 泥 砂浆 铺 贴 
20 厚 防水 砂浆 找平 层 









(a) 挂 瓦 条 挂 瓦 (b) 草 泥 窝 瓦 (с) 砂浆 贴 瓦 


图 8.48 钢筋 混凝土 屋面 板 盖 瓦 屋面 

2) 钢板 彩 瓦屋 面 
钢板 彩 瓦 是 用 彩色 薄 钢 板 冷 压 成 型 呈 连 片 块 瓦 形 状 的 屋面 防水 板材 。 瓦 材 用 自 攻 螺钉 
固定 于 冷 弯 型 钢 挂 瓦 条 上 。 其 屋面 构造 如 图 8.49 所 示 。 
(1) 单 彩 板 屋面 : 彩 板 屋面 将 彩 板 直接 支撑 于 述 条 上 ， 一 般 为 模 钢 、 工 字 钢 或 轻 钢 术 
间距 视 屋 面板 型 号 而 定 ， 一 般 为 1.5 一 3.0m。 屋 面板 与 述 条 的 连接 采用 各 种 螺栓 、 
固件 ， 把 屋面 板 固定 在 述 条 上 。 屋 面板 坡度 与 降雨 量 、 板 型 、 拼 颖 方式 有 关 ， 一 




















































































































"АВЖ Ын AN 
般 不 小 于 3”。 
(2) 保温 夹心 板 屋面 : 由 彩色 涂 层 钢板 做 表层 ， 自 熄 性 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 或 硬 质 聚 氮 
酯 泡沫 做 芯 材 ， 通 过 加 压 加 热 加 化 制 成 的 夹心 板 ， 具 有 防寒 、 保 温 、 体 经、 防水 、 装 饰 、 
承 力 等 多 种 功能 ， 是 一 种 高 效 的 结构 材料 。 









POUA 


NTA 














C20 泥 凝 土 
墙 厚 X250X250 


(а) 钢板 彩 瓦 (b) 钢 述 木屋 面 
图 8.49 钢板 彩 瓦屋 面 构造 


OA Q ыы 


工业 厂房 车 间 常 用 的 彩色 镀 锌 压 型 钢板 (简称 压 型 钢板 ) 由 于 自重 轻 ， 强 度 高 ， 防 水 性 能 好 ， 且 施 
工 、 安 装 方便 ， 色 彩 绚 丽 ， 质 感 、 外 形 现代 新 颖 ， 因 而 被 广泛 应 用 于 平 直 坡 屋顶 外 ， 还 根据 建筑 造 
型 与 结构 形式 的 需要 在 各 曲面 屋顶 使 用 

压 型 钢板 按 保温 性 能 分 为 单 层 板 和 夹心 板 ; 按 外 形 分 为 波形 板 、 梯 形 板 和 带 肋 梯形 板 等 。 

单 层 板 是 由 厚度 为 -0.5 一 Imm 的 钢板 ， 经 连续 式 热 浸 处 理 后 ， 在 钢板 两 面 形成 镀 铝 锌 合金 层 。 
然后 在 其 上 先 涂 一 层 防 将 的 化 学 皮膜 ， 皮 膜 凸 涂 覆 底 潜 ， 最 后 涂 耐候 性 强 的 有 色 化 学 聚 酯 来 长 久保 
持 其 色彩 和 光泽 愉 夹 心 板 为 由 压 型 钢板 面板 及 底板 与 保温 芯 材 通过 黏 结 剂 或 发 泡 黏 结 而 成 的 保温 晤 
热 复合 屋面 板材 ， 

压 型 钢板 的 连接 方式 ， 用 各 种 螺钉 、 螺 栓 或 拉 锦 钉 等 紧 固 件 和 连接 件 固定 在 模 条 上 。 棕 条 的 间 
距 一 般 为 1.5 一 3m， 常 采用 槽 钢 、 工 字 钢 或 轻 钢 做 栋 条 。 





3) ШЕННЕН 

玻璃 纤维 油 秸 瓦 (简称 油 千瓦 ) 是 以 玻 纤 秸 为 胎 基 的 彩色 块 瓦 状 屋面 防水 片 材 ， 规 格 一 
Ж) 1000mmxX333mmX2.8mm。 铺 瓦 方式 采用 钉 粘 结合 ， 以 钉 为 主 的 方法 。 其 屋面 构造 
的 做 法 如 图 8.50 所 示 。 

2. 坡 屋 顶 的 防水 构造 

传统 坡 屋面 防水 的 关键 构件 是 屋面 瓦 。 瓦 片 的 形状 主要 分 曲面 和 平面 两 种 。 平 瓦 大 多 
并 不 平整 ， 往 往 正 面 带 有 浅 沟 ， 登 放 后 可 以 排水 ;反面 则 带 有 挂钩 ， 可 以 挂 在 屋面 挂 瓦 条 
上 ， 防 止 下 滑 ， 在 中 间 还 有 穿 有 小 孔 的 凸 出 物 ， 风 大 地 区 可 用 铅 丝 扎 在 挂 瓦 条 上 。 像 这 样 
的 瓦 片 形式 ， 在 世界 各 地 大 同 小 异 。 多 年 来 ， 就 是 依靠 瓦 片 本 身 良 好 的 设计 ， 虽 然 在 屋面 
上 铺 放 措 接 后 并 不 密封 ,但 只 要 屋面 坡度 符合 所 用 瓦 片 的 需要 ， 即便 屋 盖 系统 不 做 基层 屋 
面板 ， 仍 然 能 够 达到 防水 的 基本 要 求 。 
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设置 屋面 板 基层 ， 对 于 加 强 屋 面 刚度 、 隔 热 、 保 温和 取得 内 部 较 好 的 视觉 效果 都 有 益 。 
因此 ， 铺 瓦 片 的 屋面 通常 会 选择 先 铺 一 层 屋面 板 ， 再 在 上 面 铺 一 层 油 息 ， 用 顺 屋面 坡度 方 
向 的 薄板 条 (又 称 顺水 条 ) 加 以 钉 固 ， 然 后 在 顺水 条 上 按 平 行 于 榴 口 的 方向 钉 挂 瓦 条 ， 最 后 
自 下 而 上 地 铺设 屋面 瓦 。 这 样 ， 即 便 在 雨水 被 压 入 瓦 片 之 间 时 ， 进 去 的 雨水 也 能 够 在 油 秸 
之 上 顺 着 屋面 坡度 流出 去 ， 相 当 于 用 防水 材料 又 增加 了 一 道 防线 。 其 间 的 油 秸 可 平行 屋 券 
方向 铺设 ， 从 柳 口 铺 到 屋 举 ， 搭 接 长 度 不 小 于 80mm， 如 图 8.51 所 示 。 
3， 坡 屋顶 的 保温 
坡 屋顶 的 保温 有 屋面 层 保温 和 项 顶层 保温 两 种 做 法 。 当 采用 屋面 层 保温 时 ， 其 保温 层 
可 设置 在 瓦 材 下 面 或 模 条 之 问 。 当 屋顶 为 顶棚 层 保温 时 ， 通 常 需 在 吊顶 龙骨 上 铺 板 ， 板 上 
设 保温 层 ， 可 以 收 到 保温 和 隔 热 的 双重 效果 。 坡 屋顶 的 保温 构造 举例 如 图 8.52 所 示 。 
贞 水 泥 钉 每 瓦 4 个 : 

































































































































油 千瓦 中 距 142 












Нит жа, 中 距 142 
у ТҰ» > 2 
55 每 瓦 >, AN 卷 材 防水 层 一 道 
5 ( 按 工 程 设 计 定 ) 
版 И 
EETA тве Бх 
Е. - кнн 
密封 材料 
КІ > 
Бат ле 
机 六 瓦 一 一 
20X25 挂 瓦 条 一 | 
6X30 顺 水 条 — 
Ја 一 J 
20 厚 木屋 面板 一 一 | 





Мотя 
(а) Ја ТИГАР АС т СКЕ O АТЗ (b) ARERR А Јас пит ЗЕНА Га уда 











Е 8.51 平 瓦 坡 屋面 防水 构造 
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小 青 瓦 一 
DRENI- 
TAARE- 








Вт 18 厚 木板 上 铺 油 
HU 2941Ж Ж 


(а) ЕМ КІН а (ЖК ДЖ 


次 龙骨 
小 方 木 下 钉 预 棚 面 板 





(с) 顶棚 保湿 层 构造 
图 8.52” 坡 屋 顶 保温 层 的 设置 
4. 坡 屋顶 的 隔 热 
炎热 地 区 在 坡 屋顶 中 设 进 气 电 和 排 气 口 ， 利 用 屋顶 内 外 的 热 压 差 和 迎风 面 的 压力 差 
组 织 空气 对 流 ， 形 成 屋顶 内 的 自然 通风 ， 以 减少 由 屋顶 传 入 室内 的 辐射 热 ， 从 而 达到 隔 热 
降温 的 目的 。 进 气 口 一 般 设 在 榴 墙 上 、 屋 榴 部 位 或 室内 顶棚 上 ;， 出 气 口 最 好 设 在 屋 将 处 ， 
以 增 大 高 差 ， 有 利于 加 速 空气 流通 。 图 8.53 为 几 种 通风 屋顶 的 示意 图 。 


AA 


(а) 在 顶棚 和 天 窗 设 通风 孔 (b) 在 外 墙 和 天 窗 设 通风 和 孔 一 


A Ет 


(с) ESRR A а А, Z (9) 在 山墙 和 檐 口 设 通风 和 孔 











图 8.53 ” 坡 屋顶 通风 屋顶 示意 图 
8.3.4 坡 屋顶 的 细部 构造 
1. жож 
ЯН ПЫН ЬН ТГВ В Г. ЗСА ТАСВ OARE. DE 
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MERO НЕЗ HARER. ИНЕП БНА PRA ДОН 
HOHE. 
1) ARO 
(1) 无 组 织 排水 榴 口 。 无 组 织 排水 榴 口 应 将 屋面 促 出 纵 墙 形成 挑 榴 ， 常 见 的 做 法 是 ， 
钢筋 混凝土 板式 结构 坡 屋顶 可 由 现 浇 钢 筋 混 凝 土屋 面板 直接 悬 挑 ， 如 图 8.54 所 示 。 对 于 砖 
挑 榴 、 木 望 板 挑 柳 、 木 挑 榴 、 梅 条 挑 檐 和 附 木 挑 榴 等 ， 如 图 8.55 所 示 。 
平 瓦屋 而 一 
20X25 挂 瓦 条 一 | 
20X30 顺 水 条 用 水 泥 钉 固定 一 | 
防水 层 (由 设计 定 ) 一 | 















































































50-70 р 
ЕТЕ 
麦秸 泥 厚 50, H RIIN 


饥 篇 混凝土 屋面 板 ( 扒 彤 张 剂 ) 
(于 混 凝 业 中 做 随 水 混 凝 十 ) 


(а) TED (b) ЖА (с) ЖК 
图 8.55 ж:8#КіёПа 
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(4) HAH (е) HAS 
图 8.55 无 组 织 排水 榴 口 构造 ( 续 ) 


(2) 有 组 织 排水 榴 口 。 有 组 织 排水 榴 口 有 挑 榴 沟 和 女儿 墙 内 檐 沟 两 种 ， 其 做 法 有 镀 锌 
铁皮 榴 沟 和 现 浇 钢 筋 混凝土 榴 沟 、 内 榴 沟 等 ,如 图 8.56 所 示 。 








平 瓦屋 面 平 瓦屋 面 
20X 50 挂 瓦 条 20X254% 
8X30 顺 水 条 中 距 500 20X30 顺 水 条 用 水 泥 钉 固定 





ЗР 
18 厚 木 望 板 


防水 层 (由 设计 定 ) 






A 
60x40 对 开 三 角 木 
2025078 





(а) EKEV (b) 现 浇 钢筋 混凝土 挑 榴 沟 (с) 内 榴 沟 
图 8.56 有 组 织 排水 榴 口 构造 


OO OO Oe 


应 该 注意 的 是 ， 在 坡 屋面 上 做 各 种 构造 层次 ， 必 须 牢固 ， 防 止 材料 下 滑 ， 最 好 不 要 在 钢筋 混 凝 
土 坡 屋 面 上 粘贴 装饰 瓦 ， 因 为 这 种 装饰 瓦 实际 上 是 一 种 面砖 ， 而 水 泥 砂浆 是 刚性 材料 ， 在 温度 作用 
下 热 胀 冷 缩 容 易 开 裂 ， 从 而 造成 饰 面 材料 下 滑 ， 是 不 安全 的 。 在 实际 工程 中 ， 已 经 有 过 不 少 失 败 的 
例子 。 例如 在 如 图 8.57 所 示 的 例子 中 ， 在 屋面 卷 材 之 上 又 做 了 一 道 配 筋 的 细 石 混凝土 ， 虽 说 细 石 混 
凝 土 与 卷 材 之 间 相对 滑动 有 利于 防止 防水 层 开裂 ， 但 在 屋面 板 檐 口 处 预先 浇 筑 了 一 道 高 起 的 挡 台 ， 
就 能 够 预防 由 此 带 来 的 不 安全 因素 。 
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1 :2.5 水泥 侯 浆 20 原 水 泥 杀 或 诸 钉 @500 
直上 ФР Јг20 х 20 х 0.75 
ШЕЕ Па ЖАНЫДА 





高 聚 物 改 性 湖 青 卷 材 防水 居 3 厚 
高 聚 物 改 性 湖 青 卷 材 附加 层 2 厚 
1 : 3 水 泥 侯 浆 找 平 层 20 厚 

轻 集 料 混 凝 十 找 坡 层 最 薄 处 30 厚 
WIREH 


图 8.57 ” 盖 黏 土 瓦 的 钢筋 混凝土 坡 屋 面 檐 口 处 构造 示意 





2) ША 
(Т) 硬 山 。 将 山墙 砌 至 屋面 收 头 ， 或 者 山墙 高 出 屋面 形成 女儿 墙 的 做 法 称 为 硬 山 。 当 
墙 顶 与 屋面 平 齐 ， 瓦 片 要 盖 过 山 堵 并 用 混合 砂浆 抹 “ 瓦 出 线 ”， 如 图 8.58 所 示 ; 当 山 墙 高 
出 屋面 时 ， 山 墙 和 屋面 交接 处 要 做 泛 水 ， 如 图 8.59 所 示 。 
砖 压顶 抹 水 泥 砂浆 





ТЕ 


1 : 2 水 泥 砂浆 1 人 所 出 线 ” 
% 2% 一 屋面 板 












(а) 抹 “ 瓦 出 线 ” (b) 女儿 墙 
图 8.58 硬 山 构造 (一 ) 
水 泥 石 灵 麻 丝 砂浆 小 青 瓦 





(а) 水 泥 石 灰 麻 丝 砂浆 (b) 小 青 瓦 (с) 镀 锌 铁皮 
图 8.59 硬 山 构造 (二 ) 
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(2) ЖШ. KRR R Н ARA. R BARERA 
称 博 风 板 ) 封 住 ， 下 部 做 项 棚 进 行 处 理 ， 如 图 8.60 所 示 。 























8 8.60 ащ 
2， 天 沟 、 儿 天 沟 构 造 
坡 屋面 中 两 个 斜面 相交 的 阴 角 处 做 天 沟 或 斜 天 沟 , 一 般 用 镀 锌 薄 钢板 或 彩色 钢板 制作 ， 
两 边 各 伸 入 瓦 底 100mm, 并 卷 起 包 在 瓦 下 的 森 条 土 。 沟 的 净 宽 应 在 220mm 以 上 , 如 图 8.61 
所 示 。 









"зале 防水 层 


Б FH 
50:-70 220 50:-70 <>, Ў 6277, 
С 
бў 1112 222 диза 
4 三 角 木 金属 天 沟 400 宽 


ЕРЕК 





ГЕНЫ 


去 





(a) 争 锌 薄 钢 板 天 沟 (су 多 彩 洱 毯 巨 屋面 天 沟 ИМЕШ 
图 8.61 天 沟 及 斜 天 沟 

3， 水 落 斗 与 水 落 管 

水 落 斗 可 用 镀 锌 薄 钢 板 、 和 铸铁 或 聚 氧 乙烯 及 玻璃 管 等 材料 制 成 。 断 面 有 圆 形 和 方形 两 
种 (图 8.62)。 水 落 管 一 般 设 在 建筑 物 的 窗 间 墙 或 转角 处 ， 间 距 不 超过 15m。 一 般 按 每 平方 厘米 
雨水 管 截面 排除 2.25m 屋面 的 雨水 计算 。 
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2; яң 
Ша = |2 ЕЗ 
C ЖЕР қа 
Оу ан а il 公称 规格 110X83 


280 Еш 
圆 ( 御 ) 形 水 落 斗 平面 
180 


3 一 3 剖面 网 
MODE EH 
GEYER E fi A 
ШИН <<2000 2 
305 公称 外 从 110 
ОЖ ЛС ЕА 
ЛА 饺 链 
е 
5 Е зз 
2 一 2 剖面 图 


图 8.62 水 落 管 和 水 落 斗 
4. 泛 水 构造 
山墙 、 女 儿 墙 与 屋面 相交 处 的 泛 水 做 法 可 参照 图 8.59。 凸 出 屋面 的 排 气管 、 烟 向 及 老 







虎 窗 等 与 屋面 相连 接 处 均 需 做 泛 水 ， 以 防 接 颖 处 漏水 。 泛 水 材料 常用 1 : 2.5 水 泥 砂浆 抹 灰 
жж 由 板 或 不 锈 钢板 等 金属 材料 制作 。 


1) 排 气管 伸 出 屋面 处 泛 水 
气管 仲 出 屋面 处 的 泛 水 ， 应 先 将 屋面 上 开 孔 处 的 四 周 以 镀 锌 薄 钢板 的 一 端 沿 竖 管 盖 
在 瓦 上 ， 而 另 一 端 沿 竖 管 折 包 在 管 的 四 周 ， 高 度 不 小 于 200mm， 并 用 钢 夹 子 衬 硬 橡皮 圈 夹 
紧 ， 如 图 8.63 所 示 。 

2) 烟 身 的 泛 水 构造 
镀 锌 薄 钢板 做 烟 奥 泛 水 时 , А ра ЕЕ РЕН ИН А. ВОЛ 100mm 以 上 , 在 下 方 应 
搭 盖 在 瓦 的 上 方 ， 两 侧 同一 般 泛 水 处 理 ， 四 周 应 折 上 。 烟 向 墙 面 应 高 出 屋面 至 少 200mm 以 
上 。 较 宽 的 烟 向 上 方 ， 则 可 用 镀 锌 薄 钢 板 做 成 两 坡 水 小 屋面 形式 ， 与 瓦屋 面相 交 成 余天 沟 ， 
使 雨水 顺 天 沟 排 到 瓦屋 面 上 ， 如 图 8.64 所 示 。 
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жн 
争 匀 沙钢 板 泛 水 口 部 明 开 
AR 数 处 用 18 号 镀 锌 钢丝 缠 紧 
附加 防水 层 
管道 防水 层 












PEL EKK 
水 钢板 泛 水 少 于 两 个 波峰 





2 一 3 厚 钢板 图 与 


224) 面 图 





1 一 1 剖面 图 





图 8.63” 排 气管 与 钢筋 混凝土 屋面 连接 处 的 泛 水 
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水 泥 石 灰 麻 刀 砂 桨 
ӨТЕН Ж 


4 
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HEREZ ЖЕНЕ 
2 一 2 剖面 图 


864 ” 烟 向 与 屋面 交接 处 的 泛 水 构造 





3) 老虎 窗 与 屋面 连接 处 的 泛 水 构造 
楼 供 居住 或 储藏 用 时 ， 为 了 室内 采光 和 通风 在 屋顶 开口 架 
BERR EYE ETRA, E 


现 浇 钢 筋 混 凝 土 小 








利用 坡 屋 项 上 面 的 空间 做 阁 
立 窗 扇 ， 称 老虎 窗 。 老 虎 窗 支 承 在 屋顶 述 条 或 格子 上 ， 
盖 老 虎 窗 的 小 屋面 。 小 屋面 可 采用 单 坡 或 双 坡 等 形式 (图 8.65), 也 可 采 


面 和 侧 墙 与 坡 屋面 钢筋 混凝土 基层 相连 接 ( 图 8.66)。 
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T T 2 
(b) 两 坡 水 
>N L 
2 一 2 剖面 图 
~ EK 
4 一 4 剖面 图 2 
vE ТІ үші 
图 8.65 老虎 窗 小 屋顶 形式 图 8.66 钢筋 混凝土 屋面 老虎 窗 构造 








5 15 18 


屋顶 的 设计 要 求 主要 是 防水 、 排 水 及 保温 隔 热 。 屋 顶 的 主要 类 型 为 平 屋顶 、 坡 屋顶 、 

空间 结构 屋顶 等 。 

屋顶 的 坡度 主要 与 防水 材料 、 降 雨量 和 结构 形式 有 关 。 屋 顶 排 水 坡度 的 形成 方式 有 材 
料 找 坡 和 结构 找 坡 两 种 。 屋 面 排水 方式 分 为 无 组 织 排水 和 有 组 织 排 水 两 种 。 无 组 织 排 水 方 
式 主要 适用 于 少雨 地 区 或 一 般 低层 建筑 ， 不 宜 用 于 临街 建筑 和 高 度 较 高 的 建筑 。 有 组 织 排 
水 方案 可 分 为 外 排水 和 内 排水 两 种 基本 形式 。 常用 的 外 排水 方式 有 榴 沟 外 排水 、 女 儿 墙 外 
排水 、 带 女儿 墙 的 榴 沟 外 排水 三 种 。 

钢筋 混凝土 平 屋顶 的 应 用 较 普遍 ， 排 水 坡度 为 2% 一 3%。 屋面 分 为 卷 材 防水 、 刚 性 防水 
和 涂 膜 防 水 三 种 常用 的 防水 屋面 。 

A 材料 将 防水 卷 材 黏 结 形成 防水 层 ， 卷 材 防水 屋面 的 基本 构造 层 
次 为 结构 层 、 找 平 层 、 结 合 层 、 防 水 层 、 保 护 层 ; 细部 构造 中 重点 处 理 好 泛 水 、 挑 檐 口 、 
Жап, жау, 5. 屋面 出 入 口 等 处 。 

刚性 防水 屋面 是 以 细 石 混凝土 做 防水 层 的 屋面 。 其 基本 构造 层次 为 防水 层 、 隔 离 层 、 
找平 层 、 结 构 层 ; 刚性 防水 屋面 要 采取 防止 开裂 的 措施 ， 并 做 好 分 仓 颖 、 泛 水 、 管 道 出 屋 
面 、 榴 口 、 水 落 口 等 细部 构造 处 理 。 

涂 膜 防水 屋面 是 用 防水 材料 涂 刷 在 屋面 基层 上 ， 利 用 涂料 干燥 或 国 化 以 后 的 不 透水 性 
来 达到 防水 的 目的 。 要 注意 氨 丁 胶乳 沥青 防水 涂料 屋面 、 焦 油 聚氨酯 防水 涂料 屋面 、 塑 料 
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坡 屋顶 主要 由 承重 结构 层 和 屋面 层 组 成 ， 目 前 主要 用 屋 架 或 现 浇 钢筋 混凝土 屋面 板 作 
为 坡 屋顶 的 承重 构件 。 屋 面 的 种 类 根据 瓦 的 种 类 而 定 ， 如 块 瓦屋 面 、 油 咎 瓦屋 面 、 块 瓦 形 
钢板 彩 瓦 屋面 等 。 

在 寒冷 地 区 或 有 空调 要 求 的 建筑 中 ,屋顶 应 做 保温 处 理 。 保温 材料 多 为 轻 质 多 孔 材 料 ， 
一 般 有 散 料 类 、 整 体 类 、 板 块 类 三 种 类 型 ; 平 屋顶 根据 保温 层 在 屋顶 中 的 具体 位 置 有 正 置 
式 和 倒置 式 铺 法 两 种 处 理 方 式 ， 坡 屋顶 的 保温 有 屋面 层 保温 和 顶棚 层 保温 两 种 做 法 。 在 气 
候 炎 热 地 区 ， 屋 顶 应 采取 隔 热 降温 措施 。 平 屋顶 隔 热 措施 通常 有 通风 隔 热 屋面 、 蓄 水 隔 热 
屋面 、 种 植 隔 热 屋面 和 反射 降温 屋面 ; 坡 屋顶 的 隔 热 主要 采用 通风 屋顶 。 


ГЕ ІШІ) 二 和 一 一 一 











一 、 选 择 题 
1. ( ，) 不 属于 卷 材 防水 屋面 的 基本 构造 层次 之 一 ; 

А. 防水 层 в. 隔离 层 с. 结构 层 р. RFE 
2， 钢 筋 混 凝 土 平 屋顶 的 排水 坡度 用 得 最 多 的 是 ( o 

А. 5% 一 10% В. 1%~5% C. 2%-3% D. 7%-8% 
3. 在 坡 屋 项 的 构造 层次 中 , ЕМІ ) 构 件 属 于 承重 结构 层 。 

А. 三 角形 钢 屋 架 в. 钢板 彩 瓦 С. ЙІН D. 吊顶 龙骨 
二 、 填 空 题 
1. 平 屋 顶 的 排水 方式 分 为 “和 两 种 。 
2. 屋顶 排水 坡度 的 形成 方式 有 和 两 种 。 
3. 平 屋顶 常用 的 外 排水 方式 有 Яң. 











1. 屋顶 的 作用 是 什么 ?对 屋顶 有 何 要 求 ? 

2 项 由 哪儿 部 分 组 成 ? 它们 的 主要 功能 是 什么 ? 

3. 9 排水 坡度 如 何 形成 ? 简 述 各 种 方法 的 优 缺 点 。 
4. 屋面 的 排水 方式 有 几 类 ? 简 述 各 自 的 优 缺点 和 适用 范围 。 
5 

$ 

6 
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. 何谓 卷 材 防水 屋面 ? 其 基本 构造 层次 有 哪些 ? 各 层次 的 作用 是 什么 ? 分 别 可 采用 哪 
料 做 法 ? 并 看 懂 相 应 的 构造 图 。 
. 何谓 刚性 防水 屋面 ? 其 基本 构造 层次 有 哪些 ? 各 层次 的 作用 是 什么 ? 并 看 懂 相 应 的 












































7. 刚性 防水 屋面 设置 分 仓 颖 的 目的 是 什么 ? 通常 在 哪些 部 位 设置 分 仓 缝 ? 识 读 典型 构 
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8. 平 屋顶 的 保温 材料 有 哪 几 类 ? 其 保温 隔 热 措施 有 哪些 ? 并 看 懂 构 造 
9. 坡 屋顶 的 承重 结构 有 哪 几 种 ? 其 保温 隔 热 措施 有 哪些 ? 并 看 懂 构 造 
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пази = 
1.， 实 训 目标 
为 提高 学 生 实践 能 力 ， 根 据 本 书 的 工程 实例 ， 或 在 老师 的 指导 下 ， 画 屋面 构造 图 。 
2. RIMAR 


根据 本 章 所 学 内 容 ， 也 可 参考 本 书后 的 工程 实例 绘制 。 

(1) 绘图 内 容 : 教师 根据 教学 实际 需要 提出 要 求 ， 指 导 学 生根 据 所 学 内 容 画 屋面 的 建 
(2) 绘图 要 求 : 教师 要 指导 学 生 按 照 教学 内 容 绘制 ， 尽 量 做 到 规范 化 、 标 准 化 。 
O АЗ 横 式 图 纸 一 张 ， 上 墨 线 。 Х\ 
© 用 1: 10 或 1:20 的 比例 绘制 卷 材 防水 屋面 或 刚性 防水 屋面 的 构造 详 图 。 
@ 要 求 把 泛 水 、 屋 面 的 构造 层次 表达 清楚 。 

а) 图 面 准 确 ， 图 线 粗 细 分 明 ， 尺 寸 标 注 正 确 s 
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通过 本 章 的 学 习 ， 要 求学 生 掌 握 楼 梯 的 组 成 、 类 型 、 尺 寸 及 构造 ; ЖА 
梯 踏 步 、 栏 杆 、 扶 手 等 的 细部 构造 及 连接 方式 ; 熟悉 台阶 和 坡 道 的 形式 、 尺 十 
和 构造 ; 了 解 电梯 和 自动 扶梯 的 基本 知识 ; 初步 了 解 楼 梯 的 设计 要 求 。 





ID 能 力 目标 2 自 测 分 数 
掌握 楼 梯 的 组 成 和 主要 尺寸 ， 了 解 楼 梯 的 

类 型 和 设计 要 求 ; 熟悉 楼 梯 踏 步 、 栏 杆 、| 楼 梯 组 成 类 型 和 尺寸 | 35% 

扶手 等 的 细部 构造 和 连接 方式 
掌握 现 浇 钢筋 混 凝 土楼 梯 的 构造 
款 秋 台阶 和 坡 道 的 形式 、 尺 十 和 构造 做 法 
了 解 电梯 和 自动 扶梯 的 基本 知识 






建筑 гл. 





在 建筑 物 ( 单 层 、 多 层 、 高 层 ) 中 ， 为 解决 垂直 交通 和 高 差 ， 常 采用 的 措施 有 哪些 ? 

(1) 坡 道 : 由 于 其 无 障碍 流 线 ， 多 用 于 多 层 车 库 通 行 汽车 和 医疗 建筑 中 通行 担架 车 等 ， 在 其 他 建 
筑 中 ， 坡 道 也 作为 残疾 人 轮椅 车 的 专用 交通 设施 。 

D 台阶: 用 于 室内 外 高 差 之 间 和 室内 局 部 高 差 之 间 的 联系 。 

(3) Ж: 作为 竖 向 交通 和 人 员 紧急 疏 散 的 主要 交通 设施 。 

(4) 电梯 : 用 于 高 层 建 筑 或 使 用 要 求 较 高 的 宾馆 等 多 层 建筑 。 

(5) 自动 扶梯 : 仅 用 于 人 流量 大 且 使 用 要 求 高 的 公共 建筑 ， 如 商场 、 修 车 楼 等 。 

(6) ER: 专用 于 不 常用 的 消防 和 检修 等 。 


сирли, ай, пан, жа. велеа, ж 
能 取代 楼 梯 的 安全 玖 敬 作 用 «ХХ 


9.1 ВЕЙ 


9.1.1 楼 梯 的 设计 要 求 


楼 梯 是 联系 建筑 物 上 下 层 的 主要 垂直 交通 设施 ， 也 是 大 员 紧 急 情况 下 安全 疏散 的 主要 
交通 设施 ， 其 位 置 、 数 量 、 平 面 形式 应 符合 有 关 标 准 与 规范 的 规定 。 楼 梯 的 设计 需 满足 以 

(1) 楼 梯 有 适宜 的 宽度 和 坡度 ， 以 保证 通行 3 

(2) 根据 具体 要 求 使 其 具备 防火 、 防 烟 > 防滑 功能 及 足够 的 强度 、 刚 度 ， 以 保证 通行 
安全 。 

(3) 楼 梯 造 型 要 美观 大 方 。 
9.1.2 ”楼梯 的 组 成 

般 楼 梯 由 楼 梯 段 、 平 台 ( 楼 梯 平台 和 中 间 平 台 )、 扶 手 与 栏杆 (或 栏 板 ) 三 大 部 分 组 成 。 

楼 梯 示 意 如 图 9.1 所 示 。 

І. 楼 梯 段 

楼 梯 段 是 联系 两 个 不 同 标高 平台 的 倾斜 构件 ， 设 有 踏步 和 梯 段 。 供 层 间 上 下 行走 的 通 
道 构件 称 为 梯 段 。 梯 段 的 坡度 由 踏步 的 高 宽 比 确定 。 踏 步 又 由 踏 面 和 踢 面 组 成 ， 踏 步 的 水 
平 上 表面 称 踏 面 ， 与 踏 面 垂直 部 分 称 踢 面 。 

楼 梯 段 和 平台 之 间 的 空间 称 楼 梯 井 。 当 公共 建筑 楼 梯 井 净 宽 大 于 200mm， 住 宅 楼 梯 
净 宽 大 于 110mm 时 ， 必 须 采取 措施 来 保证 安全 。 

2. 平台 

平台 是 指 连接 楼 板 面 与 梯 段 端 部 的 水 平 部 分 。 有 楼 层 平台 和 中 间 平 台 之 分 ， 与 楼 层 标 
高 一 致 的 平台 称 为 楼 层 平台 ， 介 于 上 下 两 楼 层 之 间 的 平台 称 为 中 间 平 台 。 中 间 平 台 的 作 
是 解决 楼 梯 段 的 转折 和 缓解 疲劳 。 
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图 9.1 楼 梯 的 组 成 

3. 扶手、 栏杆 (或 栏 板 ) 

为 了 保证 人 们 在 楼 梯 , 上 行走 安全 ， 楼 梯 段 和 平台 的 临 空 边缘 应 安装 栏杆 或 栏 
或 栏 板 上 部 供 人 用 手 扶 持 的 配件 称 扶手 .> 当 梯 段 宽 度 较 大 时 ， 非 临 空 面 也 应 加 设 靠 志 
当 梯 段 宽度 很 大 时 ， 则 需 在 梯 段 中 间 加 设 中 间 扶 手 。 

当 人 们 连续 上 楼 梯 时 ， 容 易 疲劳 ， 故 规定 一 个 楼 梯 段 的 踏步 数 一 般 不 应 超过 18 级 。 又 由 于 
人 的 行走 有 习惯 性 ， 所 以 楼 梯 段 的 踏步 数 也 不 应 少 于 3 А. 





9.1.3 楼梯 的 类 型 
1， 按 楼 梯 材 料 分 
按 楼 梯 材 料 分 ， 楼 梯 可 分 为 钢筋 混凝土 楼 梯 、 钢 楼 梯 、 木 楼 梯 与 组 合 楼 梯 。 
2.， 按 楼 梯 位 置 分 
按 楼 梯 位 置 分 ， 楼 梯 可 分 为 室内 楼 梯 和 室外 楼 梯 。 
3. 按 楼 梯 使 用 性 质 分 
按 楼 梯 使 用 性 质 分 ， 楼 梯 可 分 为 主楼 梯 、 辅 助 楼 梯 、 疏 散 楼 梯 、 消 防 楼 梯 。 
4， 按 楼 梯 平 面 形式 分 
楼 梯 平 面 形式 很 多 ， 如 图 9.2 所 示 ， 主 要 有 以 下 几 种 。 
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图 9.2 楼梯 的 平面 形式 
1) 直行 单 跑 楼 梯 
1 图 9.2(a) 所 示 为 直行 单 跑 楼 梯 。 此 种 楼 梯 无 中 间 平 台 , 由 于 踏步 数 一 般 不 超过 18 级 ， 
故 仅 用 于 层 高 不 高 的 建筑 。 
2) 直行 多 跑 楼 梯 
如 图 9.2(b) 所 示 为 直行 多 跑 楼 梯 。 此 种 楼 梯 是 在 单 跑 楼 梯 的 基础 上 增设 了 中 间 平 
台 ， 将 单 梯 段 变 为 多 梯 段 。 一 般 为 双 跑 梯 段 ， 适 用 于 层 大 的 建筑 。 直 行 多 跑 楼 梯 给 
以 直接 、 Y， 导 向 性 强 ， 在 公共 建筑 中 常用 于 人 流 较 多 的 大 厅 。 
3) X 
如 图 9.2(c) 所 示 为 双 跑 平行 楼 梯 。 此 种 楼 梯 由 于 上 完 一 层 楼 刚好 回 到 原 起 步 方 位 ， 比 直 
跑 楼 梯 节 约 交 通 面积 并 缩短 行走 距离 ， 是 最 常用 的 楼 梯形 式 之 一 
4) 折 行 三 跑 楼 梯 
如 图 1... 此 种 楼 梯 中 部 形成 较 大 梯 井 。 在 设 有 电梯 的 建筑 中 ， 
可 利用 梯 井 作为 电梯 位 置 ， 常 高 较 大 的 公共 建筑 中 。 
5) 双 分 平行 、 pe th 
如 图 9.2(e) 所 示 为 双 分 平行 楼 梯 。 此 种 楼 梯形 式 是 在 双 跑 
一 跑 在 中 部 上 行 ， 然 后 在 中 间 平 台 处 往 两 边 各 上 一 跑 到 达 上 部 
宽度 较 大 时 采用 。 
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如 图 92(D 所 示 为 双 合 平行 楼 梯 。 此 种 楼 梯 与 双 分 平行 楼 梯 类 似 ， 区 别 仅 在 于 楼 层 平台 
起 步 第 一 跑 梯 段 前 者 在 中 间 而 后 者 在 两 边 。 

6) 折 行 双 跑 、 双 分 转角 楼 梯 

如 图 9.2(g) 所 示 为 折 行 双 跑 楼 梯 。 此 种 楼 梯 人 流 导向 较 自由 ， 且 折 角 可 变 , 可 为 90”， 
也 可 大 于 或 小 于 907. 

Т) 交叉 跑 、 剪 刀 楼 梯 

如 图 9.20) 所 示 为 交叉 跑 楼 梯 ， 可 认为 是 由 两 个 直行 单 跑 楼 梯 交 叉 并 列 布置 而 成 , 通行 
的 人 流量 较 大 ， 且 为 上 下 楼 层 的 人 流 提供 了 两 个 方向 ， 但 仅 适合 层 高 小 的 建筑 。 

当 层 高 较 大 时 ， 如 图 9.20) 所 示 的 剪刀 楼 梯 可 设置 中 间 平 台 ， 中 间 平 台 为 人 流 变换 方向 
提供 了 条 件 ， 适 用 于 层 高 较 大 且 有 楼 层 人 流 多 向 性 选择 要 求 的 建筑 ， 如 商场 、 多 层 食堂 等。 

8) 螺旋 形 楼 梯 

如 图 9.2(9 所 示 ， 螺 旋 形 楼 梯 通常 是 围绕 一 根 单 柱 布置 /平面 呈 圆 形 。 其 平台 和 踏步 
均 为 鹿 形 平面 ， 踏 步 内 侧 宽度 很 小 ， 并 形成 较 陡 的 坡度 \ 行走 时 不 安全 ， 且 构造 较 复 杂 。 

9) 弧 形 楼 梯 

如 图 92() 所 示 , 弧 形 楼 梯 与 螺旋 形 楼 梯 的 不 同 之 处 在 于 它 围绕 一 个 较 大 的 轴 心 空间 旋 
转 ， 未 构成 水 平 投影 圆 。 其 结构 和 施工 难度 较 大 ， 通 常 采用 现 浇 钢 筋 混凝土 结构 。 

楼 梯形 式 的 选择 取决 于 其 所 处 位 置 < 楼梯 间 的 平面 形状 与 大 小 、 楼 层 高 低 与 层 数 、 人 
流 多 少 与 缓急 等 因素 。 
7 вин 
Е АО? ; х mR 

сика и 
алақан қыла А, ARKA, 
可 将 其 中 间 的 单 柱 变 为 群 柱 或 简体 。 基肥 







































































9.1.4 ”楼 梯 的 尺寸 和 设计 方法 

. 楼 梯 的 坡度 

楼 梯 的 坡度 是 指 楼 梯 段 的 坡度 。 它 有 两 种 表示 方法 : 一 种 是 用 斜面 和 水 平面 所 夹 角度 
表示 ; 另 一 种 表示 方法 是 斜面 的 垂直 投影 高 度 与 斜面 的 水 平 投影 长 度 之 比 。 楼 梯 坡 度 一 般 
为 20” 一 45”， 即 1/2.75 一 1。 坡 度 小 于 20” 时 ， 采 用 坡 道 形 式 。 坡 度 大 于 45° 时， 通常 

公共 建筑 的 楼 梯 坡 度 应 较 平缓 , 常用 1/2 左右 。 住 宅 建筑 的 楼 梯 坡 度 可 较 陡 , 常用 1/1.5 
左右 。 楼 梯 、 坡 道 、 疏 梯 的 坡度 范围 如 图 9.3 所 示 。 

2， 楼 梯 的 净空 高 度 

楼 梯 的 净空 高 度 包括 楼 梯 段 的 净空 高 度 和 平台 过 道 处 的 净空 高 度 。 楼 梯 段 净空 高 度 为 
自 踏步 前 缘 线 (包括 最 低 和 最 高 一 级 踏步 前 缘 线 以 外 300mm 范围 内 ) 垂 直 量 至 上 方 突出 物 下 
缘 间 的 铅 垂 高 度 ， 其 不 应 小 于 2.2m。 楼 梯 平 台 上 部 及 下 部 过 道 处 的 净空 高 度 不 应 小 于 2m。 
楼 梯 的 净空 高 度 如 图 9.4 所 示 。 
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平台 过 道 处 治 补 高 度 宇 2000 





3， 楼 梯 的 宽度 和 数量 要 求 
楼 梯 的 宽度 包括 楼 梯 段 的 宽度 和 平台 宽度 。 从 保证 安全 朴 散 出 发 ， 防 火 规 范 规定 了 玻 
散 楼 梯 的 总 宽度 。 学 校 、 商 店 、 办 公 楼 、 候 车 室 等 一 般 民 用 建筑 疏散 楼 梯 的 总 宽度 ， 应 通 
过 计算 确定 。 玻 散 宽度 指标 不 应 小 于 表 9-1 的 规定 。 





表 9-1 楼 梯 的 宽度 指标 (单位 : m/ 百 人 ) 














注 ， 当 每 层 人 数 不 等 时 ， 其 总 宽度 可 分 层 计算 ， 下 层 楼 梯 总 宽度 按 其 上 层 人 数 最 多 一 层 计算 。 

梯 段 或 平台 的 净 宽 ， 是 指 扶手 中 心 线 间 的 水 平 距离 或 墙 面 至 扶手 中 心 线 的 水 平 距离 。 
根据 人 体 尺 度 每 股 人 流 宽 可 考虑 取 [550 十 (0 一 150)]mm, 这 里 0 一 150mm 是 人 流 在 行进 中 人 
体 的 摆 幅 。 

楼 梯 段 宽度 和 人 流 股 数 关 系 要 处 理 恰当 ， 如 图 9.5 所 示 。 















































注 : 住宅 共用 楼 梯 梯 段 净 宽 b 不 应 小 于 1.1m; 六 层 及 以 下 ， 一 边 设 栏杆 时 ，5b 不 小 于 
1.0m。 扶 手 处 平台 的 最 小 宽度 不 应 小 于 梯 段 净 宽 ， 并 不 得 小 于 1.1m。 
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一 幢 楼 房 至 少 设 两 部 楼 梯 ， 但 下 列 情况 可 设 一 部 楼 梯 . 
(1) 二 、 三 层 公共 建筑 (医院 、 疗 养 院 、 托 儿 所 幼儿 园 、 敬 老 院 除外 ) 设 置 一 部 芍 散 楼 梯 的 条 件 
见 表 9-2. 


表 9-2、 设 置 一 部 玻 散 楼 梯 的 条 件 


ШЕТ ІТЕГЕІІІШ ХЕ 
М қақ 第 二 、 三 层 人 数 之 和 不 应 
、 二 级 n ER 500 超过 100 人 

第 二 、 三 层 人 数 之 和 不 应 
и 3:1 
级 1” 上 200 超过 50 人 





第 二 层 人 数 不 应 超过 30 人 


(2) 九 层 及 九 层 以 下 ， 每 层 建筑 面积 不 超过 500т 的 塔 式 住宅 ， 或 每 层 建筑 面积 不 超过 300m, 
且 每 层 人 数 不 超 过 30 人 的 单元 式 宿舍 。 

(3) 十 八 层 及 十 八 层 以 下 ， 每 层 不 超过 8 户 、 建 筑 面 积 不 超过 650m*， 且 设 有 一 座 防 烟 楼 梯 间 和 
消防 电梯 的 塔 式 住宅 。 

(4) 设 有 不 少 于 两 部 疏散 楼 梯 的 一 、 二 级 耐火 等 级 的 公共 建筑 ， 当 顶层 局 部 升 高 ， 其 高 出 部 分 的 
层 数 不 超 过 两 层 ， 每 层面 积 不 超过 200m2， 人 数 之 和 不 超过 50 人 时 ， 可 设 一 部 楼 梯 ， 但 应 另 设 一 个 
直通 平 屋顶 的 安全 出 口 。 























所 谓 梯 井 ， 是 指 梯 段 之 间 形 成 的 空间 ， 此 空间 从 项 层 到 底层 贯通 。 在 平行 多 跑 楼 梯 中 ， 











可 无 梯 井 。 为 了 安全 ， 以 60 一 200mm 为 宜 。 公 共 建 筑 的 梯 井 宽度 应 不 小 于 150mm。 
5. УАЗ 


在 实际 应 用 中 ， 楼 梯 的 坡度 均 由 踏步 高 宽 比 决定 。 常 用 的 坡度 为 1/2 左右 。 
Е: 踏 面 宽 妨 不 宜 小 于 240mm. 2h+b=600~620mm 5% h+b=450mm. 
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楼 梯 踏 步 的 高 宽 尺 寸 一 般 根据 经 验 数 据 确定 ， 见 表 9-3。 


#93 常用 踏步 高 宽 尺寸 (单位 :mm) 


























名 称 住宅 幼儿 园 学 校 、 办 公 楼 医院 剧院 、 会 堂 
踏步 高 h | 150~175 120~150 140~160 120~150 | 120~150 
踏步 宽 b 260~300 260 一 280 280 一 340 300 一 350 









300 一 350 


踏步 的 高 度 ， 成 人 以 150mm 左右 较 适 宜 ， 不 应 高 于 175mm。 踏 步 的 宽度 (水 平 投影 宽度 ) 以 
300mm 左右 为 宜 ， 不 应 罕 于 260mm。 为 了 增加 行走 舒适 度 ， 常 将 踏步 出 挑 20 一 30mm， 使 实际 宽 
度 增加 ， 如 图 9.6 所 示 。 


踏步 宽度 
JE 


2 b 
- | 3 < RE 

MPH saj 

OE ОЕ] O ARE 
图 9.6 踏步 形式 与 尺寸 

6， 栏 杆 扶手 的 高 度 

梯 段 栏杆 扶手 的 高 度 应 从 踏步 前 缘 垂 直 量 至 扶手 顶 面 ， 应 不 小 于 900mm。 当 梯 井 一 侧 
水 平 扶手 长 度 大 于 500mm 时 ， 其 栏杆 高 度 不 应 小 于 1000mm， 但 住宅 楼 梯 扶 手 高 度 不 应 小 
于 1050mm。 幼 儿 园 建筑 的 楼 梯 应 增设 幼儿 扶手 ， 其 高 度 不 应 大 于 600mm， 如 图 9.7 所 示 。 
成 人 扶 于 
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120 
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(а) 梯 段 处 (b) 顶层 平台 处 安全 栏杆 


图 9.7 ”扶手 高 度 位 置 
7， 楼 梯 设 计 方 法 
1) 设计 步骤 
现 以 常用 的 双 跑 平行 楼 梯 为 例 ， 说 明 其 设计 步骤 ， 如 图 9.8 所 示 。 
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图 9.8 楼 梯 尺 寸 计算 

(1) 根据 建筑 物 的 类 别 和 楼 梯 在 平面 中 的 位 置 ， 确 定 楼 梯 的 形式 。 

(2) 根据 楼 梯 的 性 质 和 用 途 ， 确 定 楼 梯 的 适宜 坡度 ， 选 择 踏步 高 h， 踏 步 宽 b。 

(3) 确定 每 层 踏步 数 N。 用 房屋 的 层 高 及 除 以 踏步 高 加 得 出 踏步 级 数 N==H/h。 一 般 
尽量 采用 等 跑 梯 段 ， 故 踏步 宜 为 偶数 如 所 求 出 N 为 奇数 或 韭 整 数 ， 可 反 过 来 调整 步 高 h 

(4) 根据 步 数 和 N 和 初 选 踏步 宽 2 确定 梯 段 水 平 投影 长 度 忆 L=(0.5N—1)b。 

(5) 确定 是 否 设 даа р 供 少年 зеет 不 应 大 于 120mm。 

(6) 根据 楼 梯 间 开间 
满足 紧急 疏散 要 求 ， 如 不 

(7) 根据 初 选 中 间 平 台 宽 DD 2а). № үй D,(D, 宇 q) 及 梯 段 水 平 投影 长 度 工 检 
验 楼 梯 间 进深 净 长 度 B，B==Di 十 L 十 D,。 如 不 能 满足 ， 可 对 L 值 进 行 调整 ( 即 调整 b 值 )。 
必要 时 ， 调 整 B 值 。 当 B 值 尺 寸 有 富余 时 ， 可 加 宽 b 值 以 减缓 坡度 或 加 宽 D 以 利于 楼 层 
平台 分 配 人 流 。 

(8) 进行 楼 梯 净 空 的 计算 ， 使 之 符合 净空 高 度 的 要 求 。 

(9) 最 后 绘制 楼 梯 平 面 图 及 剖面 图 。 

2) 设计 实例 

【 例 】 某 学 生 宿 舍 楼 的 层 高 为 3.3m， 楼 梯 间 开间 尺寸 4.0m， 进 深 尺 寸 6.6m。 楼 梯 平 台 
下 做 出 入 口 ， 室 内 外 高 差 600mm， 试 设计 双 跑 楼 梯 。 

【 解 】(1) 该 建筑 为 一 栋 学 生 宿舍 ， 楼 梯 通 行人 数 较 多 ， 楼 梯 的 坡度 应 平缓 些 ， 初 选中 
步 高 /二 150mm， 踏 步 宽 b=300mm. 

(2) 确定 踏步 级 数 W。N=3300/150 三 22( 级 )。 确 定 为 等 跑 楼 梯 ， 每 个 楼 梯 段 的 级 数 为 
М/2--22/2--11. 

(3) 开间 净 尺 寸 4=4000 一 120X2 王 3760(mm)， 楼 梯 井 宽 C 取 60mm。 计 算出 楼 梯 段 
的 宽度 a 一 (4 一 C)/2=(3760 一 60)/2 王 1850(mm) 之 1100(mm)， 楼 梯 段 宽 度 满足 通行 两 股 人 流 

(4) 计算 梯 段 水 平 投影 长 度 L。L=(N/2 一 1)Xb==(22/2 一 1)X300 二 3000(mm)。 








， 同 时 检验 是 否 
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(5) 确定 平台 宽度 D 和 D,。 楼 梯 间 进深 尺寸 B=6600—120+120=6600(mm), Dı+ 
D;=B 一 L==6600 一 3000 二 3600(mm)。 取 Dı =2000mm> 1850mm, D= 3600 — 2000 = 
1600(mm)>550(mm)。 

(6) 进行 楼 梯 净 空 高 度 计 算 。 首 层 平 台 下 净空 高 度 等 于 平台 标高 减 去 平台 梁 高 ， 考 虑 
平台 梁 高 为 350mm 左右 ( 约 为 平台 梁 净 跨 的 110). 150 11—350 = 1300(тт). АЙ А 
2000mm 的 净空 要 求 ， 采 取 两 种 措施 。 一 是 将 首 层 楼 梯 做 成 不 等 跑 楼 梯 ， 第 一 跑 为 13 级 ， 
第 二 跑 为 9 级 。 二 是 利用 室内 外 高 差 ， 本 例 室内 外 高 差 为 600mm， 由 于 楼 梯 间 地 坪 和 室外 
地 面 还 必用 100mm 的 高 差 ， 故 利用 450mm 高 差 ， 设 3 个 150mm 高 的 踏步 。 此 时 
平台 梁 下 净空 高 度 为 150X13 十 450 一 350 二 2050(mm)， 满 足 净空 要 求 。 下 面 进 一 步 验 算 进 
深 方向 尺寸 是 否 满足 要 求 : D =8—L—D=6600—300 X 12 —2000= 1000(тт)2> 550(тт) 
由 于 第 一 跑 增加 2 级 踏步 ， 使 二 层 中 间 平 台 处 净空 高 度 减 小 ， 故 应 验算 二 层 中 间 平 台 处 净 
АЛЕ, 3300--350- 150Х2--2650(тт)>2000(пит), АЖЖ. 


(7) 将 上 述 设计 结果 绘制 成 图 9.9 所 示 。 
| ШІ, 
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图 9.9 学生 宿舍 楼 梯 设 计 | 
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【练习 】 

















(Т) 某 住宅 的 开间 尺寸 为 2700mm， 进 深 尺 寸 为 5100mm， 层 高 2700mm， 封 闭 式 楼 梯 
间 。 内 墙 厚 240mm， 轴 线 居中 ， 外 墙 厚 360mm， 轴 线 外 侧 为 240mm， 内 侧 为 120mm; 室 
内 外 高 差 750mm。 楼 梯 间 底部 有 出 入 口 ， 门 高 2000mm。 设 计 该 建筑 的 楼 梯 。 





(2) 某 建筑 物 开 间 3300mm， 层 高 3300mm， 进 深 5100mm， 开 
240mm, 轴线 居中 ; 外 墙 厚 360mm, 轴线 外 侧 为 240mm, 内 侧 为 120mm; 室内 外 高 差 450mm。 








楼 梯 底 层 平台 下 无 通行 要 求 。 试 设计 该 建筑 物 的 楼 梯 。 
(3) 三 层 楼 办 公 建 筑 ， 南 厚 均 为 240mm， 室 内 外 高 差 为 450mm， 


间 开 间 3300mm， 进 深 5700mm。 钢 筋 混凝土 楼 梯 。 一 层 楼 梯 间 下 要 求 设 建筑 的 辅助 出 口 ， 


门 宽 1500mm。 楼 梯 间 窗 宽 1200mm， 高 度 自 定 。 
3) 楼 梯 # 的 几 种 处 理 方法 
由 于 楼 梯 各 部 位 的 净空 高 度 
梯 段 范围 内 净空 高 度 不 应 小 于 2200mm。 当 在 双 跑 平行 楼 梯 底 层 中 间 
为 保证 平台 满足 通行 要 求 ， 可 采用 以 下 几 种 方式 来 进行 处 理 。 
(Т) 在 底层 变 作 长 短跑 梯 段 。 起 步 第 一 跑 为 长 跑 ， 以 提高 中 间 平 
所 示 。 这 种 方式 仅 在 楼 梯 问 进深 较 大 、 底 层 平 富余 时 适用 。 
(2) 局 部 降低 底层 中 间 平 台 下 地 坪 标 
平 标高 ， 以 满足 净空 高 度 要 
室内 地 坪 士 0.000 标高 绝对 值 的 提高 来 实现 , 可 能 增加 填 寺 




























(3) 综合 以 上 两 种 方式 ， 在 采取 长 短跑 梯 段 的 同时 ， 又 适当 降低 底层 中 间 平 台 下 地 坪 


点 保证 人 流通 行 和 家 具 搬 运 ;一 般 要 求 不 应 小 于 2000mm, 
平台 下 





淫 式 楼 梯 间 。 内 墙 厚 





层 高 3300mm。 楼 梯 








而 


全 标高， 如 图 9.10(a) 


室内 地 坪 标 高 土 0.000 而 高 于 室 
求 ,如 图 9.10(b) 所 示 ， 同 时 可 保持 等 跑 梯 段 。 但 这 种 处 理 
-土方 量 或 可 将 底层 地 





标高 ， 如 图 9.10(c) 所 示 。 这 种 处 理 方式 可 兼 有 前 两 种 方式 的 优点 ， 并 弱化 其 缺点 。 





(4) 底层 用 直行 单 跑 或 直 
常用 十 住宅 建筑 设计 时 需 
当 楼 梯 不 上 屋顶 时 ， 由 
局 部 加 以 利用 ， 如 做 成 小 储藏 间 。 






高 的 位 置 ， 





入 口 处 雨 篷 底面 标 























行 双 跑 楼 梯 直 接 从 室外 上 二 层 ， 如 图 9. 








10(d) 所 示 。 这 种 方式 


高 度 在 2.2m 以 上 。 


















(а) 底层 长 短跑 (b) 局 部 降低 地 坪 


图 9.10 底层 中 间 平台 下 做 出 入 口 的 处 理 方式 
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aw ал) 


=2000 





(с) 底层 长 短跑 并 局 部 降低 地 坪 (d) 底层 直 跑 


图 9.10 底层 中 间 平 台 下 做 出 入 口 的 处 理 方式 ( 续 ) 


9.2 现 洲 铀 盘 混 凝 土 楼 梯 


楼 梯 按 构成 材料 不 同 ， 可 以 分 为 钢筋 混 凝 寺 楼 梯 、 木 楼 梯 和 钢 楼 梯 。 钢 筋 混 凝 土楼 梯 
应 用 最 广泛 ， 按 其 施工 方法 不 同 可 分 为 现 浇 和 预制 装配 两 大 类 。 预 制 装配 式 楼 梯 现 在 在 实 
际 工程 中 应 用 极 少 ， 故 本 书 中 椒 再 效 述 。 

9.2.1 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 梯 概 述 

现 浇 钢筋 混凝土 楼 梯 又 称 整体 式 钢筋 混 凝 二 楼 梯 ; 是 指 在 施工 现场 将 楼 梯 段 、 楼 梯 平 
台 等 构件 支 模板 、 绑 扎 钢 筋 和 浇筑 混凝土 而 成 。 这 种 楼 梯 整 体 性 好 ， 刚 度 大 ， 对 抗震 较为 
有 利 ; 但 施工 速度 慢 ， 模 板 耗费 多 ， 施 工 周期 长 ， 且 受 季节 限制 。 现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 梯 按 
结构 形式 不 同 , 分 为 板式 楼 梯 和 梁 板 式 楼 梯 。 

1. 板式 楼 梯 

楼 梯 段 搁置 在 平台 梁 上 ， 楼 梯 段 相当 于 一 块 斜 放 的 板 ， 如 图 9.11 所 示 。 平 台 梁 之 间 的 
距离 即 为 板 的 跨度 。 板 式 楼 梯 常 用 于 楼 梯 荷 载 较 小 、 楼 梯 段 跨度 也 较 小 的 住宅 等 房屋 。 
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(а) 不 带 平台 板 的 梯 段 (b) 带 平台 板 的 梯 段 
图 9.11 “ 现 浇 钢 筋 混凝土 板式 楼 梯 














2.， 梁 板式 楼 梯 
梁 板 式 楼 梯 一 般 由 梯 段 板 、 斜 粱 、 平 台 梁 、 平 台 板 组 成 。 板 承受 荷载 先 传 给 梯 段 板 的 
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Е 




















z] 


边 梁 ， 再 由 边 梁 将 荷载 传 给 平台 梁 。 楼 梯 段 边 梁 间 的 距离 为 板 的 跨度 。 靠 墙 的 楼 梯 段 ， 可 
只 


在 临 空 一 侧 设 梁 。 斜 粱 在 下 面 时 可 布置 在 一 侧 ( 单 梁 式 )、 两 侧 ( 双 梁 式 ) 或 中 部 ( 梁 悬 臂 式 )， 
9.12(a) 所 示 。 斜 梁 布 置 在 侧面 时 有 正 梁 式 ( 明 步 )、 反 梁 式 ( 瞳 步 ) 两 种 做 法 。 
明 步 做 法 是 指 5 板 下 面 露出 一 部 分 ， 且 踏步 外 露 ， 这 种 做 法 梯 段 形式 较为 明 






































， 但 在 板 下 露出 的 梁 其 阴 角 容易 积 灰 ， 如 图 9.12(a)、 图 9.13(a) 所 示 。 
瞳 步 做 法 是 指 斜 梁 上 翻 包 住 踏步 板 ， 梯 段 底面 平整 且 可 防止 污水 污染 梯 段 下 面 。 但 凸 
的 斜 梁 将 占据 梯 段 一 定 的 宽度 ， 如 图 9.12(b)、 图 9.13(b) 所 示 。 
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(а) 明 步 楼 梯 (b) ПРВЕ 
图 9.12， 现 浇 钢 筋 混凝土 梁 板式 楼 梯 ( 一 ) 


тен 


ВВЕ 


(b) БВВ 
图 9.13” 现 浇 钢筋 混凝土 梁 板式 楼 梯 ( 二 ) 
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9.2.2 ”楼梯 的 细部 构造 


І. 踏步 面 层 和 防滑 措施 

楼 梯 踏步 面 层 装修 做 法 与 楼 层面 层 装修 做 法 基本 相同 。 楼 梯 踏步 要 求 面 层 耐 磨 、 防 滑 、 
易于 清洁 。 根 据 造价 和 装修 标准 的 不 同 ， 常 用 的 有 水 泥 豆 石 面 层 、 普 通 水 磨 石 面 层 、 彩 色 
水 磨 石 面 层 、 缸 砖 面 层 、 大 理 石 面 层 、 花 岗 石 面 层 等 ， 如 图 9.14 所 示 ， 还 可 在 面 层 上 铺设 
ЖЕ. 

在 踏步 上 设置 防滑 条 的 目的 在 于 避免 行人 滑 倒 ， 并 起 到 保护 踏步 阳 角 的 作用 。 其 设置 
位 置 靠 近 踏步 阳 角 处 。 常用 的 防滑 条 材料 有 铁 眉 水 泥 、 金刚 砂 、 金 属 条 (铸铁 、 铝 条 、 铜 条 )、 
陶瓷 锦 砖 及 带 防滑 条 缸 砖 等 ， 如 图 9.15 所 示 。 实 际 工程 中 防滑 条 应 凸 出 踏步 面 2~~3mm， 
但 不 能 太 高 。 防 滑 条 长 度 一 般 按 踏步 长 度 每 边 减 去 150mm. 
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(а) ЕНИ П (b) ЖА (с) тане (а) КИМЫЛ 
99.14 ”踏步 面 层 构造 
10 1 ; 1 水 泥 金 钢 砂 
30 10 10 30 硬 橡胶 条 3020 ВМ 
(а) 水 泥 砂 浆 踏 步 面 防滑 异 (b) ЫН Ж (с) 水 泥 金 刚 砂 防滑 条 


DAMA FARER 


50 ЫА 15 
[ЕТ (成 品 )， 用 gd3 | | 饶 大 (成 品 ) 





(е) ЕГЕС ӘРИНЕ (D 花岗岩 踏步 烧 毛 贴 面 条 
图 9.15 ”踏步 防滑 措施 
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2. 栏杆 、 栏 板 和 扶手 


栏杆 或 栏 板 是 楼 梯 
较 宽 的 楼 梯 还 应 在 梯 段 中 间 及 靠 墙 一 侧 设置 扶手 。 栏 杆 、 栏 板 和 扶手 还 有 一 定 的 装饰 作用 。 


1) 栏杆 和 栏 板 
栏杆 多 用 方 钢 、 


的 装饰 效果 。 为 了 确 


ГЕ 





安全 设施 , 设置 在 楼 梯 或 平台 临 空 的 一 人 


圆 钢 、 扁 钢 等 
安全 ， 栏 杆 与 梯 


则 栏 





杆 ( 栏 板 ) 的 上 缘 为 扶手 。 












佬 焊接 或 锦 接 成 各 种 图 案 ， 既 起 防护 作用 ， 又 有 一 定 
段 必须 有 可 靠 的 连接 ， 栏 杆 高 度 不 得 小 于 0.9m， 栏 





杆 垂直 杆 件 的 净空 隙 不 应 大 于 110mm。 栏杆 形式 举例 如 图 9.16 所 示 , 栏杆 与 梯 段 的 连接 如 





K 9.17 9 


ГАХ 





用 实体 构造 做 成 


2) 扶手 


扶手 的 断面 大 小 应 便于 扶 握 ， 


楼 梯 扶 手 可 用 硬木 、 氏 
用 木 扶 手 及 塑料 扶手 
手 类 型 及 与 栏杆 的 连 

















3) 栏杆 扶手 与 墙 或 柱 的 连接 


的 栏 板 ， 多 用 钢筋 混凝土 或 加 筋 砖 砌 体制 作 。 


筋 、 塑 料 制品 、 水 磨 石 制作 ， 或 
二， 用 木 螺钉 连接 扶手 与 栏杆 。 钢 栏杆 与 钢管 扶手 则 焊接 在 一 起 。 扶 
如 图 9.18 所 示 。 


顶 面 宽度 一 般 不 宜 大 于 90mms- 扶 手 的 材料 
栏 板 上 缘 抹 水 泥 砂 








应 手感 舒适 。 
浆 等 。 钢 栏杆 











(а) ЖАРАН ЯН 








9.16 “ЖЕН 
FURI 





(b) 与 预 埋 钢 板 焊接 (с) 立 杆 煤 在 底板 (d) 六 杆 进入 踏 
ЕНЕР HE 板 侧面 预 留 孔洞 
图 917 栏杆 与 梯 段 的 连接 

















建筑 识 图 与 构造 











(第 2 5) 
--%- 硬木 扶 于 
4 3940 志 图 
жен z 
ЖКА 





(b) 塑料 扶手 


940 一 p50 镀 锐 钢管 







(с) 水 泥 侯 桨 或 水 丹 石 扶 于 (9) 人 理 石 或 人 造 石 挫 于 (е) 钢管 扶 于 
图 9.18 ”扶手 的 形式 及 扶手 与 栏杆 的 连接 构造 

当 一 侧 设置 栏杆 和 扶手 时 ， 其 与 墙 和 柱 的 连接 做 法 

， 将 栏杆 铁 件 插入 洞 内 ， 再 用 细 石 混凝土 或 水 泥 

凝 土 墙 或 柱 的 相应 位 置 卡 预 埋 铁 件 与 栏杆 扶手 的 铁 件 焊 接 ， 也 可 用 膨胀 螺栓 连接 。 具 体 做 

法 如 图 9.19 所 示 。 





туе Е 
木 扶 于 










120X120X 120 
孔 填 细 石 混凝土 


120X 120х600] 
细 石 混凝土 填 实 


100 70 100 70 
15 一 18 15 一 18 
图 9.19 ”栏杆 扶手 与 墙 和 柱 的 连接 
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4) 栏杆 、 扶 手 的 转弯 处 理 

在 双 折 式 楼 梯 的 平台 转弯 处 ， 当 上 下 行 楼 梯 的 第 一 个 踏步 口 平 齐 时， 两 段 扶手 在 此 不 
能 方便 地 连接 ， 需 延伸 一 段 后 再 连接 ， 或 做 成 “ 箱 颈 ”扶手 ， 如 图 9.20(b) 所 示 。 这 种 扶手 
使 用 不 便 且 制作 麻烦 ， 应 尽量 避免 。 常 用 的 改进 方法 有 以 下 几 种 。 

(Т) 将 平台 处 栏杆 向 里 缩 进 半 个 踏步 距离 ， 可 顺应 连接 。 其 特点 是 连接 简便 ， 易 于 制 
作 ， 省 工 省 料 ， 但 是 由 于 栏杆 扶手 伸 入 平台 ， 使 平台 净 宽 变 小 ， 如 图 9.20(a) 所 示 。 

(2) 将 上 下 行 楼 梯 段 的 第 一 个 踏步 相互 错开 ， 扶 手 可 顺应 连接 。 其 特点 是 简便 易 行 ， 
但 必须 增加 楼 梯 间 的 进深 ， 如 图 9.20(e)、(D 所 示 。 
(3) 将 上 下 行 扶 手 在 转折 处 断 开 各 自 收 头 。 因 扶手 断 开 ， 栏 杆 的 整体 性 受到 影响 ， 需 


在 结构 上 互相 连接 牢固 ， 如 图 9.20(d) 所 示 。 
和 


(с) 整体 硬 接 
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(а) 拼接 (е) 错开 踏步 的 扶 于 处 理 方法 一 (Г) 错开 踏步 的 扶 于 处 理 方法 二 
8 9.20 梯 段 转折 处 栏杆 扶手 处 理 


9.3 台阶 与 坡 道 








室外 台阶 与 坡 道 是 建筑 出 入 口 处 室内 外 高 差 之 间 的 交通 联系 部 件 。 由 于 其 位 置 明显 ， 
人 流量 大 ， 并 需 考虑 无 障碍 设计 ， 又 处 于 半 露 天 位 置 ， 特 别 是 当 室 内 外 高 差 较 大 或 基层 土 
质 较 差 时 ， 须 慎重 处 理 。 
9.3.1 台阶 

І. 台阶 的 形式 和 尺寸 

台阶 的 平面 形式 多 种 多 样 ， 应 当 与 建筑 的 级 别 、 功 能 及 周围 的 环境 相 适 应 。 常 见 的 台 
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阶 形式 有 单 面 踏步 、 两 面 踏步 、 三 面 踏步 及 单 面 踏步 带 花 池 或 花 台 等 ， 如 图 9.21 所 示 。 


sso. 250 >500 =500 


下 下 


(b) 机 面 踏步 





(с) 三 面 踏步 (d) 单 面 踏步 带 化 池 
图 9.21 ”台阶 的 形式 

台阶 处 于 室外 ， 踏 步 宽 度 应 比 楼 梯 大 一 些 ， 使 坡度 平 绥 ， 以 提高 行走 舒适 度 。 其 踏步 
高 一 般 为 100 一 150mm， 踏 步 宽 300<-400тт, 步 数 根据 室内 外 高 差 确 定 。 在 台阶 与 建筑 出 
入 口 大 门 之 间 ， 常 设 一 个 缓冲 平台 作为 室内 外 空间 的 过 渡 。 平 台 宽度 一 般 要 比 门洞 口 每 
边 至 少 宽 出 500mm, + 度 一 般 不 应 小 于 1000mm， 并 和 需 做 3% 左 右 的 排水 坡度 ， 以 利 雨 
ЖӘНЕ, ШІН 9.22- 所 示 。 考 虑 无 障碍 设计 坡 道 时 ,出 入 口 平台 深度 不 应 小 于 1500mm。 平 
台 处 铁 算 子 空格 尺寸 不 大 于 20mm。 

2， 台 阶 面 层 














由 于 台阶 处 于 易 受 雨水 侵蚀 的 环境 中 ， 需 考虑 防滑 和 抗 风 化 问题 。 其 面 层 材料 应 选择 
防滑 和 耐久 的 材料 ， 如 水 泥 居 、 斩 假 石 (制御 石 )、 天 然 石材 、 防 滑 地 面砖 等 。 对 于 人 流量 
大 的 建筑 台阶 ， 还 宣 在 台阶 平台 处 设 刮 泥 槽 。 需 注意 刮 泥 槽 的 刮 齿 应 垂直 于 人 流 方 向 ， 如 
图 9.22 所 示 。 

3， 台 阶 热 层 

















步 数 较 少 的 台阶 ， 其 垫 层 做 法 与 地 面 垫 层 做 法 类 似 。 一 般 采 用 素 土 夯 实 后 按 台 阶 形状 
尺寸 做 C15 混凝土 垫 层 或 砖 、 石 垫 层 。 标 准 较 高 或 地 基 土 质 较 差 的 台阶 还 可 在 垫 层 下 加 铺 
- 层 俯 砖 或 碎 石 屋 。 对 于 步 数 较 多 或 地 基 土 质 太 差 的 台阶 ， 可 根据 情况 架空 成 钢筋 混凝土 
台阶 ， 以 避免 过 多 填 土 或 产生 不 均匀 沉降 。 
严寒 地 区 的 台阶 还 需 考虑 地 基 土 冻 胀 因素 ， 可 用 含水 率 低 的 砂 石 垫 层 换 土 至 冰冻 线 以 下 。 
图 9.23 为 几 种 台阶 做 法 示例 。 
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刊 泥 村 
一 40X8 扁 钢 
一 25X3 扁 钢 








(Б) ТИТ 






面 居 
ДЕРГЕ 

















жақ 
换 十 人 十 冻 深 
(с) 钢筋 混 凝 十 架空 台阶 (d) 换 十 地 基 人 台阶 


图 9.23 ”台阶 构造 示例 





9.3.2 WË 

坡 道 按 用 途 的 不 同 ， 可 分 为 行车 坡 道 和 轮椅 坡 道 两 类 。 行 车 坡 道 分 为 普通 行车 坡 道 和 
车 坡 道 两 种 ， 如 图 9.24 所 示 。 

1. 坡 道 尺度 

普通 行车 坡 道 的 宽度 应 比 门洞 宽度 每 边 大 于 等 于 500mm。 坡 道 的 坡度 与 建筑 的 室内 外 
高 差 和 坡 道 的 面 层 处 理 方法 有 关 。 回 车 坡 道 的 宽度 与 坡 道 半 径 及 车 辆 规格 有 关 ， 不 同位 置 
的 坡 道 坡度 和 宽度 应 符合 表 9-4 的 规定 。 坡 道 的 坡度 、 坡 段 高 度 和 水 平 长 度 的 最 大 容许 值 
见 表 9-5。 
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建筑 识 图 与 构造 





500 500 
+ + 


(a) 普通 行车 坡 道 (b) 回 车 坡 道 





图 9.24 行车 坡 道 


表 9-4 不 同位 置 的 坡 道 坡度 和 宽度 
坡 道 位 置 











最 小 宽度 /m 

有 台阶 的 建筑 入 口 1.20 

只 设 坡 道 的 建筑 入 口 1.50 

Е 1.00 

室外 走道 1.50 

困难 地 段 1.20 
坡 道 坡度 (高 : Ж) 1:16 1:20 
每 段 坡 道 允许 高 度 /m 1.00 1.50 
每 段 坡 道 允 许 水 平 长 度 /m 16.00 30.00 

2， 坡 道 扶 手 


坡 道 两 侧 宜 在 900mm 高 度 处 设 上 下 层 扶手 ， 扶 手 应 安 
的 形状 要 易于 抓 握 。 两 段 坡 道 之 间 的 扶手 应 保持 连贯 性 。 坡 道 起 点 和 终点 处 的 扶手 ， 应 水 
平 延伸 300mm 以 上 。 坡 道 侧面 凌空 时 ， 在 栏杆 下 端 宜 设 高 度 不 小 于 50mm 的 安全 挡 台 ， 如 





: 固 , 能 承受 身体 重量 ,扶手 











图 9.25 所 示 。 
3045 人 钢管 
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3. 坡 道 的 构造 

坡 道 的 构造 与 台阶 基本 相同 ， 一 般 采 用 实 铺 ， 垫 层 的 强度 和 厚度 应 根据 坡 道 的 长 度 及 
上 部 荷载 大 小 进行 选择 。 严 寒 地 区 垫 层 下 部 设置 砂 热 层 。 当 坡度 大 于 1/8 时 ， 坡 道 表 面 应 
做 防滑 处 理 ， 一 般 将 坡 道 表 面 做 成 锯齿 形 或 设防 滑 条 防滑 ， 亦 可 在 坡 道 的 面 层 上 做 划 格 处 
理 。 坡 道 地 面 应 平整 ， 面 层 宜 选 用 防滑 及 不 宜 松动 的 材料 ， 构 造 做 法 如 图 9.26 所 示 。 






























































质量 比 为 1 : 2 水 泥 砂 效 抹 面 
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混凝土 坡 道 
(a) 混凝土 坡 道 


+ 


BERETT O ReMi 







OREHA E 
5080 






(d) 防滑 条 坡 面 
8.9.26 坡 道 的 构造 做 法 


9.4 电梯 与 自动 扶梯 


9.4.1 8% 


电梯 是 建筑 物 中 的 垂直 交通 设施 。 下 列 情况 应 设置 电梯 : 住宅 七 层 及 以 上 ( 含 底 层 为 商 
店 或 架空 层 ) 或 住户 入 口 层 楼 面 距 室外 设计 地 面 的 高 度 超 过 16m; 六 层 及 以 上 的 办 公 建 筑 ; 
由 层 及 以 上 的 医疗 建筑 和 老年 人 建筑 、 图 书馆 建筑 、 档 案 馆 建筑 ， 宿 舍 最 高 居住 层 楼 面 距 
入 口 层 地 面 高 度 超过 20m; 一 、 二 级 旅馆 三 层 及 以 上 ; 三 级 旅馆 四 层 及 以 上 ; 四 级 旅馆 六 
层 及 以 上 ; 五 、 六 级 旅馆 七 层 及 以 上 ; 高 层 建筑 。 另 外 ， 有 些 建筑 如 商店 、 多 层 仓 库 、 厂 
房 ， 经 常 有 较 重 的 货物 要 运送 ， 也 需 设置 电梯 。 

1， 电 梯 的 类 型 

1) 按 使 用 性 质 分 

电梯 按 使 用 性 质 可 分 为 乘客 电梯 、 客 货 电 梯 、 医 用 电梯 、 载 货 电梯 、 杂 物 电梯 、 消 防 
电梯 等 ， 如 图 9.27 所 示 。 

2) 按 行驶 速度 分 

电梯 按 行驶 速度 分 为 三 类 : ООН, 速度 大 于 2m/s, 目前 最 高 速度 达到 9m/s 以 上 ; 
OFRER, WEE 1.5~2ms 之 间 ; 图 低速 电梯 ， 速 度 在 1.5ш/в 以 内 。 

3) 其 他 分 类 

电梯 还 可 以 按 单 台 、 双 人 台 分 类 ， 按 交流 电梯 、 直 流 电梯 分 类 ， 按 轿 厢 容量 分 类 ， 按 升 

265 “ЭЭЭЭ 







































































9 寻 筑 识 图 与 构造 ЭЭЭ 


> > EE 


降 驱动 方式 分 类 ， 按 电梯 门 开启 方向 分 类 等 。 








平衡 重 
导轨 
шай ссе 
(а) 普通 乘客 电梯 (b) 医用 电梯 (с) 载 货 电梯 (а) 小 型 杂 物 电梯 
图 9.27 电梯 类 型 与 井 道 平面 
4) 观光 电梯 








观光 电梯 是 把 竖 向 交通 工具 和 登高 流动 观 景 相 结合 的 电梯 。 电 梯 从 封闭 的 井 道中 解脱 
出 来 ， 透 明 的 轿 厢 使 电梯 内 外 景观 视线 相互 流通 。 

2， 电 梯 的 组 成 

1) 电梯 井 道 

不 同性 质 的 电梯 ， 其 井 道 根 据 需 要 有 各 种 井 道 尺寸 ”以 配合 不 同 的 电梯 轿 厢 。 井 道 壁 
多 为 钢筋 混凝土 井 壁 或 框架 填充 墙 井 壁 。 电 梯 井 道 应 只 供电 梯 使 用 ， 不 允许 布置 无 关 的 管 
线 。 井 道 可 供 单 台 或 两 台电 梯 使 用 ， 如 图 .9.28 所 示 。 




















(а) 单 台电 梯 井 道 (b) 两 台电 梯 井 道 
图 9.28 电梯 井 道 平 面 


2) 电梯 机 房 

电梯 机 房 和 井 道 的 平面 相对 位 置 允许 电梯 机 房 向 任意 一 个 或 两 个 相 邻 方向 伸 出 ， 并 满 
足 电梯 机 房 有 关 设 备 安装 的 要 求 。 

3) 井 道 地 坑 

井 道 地 坑 在 最 底层 平面 标高 1.3m 以 下 ， 作 为 轿 厢 下 降 时 所 需 的 缓冲 器 的 安装 空间 。 

4) 组 成 电梯 的 有 关 部 件 

(Т) 轿 厢 。 轿 厢 是 直接 载 人 、 运 货 的 厢 体 。 

(2) 井 壁 导轨 和 导轨 支架 。 它 是 支承 、 固 定 轿 厢 上 下 升降 的 轨道 。 

(3) 率 引 轮 及 其 钢 支 架 、 钢 丝 强 、 于 、 轿 厢 开 关门 、 检 修 起 重 吊 钩 等 。 

(4) 有 关 电 器 部 件 :; 交流 电动 机 、 直 流 电动 机 、 控 制 柜 、 继 电器 、 选 层 器 、 动 力 照 明 、 
电源 开关 、 厅 外 层 数 指示 灯 和 厅 外 上 下 召唤 盒 开 关 等 。 

电梯 机 房 与 井 道 的 关系 如 图 9.29 所 示 。 
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(b) 电梯 井 道内 部 透视 示意 


图 9.29 ”电梯 机 房 与 井 道 
3. 电梯 与 建筑 物 相关 部 位 构造 


1) 电梯 
电梯 井 道 平面 净空 尺寸 需 根据 选用 的 电梯 型 号 决定 ， 
2600)тт 安装 导轨 支架 分 预 留 孔 插入 式 和 预 埋 铁 


留 孔洞 ， 垂 直 中 距 2m， 以 便 安 装 支架 。 井 道 壁 为 框架 填充 
铁 板 后 面 的 焊 件 与 梁 中 钢筋 焊 牢 。 每 层 中 间 加 圈 梁 一 道 ， 寺 
台 并 列 时 ， 中 间 可 不 用 隔 墙 而 按 一 定 的 间隔 放置 钢筋 混凝土 
电梯 构造 组 成 如 图 9.30 所 示 。 
2) 电梯 井 道 地 坑 
电梯 井 道 地 坑 深 度 一 般 在 电梯 底层 平 
时 所 需 的 缓冲 器 空间 。 地 坑 需 注意 防潮 、 防 水 ， 消 防 电梯 的 
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ITVN 


底层 端 站 地 面 
“7 





(с) ЛЫН R 


- 般 为 (1800 一 2500)mmX(2100 一 


: 式 ， 井 道 壁 为 混凝土 时 ， 应 预 
框架 ( 圈 梁 ) 上 应 预 埋 铁 板 ， 
f 需 设置 预 埋 铁 板 。 当 电梯 为 两 
梁 或 型 钢 过 梁 ， 以 便 安 装 支架 。 


而 标高 下 1300 一 2000mm， 作 为 轿 厢 下 降 到 底层 














道 地 坑 还 需 设置 排水 装置 。 
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3) 电梯 机 房 
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图 9.30 ”电梯 构造 组 成 





房 除 特殊 需要 设 在 














道 下 部 外 ， 








般 均 设 在 井 道 顶 板 之 上 。 机 房 平面 净空 尺寸 

















民 大 ， 为 (1600 一 6000)mmX (3200 一 5200)mm， 需 根据 选用 的 电梯 型 号 要 求 决定 。 





电梯 机 房 中 电梯 井 道 的 项 板 面 需 根据 电梯 型 号 的 不 同 ， 高 于 顶层 楼 面 4000 一 4800mm， 故 通 
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常 需 使 井 道 顶 板 部 分 高 于 屋面 或 使 整个 机 房 地 面 高 于 屋面 。 机 房 需 有 良好 的 通风 、 隔 热 、 
防寒 、 防 人 尘 、 减 噪 措施 。 

4. 消防 电梯 

消防 电梯 是 在 火灾 发 生 时 供 运 送 消防 人 员 及 消防 设备 ， 抢 救 受伤 人 员 用 的 垂直 交通 工 
具 ， 应 根据 国家 有 关 规范 设置 。 消 防 电 梯 的 数量 与 建筑 主体 每 层 建筑 面积 有 关 ， 多 台 消防 
电梯 在 建筑 中 应 设置 在 不 同 的 防火 分 区 之 内 。 

下 列 高 层 建 筑 应 设 消防 电梯 : 一 类 公共 建筑 ， 塔 式 住宅 ，12 层 及 12 层 以 上 的 单元 式 住 
宅 或 通 廊 式 住宅 ， 高 度 超过 32m 的 其 他 二 类 公共 建筑 。 

消防 电梯 的 设置 应 符合 下 列 规定 。 

(Т) 消防 电梯 宜 分 别 设 在 不 同 的 防火 分 区 内 。 

(2) 消防 电梯 应 设置 前 室 ， 前 室 面积 : 居住 建筑 不 小 于 45m” 公共 建筑 不 小 于 6.0m, 
与 防 烟 楼 梯 间 共用 前 定时， 居住 建筑 不 小 于 6.0m*?， 公 共 建 筑 不 小 于 10.0m?。 

(3) 消防 电梯 间 前 室 宜 靠 外 墙 设置 ,在 首 层 应 设 直通 室外 的 出 口 或 经 过 长 度 不 超过 Зот 
的 通道 通 向 室外 。 

(4) 消防 电梯 间 前 室 的 门 ， 应 采用 乙 级 防火 门 或 具有 停滞 功能 的 防火 卷 帘 。 

(5) 消防 电梯 的 载重 质量 不 应 小 于 800kg。 

(6) 消防 电梯 井 道 、 机 房 与 相 邻 其 他 电梯 井 道 、 机 房 之 间 ， 应 采用 耐火 极限 不 低 于 2h 的 
隔 墙 隔 开 ;， 当 在 隔 墙 上 开门 时 ， 应 设 甲 级 防火 门 。 

(7) 消防 电梯 的 行驶 速度 ， 按 从 首 层 到 顶层 的 运行 时 间 不 超过 60s 计算 确定 。 

(8) 消防 电梯 轿 厢 的 内 装修 应 采用 不 燃烧 材料 。 

(9) 动力 与 控制 电缆 、 电 线 应 采用 防水 措施 。 

(10) 消防 电梯 轿 厢 内 应 设 专用 电话 :并 应 在 首 层 设 供 消防 队员 专用 的 操作 按钮 。 

(11) 消防 电梯 间 前 室 门 口 宜 设 挡 水 设施 。 井 底 应 设 排 水 设施 ， 排 水 井 容 量 不 应 小 于 
2m， 排 水 泵 的 排水 量 不 应 小 于 10L/s。 
(12) 消防 电梯 可 与 载 客 或 工作 电梯 兼用 ， 但 应 符合 消防 电梯 的 要 求 。 


9.4.2 自动 扶梯 


动 扶梯 (也 称 滚 梯 ) 是 通过 机 械 传动 ， 在 一 定 方向 上 能 大 量 连 续 输 送 人 流 的 装置 。 其 
理 ， 是 采取 机 电 系 统 技术 ， 由 电动 机 、 变 速 器 及 安全 制动器 所 组 成 的 推动 单元 拖 动 
链 ， 而 每 级 踏板 都 与 环 链 连接 ， 通 过 轧 轮 的 滚动 ， 踏 板 便 沿 主 构架 中 的 轨道 循环 地 
而 在 踏板 上 面 的 扶手 带 以 相应 速度 与 踏板 同步 运转 ， 如 图 9.31 所 示 。 

自动 扶梯 可 用 于 室内 或 室外 。 用 于 室内 时 ， 运 输 的 垂直 高 度 最 低 为 3m， 最 高 可 达 11m 左 
Жа 用 于 室外 时 ， 运 输 的 垂直 高 度 最 低 为 3.5m， 最 高 可 达 60m 左右 。 自 动 扶梯 倾角 有 273%. 
30° . 35° Л, 9 30” 。 速 度 一 般 为 0.45 一 0.75m/s， 常用 速度 为 0.5m/s。 可 正 向 逆向 运行 。 
自动 扶梯 的 宽度 一 般 有 600mm, 800mm, 1000mm, 1200mm 几 种 ， 理 论 载 客 量 为 4000 一 10000 
人 次 /h。 
自动 扶梯 应 布置 在 经 合理 安排 的 流 线 上 。 自 动 扶梯 平面 布置 可 单 台 或 多 台 设置 。 双 台 

并 列 式 往往 采取 一 上 一 下 的 方式 , 求 得 垂直 交通 的 连续 性 , 也 有 两 台 自动 扶梯 平行 布置 的 。 
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并 列 的 两 者 之 间 应 留 有 足够 的 结构 间距 ， 规 定 不 小 于 380mm， 以 保证 装修 的 方便 与 使 用 者 
的 安全 。 自 动 扶梯 宜 上 下 成 对 布置 ， 即 在 各 层 换 梯 时 ， 不 需 沿 梯 绕 行 ， 使 上 行 或 下 行者 能 
连续 到 达 各 层 。 

操作 盘 (紧急 停止 按钮 ) 
тол >, ер 防护 福安 全 开关 














ы 
пуан 






操作 盘 (紧急 停止 按钮 ) 
防护 裙 安全 开关 
防护 单 





防 侍 胶皮 带 


踏板 





梯级 链 的 安全 开关 


图 9.31 自动 扶梯 构造 示意 
自动 扶梯 的 几 种 布 图 形式 如 图 9.32 所 示 。 





(a) 折返 式 











(b) 平行 式 





图 9.32 ”自动 扶梯 的 几 种 布置 形式 
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(с) 连 货 式 





(d) 交叉 式 


图 9.32 自动 扶梯 的 几 种 布置 形式 ( 续 ) 
自动 扶梯 作为 整体 性 设备 与 十 建 配 侣 需 注意 其 上 下 端 支承 点 在 楼 项 处 的 平面 空间 尺寸 
关系 ， 注 意 楼 层 梁 板 与 梯 段 上 火 流 通行 安全 的 关系 ; .还 需 满足 支承 点 的 荷载 要 求 ， 自 动 扶 
梯 使 上 下 楼 层 空 间 连续 为 一 体 ; 当 防火 分 区 面积 超过 规范 限定 时 ， 需 进行 特殊 处 理 。 


一 一 Ша | 


楼 梯 、 电 梯 和 自动 扶梯 是 建筑 的 重 直 交通 设施 ， 虽 然 在 有 些 建 筑 中 电梯 已 成 为 主要 的 垂 
直 交 通 设施 , 但 楼 梯 要 担负 紧急 情况 下 安全 足 散 的 任务 ,是 其 他 垂直 交通 设施 所 不 能 替代 的 。 

楼 梯 的 基本 要 求 是 通行 顺畅 、 行 走 舒 适 、 坚 固 、 耐 入、 安全。 楼梯 的 类 型 较 多 。 楼 梯 
一 般 坡 度 为 20” 一 45”， 踏 步 高 宽 应 符合 建筑 设计 规范 的 要 求 ; 一 般 扶 手 的 高 度 不 小 于 
900mm, 平台 处 净空 高 度 不 应 小 于 2.0m， 梯 段 处 净空 高 度 不 应 小 于 2.2m。 楼 梯 段 是 楼 梯 的 
重要 组 成 部 分 ， 其 坡度 、 踏 步 尺 寸 和 细部 构造 处 理 对 楼 梯 的 使 用 影响 较 大 。 

钢筋 混凝土 楼 梯 应 用 最 广泛 ， 按 其 施工 方法 不 同 可 分 为 现 浇 和 预制 装配 两 大 类 。 钢 筋 
混凝土 楼 梯 具 有 很 多 优点 ， 应 用 非常 广泛 ， 又 以 现 浇 钢筋 混凝土 楼 梯 居 多 ， 现 浇 钢 筋 混 凝 
土楼 梯 可 分 为 板式 楼 梯 和 梁 板式 楼 梯 。 

楼 梯 面 层 可 用 不 同 的 材料 ， 踏 口 要 做 防滑 处 理 ;， 栏 杆 、 栏 板 及 扶手 种 类 繁多 且 可 用 不 
同 材 料 制 作 ， 任 何 情况 下 ， 它 们 之 间 ， 以 及 与 梯 段 间 均 要 有 可 靠 的 连接 。 台阶 和 坡 道 作为 
楼 梯 的 一 种 特殊 形式 ， 在 建筑 中 主要 用 于 室内 外 有 高 差 地 面 的 过 渡 。 其 高 宽 值 、 坡 道 的 坡 
度 都 有 具体 的 要 求 ; 台阶 有 架空 式 和 分 离 式 两 种 处 理 方法 。 

电梯 在 高 层 建筑 和 部 分 多 层 建筑 中 使 用 频繁 ， 要 注意 其 布置 形式 ; 它 由 井 道 、 机 房 、 
井 道 地 坑 、 轿 厢 等 相关 部 件 组 成 。 自 动 扶梯 主要 用 于 商场 等 人 流 较 多 的 大 型 公共 建筑 。 
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一 、 选 择 题 
1. 在 众多 楼 梯形 式 中 ， 不 宜 用 于 政 散 楼 梯 的 是 ( ) 

А. 直行 单 跑 楼 梯 В. 双 跑 楼 梯 С. 剪刀 楼 梯 р. 螺旋 楼 梯 
2. 为 了 安全 ， 双 跑 平行 楼 梯 的 梯 井 宽度 一 般 以 ( VA. 





























台阶 的 形式 有 哪 几 种 ? 台阶 和 坡 道 的 构造 如 何 ? 并 看 懂 构造 图 。 


А. 20 一 100mm В. 0 一 60mm С. 60~200mm D. 100 一 260mm 

3， 楼 梯 的 坡度 一 般 为 ( 0): 

А. 20° ~60° В. 30° ~60° С. 20° ~50° . Р. 20° ~45° 

2. же 

1. 在 一 般 情 况 下 ， 特 别 是 公共 建筑 的 楼 梯 ， 一 个 梯 段 不 应 少 于 步 ， 也 不 应 大 
T. 步 。 

2. 楼梯 的 净空 高 度 在 平台 处 不 应 小 于 m， 在 梯 段 处 不 应 小 于 т. 

3. 现 浇 钢 筋 混 凝 土 梁 板式 楼 梯 根 据 梯 段 结构 形式 的 不 同 可 分 为 和 两 种 。 

三 、 简 答题 

Т. 常见 的 楼 梯 有 哪些 类 型 ? 楼 梯 由 哪 几 部 分 组 成 ? 各 部 分 的 作用 是 什么 ? 

2， 双 跑 平行 楼 梯 底 层 中 间 平 台 下 需 设 置 通道 时 ,为 增加 兆 高 党 有 哪些 措施 ? 

3， 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 梯 常 见 的 结构 形式 有 哪儿 种 ?L 各 有 何 特 点 ? 

4. ”栏杆 与 踏步 和 扶手 的 连接 构造 如 何 ? 栏杆 扶手 与 墙 和 柱 的 连接 构造 如 何 ? 并 看 懂 
构造 图 。 

5. 

6. 





20, 进深 5100mm, 开间 3300mm, 内 外 墙 厚 均 为 240mm。 试 设计 此 楼 梯 并 绘制 楼 梯 建筑 详 


ШР 27. 


电梯 有 哪些 种 类 ? 电梯 主要 由 哪儿 部 分 组 成 ? 
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1.， 实 训 目 标 
为 提高 学 生 实践 能 力 ， 根 据 本 书 的 工程 实例 ， 或 在 老师 的 指导 下 ， 识 读 楼 梯 图 。 
2， 实 训 要 求 


根据 所 给 出 的 条 件 ， 参 照 本 书后 附 的 工程 楼 梯 实例 ， 绘 制 楼 梯 建筑 图 和 详 图 。 
(1) 绘图 内 容 : 某 5 层 公 共 建 筑 层 高 3300mm， 内 有 一 个 双 跑 平行 楼 梯 。 楼 梯 间 为 开 
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(2) 绘图 要 求 : 教师 要 指导 学 生 按照 教学 内 容 绘制 ， 尽 量 做 到 规范 化 、 标 准 化 。 

Ф) A2 横 式 图 纸 1 张 ， 上 黑 线 。 

© 图 纸 上 画 楼 梯 首 层 、 标 准 层 及 顶层 平 面 图 ， 楼 梯 剖 面 图 ， 栏 杆 、 扶 手 及 踏步 详 图 。 
@ 平面 图 和 剖面 图 比例 为 1 : 50， 详 图 比例 为 1 : 10. 

© 要 求 图 面 布 置 合理 、 恰 当 ， 图 线 粗细 分 明 ， 尺 十 标注 正确 。 















































通过 本 章 的 学 习 ， 要 求学 生 熟 悉 门 窗 的 分 类 ; 熟悉 平 开 木门 的 组 成 及 各 部 
分 的 构造 ; 掌握 门窗 按 范 江 方 法 不 同 所 分 的 两 种 安装 方式 ; 掌握 铝 合金 和 塑钢 
门窗 的 构造 及 安装 从 热 悉 门 窗 的 尺寸 ; 熟悉 构造 遮阳 的 类 型 、 作 用 及 适用 范围 





能 力 目标 


LD 122 | mrga | 权重 | 自 测 分 数 
熟悉 门窗 的 分 类 及 作用 


门窗 的 分 类 
掌握 各 类 门窗 的 组 成 及 各 部 分 的 构造 ; 熟 2 
十 门窗 的 尺寸 门窗 的 组 成 及 构造 65% 


жаан 
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10.1 门窗 的 形式 与 尺 二 


门窗 的 形式 主要 取决 于 门窗 的 开启 方式 ， 不 论 其 材料 如 何 ， 开 启 方式 均 大 致 相同 。 本 
节 所 举例 子 主要 是 木门 窗 。 
10.1.1 门 的 形式 与 尺寸 

1， 门 的 形式 
立 置 分 ， 门 可 分 为 外 门 和 内 门 。 
制 方式 分 ， 门 可 分 为 手动 门 、 传 感 控制 自动 门 等 ; 

(3) 按 功 能 分 ， 门 可 分 为 普通 门 、 保 温 隔 声 门 、 防 火 门 、 防 盗 门 、 人 防 门 、 防 爆 门 、 
防 X 射线 门 等 。 

(4) 按 材 料 分 ， 门 可 分 为 木门 、 钢 门 、 铝 合 爹 门 及 塑钢 门 等 。 

(5) 按 开启 方式 分 ， 门 可 分 为 平 开 门 、 弹 簧 门 、 推 拉 门 、 折 车 门 、 转 门 等 ， 如 图 10.1 
所 示 。 












































(d) 折合 站 
(ғ) LÆT (8) 升降 门 (h) 卷帘门 
В 101 门 的 开启 方式 
O 平 开门 。 平 开门 是 水 平 开启 的 门 ， 匀 链 装 于 门扇 的 一 侧 与 门框 相连 ， 使 门 肩 围绕 铵 

















链 轴 转 动 。 其 门扇 有 单 扇 、 双 扇 ， 内 开 、 外 开 之 分 。 平 开门 构造 简单 ， 开 启 灵 活 ， 制 作 简 
便 ， 易 于 维修 ， 是 应 用 最 广泛 的 门 。 
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© HANT. ЗГЕ АЗЕ, REMAR ER АТА Ао 3519 Г 
相连 ， 开 启 后 能 自动 关闭 。 其 门扇 有 单 扇 和 双肩 之 分 。 它 使 用 方便 ， 美 观 大 方 ， 广 泛 应 
于 商店 、 医 院 等 人 流出 入 较 频 繁 或 有 自动 关闭 要 求 的 场所 。 为 避免 人 流 相 撞 ， 门 扇 或 门扇 
上 部 都 应 镶嵌 玻璃 。 

© 推拉 门 。 推 拉 门 开启 时 门扇 沿 上 或 下 轨道 左右 滑行 ， 通 常 为 单 房 和 双 扇 ， 也 可 做 成 
双轨 多 扇 或 多 轨 多 扇 ， 开 启 时 门扇 可 隐藏 于 墙 内 或 悬 于 墙 外 。 根 据 轨道 的 位 置 ， 推 拉 门 可 

的 
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分 为 上 挂 式 和 下 滑 式 。 当 门扇 高 度 小 于 4m 时 ， 一 般 采 用 上 挂 式 推拉 门 ， 当 门扇 高 度 大 于 
Ат 时 ， 一 般 采 用 下 滑 式 推拉 门 。 推 拉 门 的 导轨 必须 平 直 且 有 一 定 的 刚度 ， 以 保证 推拉 门 
稳定 运行 。 可 采用 光电 管 或 触动 设施 使 其 自动 启 闭 。 
推拉 门 占用 空间 小 ， 不 易 变 形 ， 但 在 关闭 时 难以 严密 ， 构 造 亦 较 复杂 ， 较 多 用 作 仓 库 
和 车 间 大 门 。 在 民用 建筑 中 ， 一 般 采用 轻便 推拉 门 分 隔 内 部 空间 。 
图 折 释 门 。 折 又 门 分 为 侧 挂 式 折 革 门 和 推拉 式 折 基 门 两 种 可 由 一 扇 或 多 扇 门 构成 ， 
每 扇 门 宽 为 500 一 1000mm。 侧 挂 式 折 又 门 与 普通 平 开间 类似， 只 是 门扇 之 间 用 贸 链 相连 而 
Ж. 推拉 式 折合 门 与 推拉 门 相似 ,在 门 项 或 门 底 装 滑轮 及 导向 装置 ， 每 扇 门 之 间 连 以 贸 链 ， 
开启 时 门扇 通过 滑轮 沿 着 导向 装置 移动 。 

折合 门 开启 时 占 空间 少 ， 但 构造 较 复杂 ， 其 五 金 件 制作 复杂 ， 安 装 要 求 较 高 ， 一 般 用 
作 商 业 建 筑 的 门 ， 或 公共 建筑 中 作 录 活 分 阳 空 间 用 。 

© 转 门 。 转 门 一 般 是 两 到 四 扇 门 连 成 风车 形 ， 在 两 个 固定 弧 形 门 套 内 转动 。 转 门 疏 散 
人 流 能 力 较 弱 ， 所 以 必须 同时 在 转 门 两 旁 设 平 开门 作 人 流 玻 散 之 用 。 转 门 对 隔绝 室外 气流 
有 一 定 作 用 ， 可 作为 寒冷 地 区 公共 建筑 的 外 门 。 

转 门 加 工 制作 复杂 ， 造 价 高 ， 不 易 大 量 采 用 。 

此 外 ， 门 还 有 汗 翻 门 、 升 降 门 、 卷 帘 门 等 形式 ， 一 般 适 用 于 门洞 口 较 大 或 有 特殊 要 求 
的 房间 。 

2， 门 的 尺寸 

门 作 为 交通 疏散 通道 ， 其 尺度 取决 于 人 的 通行 要 求 、 家 具 器 械 的 搬运 及 与 建筑 物 的 比 
例 关 系 等 ， 并 要 符合 现行 《建筑 模 数 协调 统一 标准 》(GBJ 2 一 1986) 的 规定 。 

门 的 宽度 要 根据 各 种 不 同 的 使 用 情况 来 确定 ， 通 常 有 单 扇 、 双 扇 、 多 扇 组 合 几 种 宽度 
形式 。 供 少数 人 出 入 ， 如 居室 、 办 公 室 的 门洞 宽度 一 般 为 900mm( 实 际 通行 宽度 等 于 洞口 宽 
度 减 去 门框 厚度 ); 住宅 中 的 厨房 、 阳 台 和 厕所 门洞 宽 为 700mm; 医院 病房 的 门 ， 常 用 洞 宽 
1100 一 1400mm 双肩 门 :住宅 单元 入 口外 门 常用 1500 一 1800mm WA: 公共 建筑 中 使 
人 数 较 多 的 房间 ， 如 会 议 室 、 展 览 厅 、 和 餐厅 等 一 般 采 用 1800mm HUH TR hH JLU T 
合 在 一 起 ， 至 于 某 些 有 特殊 使 用 要 求 的 门 ， 如 汽车 库 、 剧 场 舞台 侧门 等 需要 通行 车 辆 或 搬 
运 大 型 设备 ， 门 的 宽度 应 根据 实际 需要 来 确定 。 

- 般 民用 建筑 的 高 度 不 宜 小 于 2100mm。 如 门 设 有 亮 子 时 ， 亮 子 高 度 一 般 为 300 一 
600mm。 公 共 建 筑 大 门 高 度 可 视 需 要 适当 提高 。 
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为 了 使 用 方便 ， 一 般 民用 建筑 门 (木门 、 铅 合金 门 、 塑 钢 门 ) 均 编制 成 标准 图 集 ， 在 图 
上 注 明 类 型 及 相关 尺寸 ， 设 计时 可 按 需 要 直接 选用 。 
10.1.2 窗 的 形式 与 尺寸 

1， 窗 的 形式 

(1) 按 材料 分 ， 窗 可 分 为 木 窗 、 钢 窗 、 铝 合金 窗 和 塑钢 窗 等 。 

(2) 按 层 数 分 ， 窗 可 分 为 单 层 窗 和 多 层 窗 。 


(3) 按 镶嵌 材料 分 ， 窗 可 分 为 玻璃 窗 、 百 叶 窗 和 纱窗 。 
(4) 按 开局 方式 分 ， 窗 可 分 为 固定 窗 、 平 开 窗 、 横 式 悬 窗 、 立 式 转 窗 和 推拉 窗 ， 如 


10.2 所 示 。 
(с) FRR 




































































(а) 固定 窗 (b) 平 开 窗 622) (d) 中 悬 窗 
2—4 
ЕШ 
(е) 下 悬 窗 (г) 立 转 窗 (в) EARR (h) 水 站 推拉 窗 
图 10.2 窗 的 开启 方式 
O 固定 窗 : 无 窗 扇 、 不 能 开启 的 窗 。 固 定 窗 构造 简单 ， 仅 作 采 光 、 晃 望 用 ， 密 封 性 能 





好 ， 多 与 门 亮 巴 和 开启 窗 配 合 使 用 。 
© 平 开 窗 可 水 平 开 启 的 窗 ， 有 单 扇 、 双 扇 、 多 肩 及 外 开启 、 内 开启 之 分 。 其 构造 简 
单 ， 开 局 灵活 ， 制 作 、 安 装 、 维 修 方便 ， 是 民用 建筑 中 使 用 最 广泛 的 窗 。 
© 横 式 悬 窗 : 按 转 轴 位 置 和 转动 铵 链 的 不 同 有 上 悬 、 中 悬 和 下 悬 之 分 。 一 般 上 悬 窗 和 
中 悬 窗 向 外 开启 ， 防 雨 效 果 较 好 ， 且 有 利于 通风 ， 常 用 于 高 窗 。 下 悬 窗 不 能 防 雨 ， 只 适用 
于 内 墙 高 窗 及 门 上 腰 头 窗 。 
图 立 式 转 窗 : 立 向 转动 的 窗 ， 转 轴 可 设 在 窗 扇 中 心 ， 也 可 偏向 一 侧 。 
© 推拉 窗 : 分 为 垂直 推拉 窗 和 水 平 推拉 窗 两 种 。 开 启 时 不 占据 室内 空间 ， 有 利于 采光 
和 紫 望 ,水 平 推拉 窗 特 别 适 用 于 铝 合金 及 塑钢 门窗 ， 而 垂直 推拉 窗 常用 于 通风 柜 或 递 物 窗 。 


2， 窗 的 尺寸 
窗 的 尺寸 主要 取决 于 房间 的 采光 、 通 风 、 构 造 做 法 和 建筑 造型 等 要 求 ， 并 要 符合 现行 


《建筑 模 数 协调 统一 标准 》(GBJ 2 一 1986) 的 规定 。 
- 般 标准 窗 应 符合 ЗМ. 的 扩大 模 数 要 求 , 如 600mm 的 单 扇 ，900mm、1200mm 的 双 扇 
1500mm, 1800mm 的 三 扇 等 。 平 开 窗 的 标准 尺寸 如 图 10.3 所 示 。 
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图 10.3 平 开 窗 的 标准 尺寸 
上 下 悬 窗 的 窗 肩 高 度 为 300 一 600mm, ААА ІН ҮН ЖР 1200mm, 推拉 窗 高 度 均 
不 宜 大 于 1500mm。 
СТС ЕТ 
1， 门 的 位 置 


门 的 位 置 要 考虑 室内 人 流 活 动 特点 和 家 具 布置 的 要 求 尽 可 能 缩短 室内 交通 路 线 ， 避 免 人 流 拥 
挤 和 方便 家 具 布置 ， 同 时 应 符 谷 防火 规范 的 要 求 。 

2， 窗 的 位 置 

窗 的 平面 位 置 直接 影响 到 房间 照度 是 否 均匀 和 是 否 会 产生 眩光 。 为 使 室内 照度 均匀 ， 窗 宜 布 置 
在 房间 或 开间 的 中 部 ， 这 样 房间 的 阴 角 小 ， 采 光 效 率 高 。 同 时 还 要 考虑 有 室内 通风 ， 以 免 出 现 涡流 
现象 。 窗 的 平面 位 置 对 结构 也 有 一 定 的 影响， 对 于 墙 体 承重 的 建筑 ， 窗 间 墙 要 有 一 定 的 宽度 来 承受 
上 部 的 荷载 ， 且 不 宜 有 较 大 集中 荷载 的 进深 粱 压 在 窗 洞 上 方 。 

3， 门 的 开启 方式 

以 应 用 最 广泛 的 平 开门 为 例 ， 其 开启 方式 一 般 原则 为 : 人 数 少 的 小 房间 ， 当 走廊 宽度 不 大 时 ， 


般 尽 量 向 房间 里 开启 ， 以 免 影响 走廊 交通 ; 人 数 较 多 的 房间 ， 如 会 议 室 、 餐 厅 等 ， оета 
门 应 向 外 开启 。 由 于 使 用 需要 ， 有 时 几 个 门 的 位 置 比较 集中 ,通常 要 防止 门扇 开启 时 发 生 碰撞 或 








10.2 门窗 一 般 构 千 


10.2.1 木门 构造 
1. 平 开 木门 的 构造 


平 开 木门 一 般 由 门框 、 门 扇 、 亮 子 和 五 金 零 件 组 成 。 有 的 还 有 贴 脸 板 、 简 子 板 等 部 分 
如 图 10.4 所 示 。 
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中 横 框 


十 门楼 边框 














FEK 中 竖 框 
图 10.4， 平 开 木 门 的 组 成 
1) 门框 
(1) 门框 的 构成 。 门 框 又 称 门 楼 ， 由 上 框 和 两 根 边 框 组 成 ， 有 亮 子 的 门 还 有 中 横 框 ( 横 
挡 )， 多 扇 门 还 有 中 竖 框 (门框 中 杠 )， 有 有 保温、 防风、 防水 和 隔 声 要 求 的 门 应 设 下 槛 。 


(2) 门框 的 断面 、 形 状 和 尺寸 常见 的 门框 的 断面 形式 和 尺寸 如 图 10.5 所 示 。 
ШІ 门 剧 厚 加 1 一 2 Шы ХЫ 
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J 


= 
2 2 2 
х 2 2, 5 
边 ) l ! 
É а Ci 
HE т n а 


ҚАЗДЫ 地 一 === 
90-105 120—132 90-125 


内 门 用 





eti 
是 
X 
R 
л 











а! 90—105 | l 120~152 | 90~125 
5 1 еж алу; 
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图 10.5 门框 的 断面 形式 和 尺寸 
(3) 门框 的 安装 。 门 框 的 安装 根据 施工 方法 的 不 同 可 分 为 立 口 (站 口 ) 法 和 塞 口 法 两 种 。 
安装 方式 不 同 ， 门 框 与 墙 的 连接 构造 也 不 同 。 成 品 门 多 采用 塞 口 法 。 塞 口 法 是 在 墙 彻 好 后 
再 安装 门框 ， 而 立 口 法 是 在 砌 墙 前 先 用 支撑 将 门框 原 位 立 好 ， 然 后 砌 墙 。 门 框 的 安装 与 窗 
框 相同 。 
(4) 门框 与 墙 的 关系 。 门 框 与 墙 的 相对 位 置 有 内 平 、 外 平和 居中 几 种 情况 , 如 图 10.6 所 示 。 
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门框 靠 墙 一 边 为 防止 
封 材 料 。 

2) 门扇 

(Т) 门扇 的 组 成 。 
门扇 一 般 由 上 、 中 、 
所 示 。 平 开 木 门 常用 的 

(2) Г). ERT 
WETAH 
FEKA TRAAK [А 
另外 ， 根 据 习惯 ,下 冒 














厚度 为 40~50mm. СЕТ 


门扇 开启 时 伴 墙 角 
(а) КГ 


(b) 立 中 
图 10.6 门框 的 安装 位 置 
受潮 变形 多 设置 背 档 ， 门 框 外 侧 


] 房 有 镶 板 门 、 夹 板 门 、 拼 板 门 等 
以 冒 头 、 边 框 用 全 桦 组 成 骨架 ， 








的 要 求 ， 
尖 的 宽度 同 喝 脚 高 度 ， 








36X60 





图 








10.7” 锐 板 门 的 构造 





(с) 内 于 


门 的 名 称 通常 是 由 门 麻 的 名 称 决定 的 ， 
下 冒 头 (或 称 上 、 中 、 下 杠 ),- ШЕ. 


(d) 内 外 于 


的 内 外 角 做 灰 口 ， 缝 内 填 弹 性 密 


门扇 的 名 称 反 映 了 它 的 构造 。 
门 芯 板 、 玻 璃 等 组 成 ， 如 图 10.4 
儿 种 。 

! 贸 木板 ( 门 芯 板 ) 或 玻璃 。 常 见 门 





头 尺 寸 为 (45 一 50)mmX(100 一 120)mm， 中 冒 头 、 
宜 用 (45 一 50)mmX150mmi， 边 框 至 


少 


为 50mmX 150mm. 





- 般 为 120 一 200mm。 门 芯 板 可 用 10 一 1Smm 








于 筑 识 图 与 构造 。 t 


> > EE 


(3) 夹板 门 。 夹 板 门 一 般 是 胶合 成 的 木 框 格 表面 再 胶 贴 或 钉 盖 胶 合板 或 其 他 人 工 合 月 
板材 ， 骨 架 如 图 10.8 所 示 ， 夹 板 门 的 内 框 一 般 边框 用 料 3SmmX(50 一 70)mm， 内 芯 用 料 
33mmX(25 一 353)mm， 中 距 100~300mm. 面板 可 整 张 或 拼花 粘贴 。 应 当 注 意 在 装 门 锁 和 匀 
链 的 部 位 , 框 料 须 加 宽 。 为 保持 门扇 外 观 效 果 及 保护 夹板 层 , 常 在 夹板 门 四 周 钉 10 一 1Smm 
厚 木 条 收口 。 
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图 10.8 “夹板 门 的 构造 图 


(4) 纱 门 、 百 叶 门 。 在 门扇 骨架 内 贸 入 窗纱 或 百叶 ， 即 为 纱 门 或 百叶 门 。 

(5) 锐 玻 璃 门 和 半截 玻璃 门 。 如 将 镀 板 门 中 的 全 部 门 芯 板 换 成 玻璃 ， 即 为 镶 玻 璃 门 。 
如 将 灸 板 门 中 的 部 分 门 芯 板 换 成 玻璃 ， 即 为 半截 玻璃 门 。 

3) 门 的 五 金 

门 的 五 金 主要 有 把 手 、 门 锁 、 匀 链 、 闭 门 器 和 定 门 器 等 。 其 中 ， 贸 链 连 接 门 窗 肩 与 门 
窗 框 ， 供 平 开 门 和 平 开 窗 开启 时 转动 使 用 。 如 图 10.9 所 示 为 门窗 五 金 实物 。 


Е.Ф 


(а) 111% (b) 推拉 门窗 及 县 窗 五 金 
109 “门窗 五 金 实物 
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109 “门窗 五 金 实物 ( 续 ) 


成 品 装饰 木门 





在 酒店 、 宾 馆 、 办 公 大 楼 、 中 高 档 住宅 等 民用 











用 标准 化 、 工 厂 化 生产 ， 现 场 组 装 成 型 ， 
成 品 装饰 木门 为 无 钉 胶 接 固定 
的 木材 为 松木 、 НЕКВИ НА: 
选用 电热 拉 伸 定 型 蜂窝 已。 
门 套 基 材 一 般 选用 优质 密度 板 ， 


， 施 工 工期 短 ， 





建筑 中 广泛 使 用 成 品 装饰 木门 ， 该 门 采 


有 很 好 的 装饰 效果 。 


施工 现场 无 噪声 、 垃 圾 、 污 染 等 。 木 门 


内 框 间架 采用 指 接 工艺 ， 桦 接 胶合 严密 ， 填 充 芯 料 


背面 获 防 潮 层 。 面 层 饰 面 选用 0.6mm 优质 天 然 实木 单 


板 或 仿真 饰 面膜 ， 常 用 品种 有 枫 木 、 红 样 木 、 楼 桃 术 、 黑 胡桃 木 等 。 


成 品 装饰 木门 分 为 平板 门 、 
10.2.2 жама 

1. 平 开 木 窗 的 组 成 
平 开 木 窗 主 要 由 窗 框 ( 窗 档 )、 
盒 等 附件 。 平 开 木 窗 的 组 成 如 图 10.10 所 示 。 

2. ЖЖ 

(1) 窗 框 的 组 成 。 窗 框 也 称 窗 楼 ,用 来 悬挂 窗 
Do EHEHE, FHE, НЕ. PRHE, PHS 
桦 接 而 成 ,上 框 和 下 框 每 边 比 窗 宽 各 长 120mm 10) 
入 墙 内 ， 以 便 使 窗 框 与 墙 连接 牢固 。 

(2) 窗 框 的 断面 形状 和 尺寸 。 窗 框 断面 尺寸 为 
经 验 数据 ， 各 地 稍 有 不 同 。 单 层 窗 框 的 上 框 、 下 
框 和 边框 用 料 厚度 约 为 60mm， 用 料 宽度 为 70 一 
110mm。 双 层 窗 的 窗 框 用 料 尺 - 

窗 框 与 门 
窗 框 与 墙 接 多 


装 板 门 、 
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窗 扇 和 五 金 零件 组 成 ， 有 时 要 设 贴 脸 板 、 


玻璃 门 三 类 。 





窗台 板 、 窗 窒 





10.10 平 开 木 窗 的 组 成 


才 要 大 些 ， 如 图 10.11 所 示 。 
同 ， 在 构造 上 应 有 裁 口 和 背 槽 处 理 ， 裁 口 分 单 裁 口 和 双 裁 口 两 种 。 
面 应 在 两 角 镜 出 灰 口 ， 抹 灰 时 用 灰 浆 填塞 ， 使 窗 框 与 墙 接 颖 严密 。 


另外 ， 
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图 10.11 窗 框 的 断面 形状 和 尺寸 





(3) 窗 框 的 安装 。 窗 框 的 安装 与 门框 相同 ， 分 立 口 和 塞 口 两 种 方法 。 窗 框 和 墙 的 固定 
方法 视 墙 体 的 材料 而 异 。 砖 墙 常用 预 埋 木 砖 固定 ， 混 凝 土 墙 体 常 用 预 埋 木 砖 或 预 埋 螺 栓 、 
铁 件 固定 。 





立 口 也 称 站 口 或 站 套子 ， 是 当 堵 砌 至 窗台 标高 时 雹 把 窗 框 立 在 相应 位 置 ， 而 后 砌 墙 。 
窗 框 上 、 下 框 伸 出 的 长 度 (羊角 ) 砌 入 墙 内 。 在 边框 外 侧 每 隔 500 一 700mm 设 一 块 木 砖 ， 它 


可 以 用 铀 尾 桦 与 窗 框 拉 结 ,如 图 10.12(a) 所 示 关 也 可 以 用 铁 钉 钉 在 窗 框 上 。 所 有 砌 入 堵 内 的 















木 砖 和 与 墙 接触 的 木材 面 ， 均 应 涂 刷 沥青 进行 防腐 处 理 。 在 北方 地 区 
i RAER 散失 热量 ， 还 要 在 框 的 四 周 加 钉 一 层 








W. 
Ү/ 
f. 


р 


(а) 立 口 (Ы) #0 


图 10.12 。” 窗 框 与 墙 的 连接 























3. яй 
о ены 常见 的 平 开 窗 扇 有 玻璃 扇 、 纱 窗 扇 、 百 叶 遍 等， 玻璃 扇 最 常用 。 窗 
扇 冒 头 和 左右 边 栓 组 成 。 有 的 还 设 有 窗 芯 ( 窗 杭 ) 分 格 ， 如 图 10.13 所 示 。 
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(а) 平面 


图 10:13 


边 要 的 宽度 视 木 料 材质 和 窗 扇 大 小 而 定 ， 
槽 ， 可 将 下 冒 头 的 宽度 适当 加 大 10 一 2Smm， 窗 芯 的 宽度 为 27 一 40mm。 为 贸 诺 玻璃 ,在 时 
头 、 边 框 和 窗 芯 上 设 有 裁 口 ， 宽 度 为 8 一 12mnmy 深度 一 般 为 12 一 1Smm， 多 设 在 窗 扇 外 侧 ， 


以 利于 防水 、 抗 风 和 美观 。 


10.3.1 铝 合金 门窗 的 特点 


10.3 





滴水 模 
(b) 剖面 


窗 房 的 组 成 和 构造 
(2) 窗 扇 的 断面 形状 和 尺寸 窗户 的 厚度 为 33 一 42mim, 多 采用 40mm， 上 、 下 冒 头 和 


JRH 50 一 60mm， 下 冒 头 若 设置 披 水 板 或 滴水 


铝 合 金门 窗 


铝 合金 门窗 具有 自重 轻 、 强 度 高 、 色 彩 较 丰 富 、 外 形 美观 、 密 封 性 好 、 耐 腐蚀 、 易 保 











养 等 优点 。 它 适用 于 有 密闭 、 保 

















(1) 质量 轻 。 铝 合金 门窗 用 
200N)， 较 钢 门 窗 轻 50% 左 右 。 





HA, А 





空调 等 使 用 要 求 的 房间 。 





Ее, 每 平方 米 耗材 只 有 80 一 120N( 钢 门窗 为 170 一 


(2) 性 能 好 。 密 封 性 好 ， 气 密 性 、 水 密 性 、 隔 声 性 、 隔 热 性 都 较 钢 门窗 、 木 门窗 有 显 


著 的 提高 。 


(3) 耐 腐蚀 ， 坚 固 耐 用 。 铝 合金 门窗 不 需要 涂 涂 料 ， 氧 化 层 不 褪色 、 不 脱落 ， 表 面 不 


需要 维修 











岂可 以 制 成 各 种 柔和 的 颜色 或 带 


。 铝 合金 门窗 强度 高 ， 刚 性 好 ， 坚 固 耐 用 ， 开 闭 轻 便 灵 活 ， 无 噪声 ， 安 装 速度 快 
(а) 色泽 美观 。 铝 合金 门窗 框 料 型 材 的 表面 经 过 氧化 着 色 处 理 ， 可 保持 铝 材 的 银白 色 ， 
色 的 花纹 ， 还 可 以 在 铝 材 表面 涂 刷 一 层 聚 丙烯 酸 树脂 保护 











内 部 的 美观 。 















































装饰 膜 ， 制 成 的 门窗 造型 新 颖 大 方 ， 表 面 光 洁 ， 外 形 美观 ， 色 泽 牢固 ， 增 加 了 建筑 立 面 和 
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10.3.2” 铝 合金 门窗 框 料 系列 


合金 门窗 框 料 的 系列 名 称 是 以 门窗 框 的 厚度 构造 尺寸 来 区 分 的 。 例 如 ， 门 框 厚度 构 
造 尺 г 50mm 的 铝 合金 平 开门 ,就 称 为 50 系列 铝 合金 平 开门 ; 窗 框 厚度 构造 尺寸 为 90mm 
的 铝 合金 推拉 窗 ， 就 称 为 90 系列 铝 合金 推拉 窗 。 我 国 各 地 铝 合金 门窗 加 工厂 都 有 系列 标准 
产品 供 选用 ， 需 特殊 制作 时 一 般 也 只 需 提供 立 面 图 纸 和 使 用 要 求 ， 委 托 加 工 即 可 。 


10.3.3 ” 铝 合金 门窗 构造 


不 同 部 位 、 不 同 开启 方式 的 铝 合 金门 窗 ， 其 壁 厚 均 有 规定 。 普 通 铝 合金 门窗 型 材 壁 厚 
不 得 小 于 0.8mm; 地 弹簧 门 型 材 壁 厚 不 得 小 于 2mm; 用 于 多 层 建筑 室外 的 铝 合金 门窗 型 材 
壁 厚 一 般 为 1.0 一 1.2mm; 高 层 建筑 室外 的 铝 合 金门 窗 型 材 壁 厚 不 应 小 于 1.2mm。 

铝 合 金门 窗 玻 璃 视 玻 璃 面积 大 小 和 抗 风 等 强度 要 求 及 隔 声 、 遗 光 、 热 工 等 要 求 可 选用 

3 一 Smm 厚 的 平板 玻璃 、 镀 膜 玻璃 、 钢 化 玻璃 或 中 空 玻璃 。 玻 璃 的 安装 要 求 各 边 加 弹性 执 
块 ， 不 允许 玻璃 侧 边 直接 与 铝 合金 门窗 接触 。 安 上 玻璃 后 ， 要 用 橡胶 密封 条 或 密封 胶 将 四 
周 压 牢 或 填 满 。 

常用 的 各 种 铝 合金 门窗 都 用 不 同 断 面 型 号 的 铝 合金 型 村 和 配套 零件 及 密封 件 加 工 制 


成 。 图 10.14 为 铝 合 金平 开门 的 构造 。 
% 1050008 
© 
密封 条 
Lu 
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В 10.14 ” 铝 合 金平 开门 (50 系列 ) 构 造 


铝 合 金 窗 常见 形式 有 固定 窗 、 平 开 窗 、 滑 轴 窗 、 推 拉 窗 、 立 轴 窗 和 芒 窗 等 ， 一 般 多 采 
水 平 推拉 式 ， 图 10.15 是 铝 合 金水 平 推拉 窗 (70 系列 ) 的 构造 。 
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L070510 密封 条 





В 10.15 铝 合金 水 平 推拉 窗 (70 系列 ) 构 造 
10.3.4” 铝 合金 门窗 的 安装 


弗 合 金门 窗 框 与 墙 体 的 连接 用 赛 口 法 ， 在 结束 土建 工程 
固定 方式 是 将 镀 锌 锚固 板 的 一 端 固定 在 门框 外 侧 ， 另 元 


粉刷 墙 面前 进行 。 门 窗 框 的 
体 中 的 预 埋 铁 件 焊接 或 锚固 
保温 材料 ， 填 实处 用 水 泥 砂 浆 
胶 封 实 > 玻 璃 则 棋 固 在 铝 合金 窗 料 的 止 槽 内 ， 并 加 









墙 上 预 留 孔洞 埋 信 燕 
如 图 10.17 所 示 。 







铁 角 连接 ， 如 图 10.16 所 示 。 铝 合金 门窗 安装 节点 处 缝隙 处 理 示意 


密封 胶 








(а) 射 钉 固定 (b) 预 埋 铁 件 连接 


А 10.16 铝 合 金 窗 的 安装 
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防腐 蚀 涂 膜 





(с) 膨胀 螺栓 连接 (d) 燕尾 铁 角 连接 
В 10.16 铝 合金 窗 的 安装 ( 续 ) 


E 





10.17 ” 锅 合 金门 窗 安装 节点 缝隙 处 理 


10.4 塑 й 窗 


塑钢 窗 是 以 改 性 聚 氯 乙烯 (UPVC) 为 原料 ， 并 添加 一 定 比例 的 稳定 剂 、 改 进 剂 、 填 充 剂 
等 ， 经 过 挤 出 机 挤 出 成 型 为 各 种 断面 的 多 腔 中 空 型 材 ， 定 长 切 审 后 ， 用 热 熔 焊 接 成 门窗 框 、 
扇 ， 装 配 上 密封 条 、 毛 刷 条 、 玻 璃 、 五 金 配件 等 构成 成 品 门窗 。 为 了 增加 UPVC 中 空 型 材 
的 刚性 ， 在 其 内 腔 内 衬 入 钢 质 型 材 加 强 筋 ， 形 成 塑钢 结构 ， 故 称 塑钢 窗 
10.4.1 塑钢 窗 的 用 料 
塑钢 窗 线 条 清晰 、 挺 拔 、 造 型 美观 ， 表 面 光 洁 细腻 ， 不 但 具有 良好 的 装饰 性 ， 而 且 有 具 
ШЛ 286 























有 良好 的 抗 风 压强 度 、 阻 燃 、 耐 候 性 、 密 闭 性 ， 且 抗 腐蚀 、 使 用 寿命 长 、 防 潮 、 隔 热 、 耐 
低温 、 色 泽 优 美 、 自 重 轻 和 造价 适宜 ， 以 及 由 于 其 生产 过 程 省 能 耗 、 少 污染 而 被 公认 为 节 
能 型 产品 ， 故 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

塑钢 窗 按 其 框 料 截面 宽度 分 ， 有 45、58、60、70、80、85 系列 多 种 。 


10.4.2 ”塑钢 窗 的 构造 












































塑钢 窗 的 构造 按 其 开启 方式 分 ， 有 平 开 窗 、 推 拉 窗 、 上 提 窗 、 悬 窗 、 半 玻 窗 、 板 式 窗 
等 多 种 形式 ， 按 其 构造 层次 分 ， 有 单 层 玻璃 窗 、 双 层 玻 璃 窗 、 纱 窗 等 。 图 10.18 为 推拉 塑 
钢 窗 构造 。 


u ЕТ г? 


ІНЕ 























加 强 筋 

















图 10.18 推拉 塑钢 窗 构造 


10.4.3 ”塑钢 窗 的 安装 

塑钢 窗 的 安装 用 塞 口 法 。 窗 框 与 墙 体 的 连接 固定 方法 一 般 有 以 下 两 种 。 

1， 连 接 铁 件 国定 法 

窗 框 通过 固定 铁 件 与 墙 体 连接 ， 将 固定 铁 件 的 一 端 用 自 攻 螺 钉 安装 在 门框 上 ， 固 定 铁 
件 的 另 一 端 用 射 钉 或 塑料 膨胀 螺钉 固定 在 墙 体 上 ， 如 图 10.19(a) 所 示 。 

为 了 确保 塑钢 窗 正常 使 用 的 稳定 性 ， 需 给 窗 框 热 胀 冷 缩 留 余地， 为 此 要 求 塑钢 窗 与 
墙 体 之 间 的 连接 必须 是 弹性 连接 ， 因 此 在 窗 框 和 墙 体 间 的 缝 阶 处 分 层 填 入 毛 秸 卷 或 泡沫 塑 
料 等 ， 再 用 1 : 2 水 泥 砂浆 嵌入 抹 平 ， 用 嵌 缝 膏 进 行 密封 处 理 。 

2， 直 接 国定 法 
木 螺 钉 直 接 穿 过 窗 框 型 材 与 墙 体 内 预 埋 木 砖 相连 接 ， 如 图 10.19(b) 所 示 ， 或 者 用 塑 
料 膨 胀 螺钉 直接 穿 过 窗 框 将 其 固定 在 墙 体 上 。 
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йт „| 固定 螺钉 


内 衬 钢 型 材 
密封 保温 材料 
(а) 连接 铁 件 固定 法 






窗 杠 
固定 螺钉 二 








(b) 直接 固定 法 
图 10:19 ”塑钢 窗 窗 框 与 墙 体 的 连接 节点 


10.5 其 他 类 型 门窗 


10.5.1 其 他 类 型 的 门 


1. 玻璃 自动 门 

现在 很 多 大 型 公共 建筑 的 主 入 口 采用 无 框 玻璃 门 ， 大 大 丰富 了 建筑 的 立 面 效果 。 无 框 
玻璃 门 是 用 整 块 安全 平板 玻璃 直接 做 成 门扇 , 立 面 简洁 。 玻 璃 门扇 有 弧 形 门 和 直线 门 之 分 
门扇 能 够 由 光 感 设备 自动 启 闭 ， 常 见 的 有 脚 踏 感应 和 欣 头 感应 两 种 方式 ， 如 图 10.20 所 示 。 
若 为 非 自 动 启 闭 时 ， 应 有 醒目 的 拉手 或 其 他 识别 标志 ， 以 防止 发 生 安全 问题 。 

2. 防火 门 

防火 门 有 钢 质 防火 门 、 木 质 防火 门 、 玻 璃 防火 门 、 防 火 卷帘门 等 。 钢 质 防火 门 由 模 钢 
组 成 门扇 骨架 ， 如 图 10.21 所 示 。 内 填 防火 材料 ， 如 矿 棉 息 等 ， 根 据 防火 材料 的 厚度 不 同 
确定 防火 门 的 等 级 ， 然 后 外 包 1.5mm 厚 的 薄 钢 板 。 
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图 10.20 ”全 玻 自动 门 
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[60X 40X4 . 
冷 坷 等 边 档 钢 下 骨头 
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2 一 2 剖面 图 
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隔 声 门 的 门扇 材料 、 门 缝 的 密闭 处 理 及 五 金 件 的 安装 处 理 ， 都 会 影响 隔 声效 果 。 因 此 ， 
门扇 的 面 层 应 采用 整体 板材 ， 门 扇 的 内 层 应 尽量 利用 其 空 腔 构 造 及 吸 声 材料 来 增加 门扇 的 
隔 声 能 力 ， 如 图 10.22 所 示 。 






























































120х120- 





446 D Fy 玻璃 纤维 
2 ) ТТ 1 一 ! 剖 而 图 


өн е 
200 120X 120 


“е 





120x120 2 一 2 前面 图 [1002.5 ЛИНЗАЛИ 





图 10.22 钢 木 隔 声 门 
10.5.2 ”其 他 类 型 的 窗 一 一 密闭 保温 隔 声 窗 
为 提高 窗 的 隔 声 性 能 ， 可 采用 双 层 窗 扇 或 单 层 窗 中 空 玻璃 ， 玻 璃 层 间 距 以 80 一 100mm 
为 宜 ， 窗 间 四 周 应 设置 吸 声 材料 ， 或 将 其 中 一 层 玻璃 斜 置 ， 避 免 发 生 空气 层 共振 ， 以 确保 
隔 声效 果 ， 如 图 10.23 所 示 。 
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10.23 ”密闭 保温 隔 声 窗 


10.6 门窗 节能 


门窗 是 建筑 围 护 结 构 中 热 工 性 能 最 薄弱 的 部 位 ， 其 耗 能 占 建 筑 围 护 结构 总 能 耗 的 
40% 一 50%， 同 时 它 也 是 建筑 中 的 得 热 构件 ， 可 以 通过 太阳 光 透 射 入 室内 而 获得 太阳 热能 














10.6.1 门窗 节能 设计 指标 


1: 


传 热 系 数 


因此 门窗 是 影响 建筑 室内 热 环 境 和 建筑 节能 的 重要 因素 。 
门窗 要 到 达 好 的 节能 效果 ， 应 综合 考虑 气候 条 件 、 功 能 要 求 、 建 筑 形式 等 因素 ， 满 足 
国家 节能 设计 标准 对 门窗 设计 指标 的 要 求 。 








外 门窗 材料 不 同 、 构 造 方法 不 同 ， 其 传 热 系 数 也 不 同 。 外 门窗 传 热 系数 应 采用 计量 认 
证 质 检 机 构 提供 的 检测 值 。 


2: 


门窗 综合 遮阳 系数 





我 国 南方 炎热 地 区 ， 因 日 


调 能 耗 。 门 窗 遮 阳 包 括 玻 璃 庶 


























照 时 间 长 ， 所 以 外 窗 应 采取 适当 的 遮阳 措施 ， 以 降低 建筑 空 


阳 和 建筑 外 遮阳 ， 建 筑 外 遮阳 分 为 水 平 训 阳 、 垂 直 和 遮阳 、 综 


合 遮 阳 及 挡 板 谈 阳 ， 如 图 10.24 所 示 。 
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建筑 识 图 与 构造 。 





(b) EH 





(о) 综合 式 (ақ 

В 10.24 ”遮阳 设施 的 形式 

1) ЖӘЕ 

水 平 谈 阳 能 够 迹 挡 高 度 角 较 大 、 从 窗户 上 方 照射 的 阳光 。 适 用 于 南 向 及 北 回归 线 以 南 

地 区 的 北向 窗口 。 遮 阳 板 的 种 类 有 实心 板 、 栅 形 板 、 百 叶 板 等 ， 按 形式 分 有 单 层 、 双 层 ， 
dz 


таг Jti p 








离 墙 或 靠 墙 几 种 。 

2) EER 

ДЕН ШЕН HEMER RRE E MARR ЕН 0. RREK, 
西 朝向 的 窗口 。 遮 阳 板 常用 钢筋 混凝土 现 浇 或 预制 ， 也 有 用 钢板 网 水 泥 砂 浆 做 成 外 观 轻巧 


的 薄板 ， 或 用 金属 材料 制作 。 
3) ЕЕ 
综合 遮阳 包含 水 平和 垂直 遮阳 ， 能 遮挡 窗 上 方 及 左右 两 侧 的 阳光 ， 故 适用 于 南 向 、 南 
偏 东 和 南 偏 西 的 窗口 。 常 用 的 有 格式 综合 遮阳 、 板 式 综合 遮阳 、 百 叶 综合 遮阳 三 种 。 
4) 挡 板 遮阳 
挡 板 遮阳 能 够 遮挡 高 度 较 小 、 正 射 窗口 的 阳光 ， 适 用 于 东 、 西 及 其 附近 朝向 的 窗口 。 
常用 的 有 格式 挡 板 、 板 式 挡 板 等 。 
3， 门 窗 气 密 性 指标 
外 窗 应 具有 良好 的 密闭 性 能 ， 我 国 《 建 筑 外 窗 气 密 性 能 分 级 及 检测 方法 》(GB/T 7107 一 
2002) 将 建筑 外 窗 气 密 性 能 分 为 5 级 ，1 级 气 密 性 最 差 ，5 级 最 好 。 门 窗 应 满足 相应 热 工地 区 
节能 设计 标准 对 门窗 气 密 性 的 要 求 。 
10.6.2 门窗 节能 设计 
1. 选择 适宜 的 窗 墙 比 
于 外 窗 传 热 系数 通常 比 墙 体 大 很 多 ， 因 此 ， 建 筑 物 的 冷 、 热 耗 量 随 窗 墙 面积 比 的 增 
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加 而 增加 。 由 此 可 以 得 出 ， 从 节约 能 耗 来 说 ， 窗 墙 比 越 小 越 好 ， 但 窗 墙 比 过 小 又 会 影响 窗 
户 的 正常 采光 、 通 风 和 太阳 能 的 利用 。 因 此 应 根据 建筑 所 处 的 气候 分 区 、 建 筑 的 类 型 、 使 
用 功能 、 门 窗 方位 等 选择 适宜 的 窗 墙 比 ， 达 到 既 满足 建筑 造型 的 需要 ， 又 满足 建筑 节能 的 
要 求 。 

2， 加 强 门窗 的 保温 隔 热 性 能 


改善 门窗 的 保温 性 能 主要 是 提高 热 阻 ， 选 用 导热 系数 小 的 门窗 框 、 玻 璃 材料 ， 从 门窗 
的 制作 、 安 装 提高 其 气 密 性 能 。 

提高 隔 热 性 能 主要 有 两 种 措施 : 一 是 采用 合理 的 建筑 外 遮阳 ， 二 是 选择 玻璃 时 ， 选 
合适 的 喧 蔽 系数 ， 也 可 以 采用 对 太阳 红外 线 反 射 能 力 强 的 热 反射 材料 贴膜 。 


ELN S 


门 、 窗 是 房屋 建筑 中 的 两 个 非 承 重围 护 构件 。 门 的 主要 功能 是 交通 出 入 、 分 隔 和 联系 内 部 和 外 
部 空间 ， 有 的 兼 有 通风 和 采光 的 作用 ; 窗 的 主要 功能 是 采光 和 通风 ， 并 起 到 空间 之 间 视 觉 联系 的 作 
A. 同时 两 者 还 应 具有 保温 、 隔 热 、 隔 声 、 防 水 防火、 节能 、 装 饰 和 工业 化 生产 等 功能 。 

门 的 宽度 、 数 量 、 位 置 及 开启 方式 一 般 由 使 用 人 数 和 使 用 要 求 ， 交 通 疏 散 及 防火 规范 的 要 求 确 
定 的 ， 窗 的 大 小 、 位 置 主 要 取决 于 室内 采光 要 求 《 房间 照度 、 通 风 要 求 、 结 构 受 力 是 否 合理 及 建筑 
立 面 美观 等 。 

平 开 木门 一 般 由 门框 、 门 扇 、 亮 也 和 五 金 零 件 及 附件 组 成 放 平 开 木 窗 是 由 窗 框 、 窗 扁 和 五 金 零 
件 及 附件 组 成 。 门 窗 的 安装 方法 根据 施工 方式 的 不 同 可 分 为 立 口 法 和 塞 口 法 。 门 、 窗 框 与 墙 体 的 位 
置 关系 有 内 平 、 居 中 和 外 平 三 种 

木门 的 名 称 通常 是 由 门扇 的 名 称 决 定 的 。 通 常 有 锋 板 门 、 夹 板 门 、 纱 门 、 百 叶 门 、 镶 玻璃 门 及 
半截 玻璃 门 等 。 Ї 

铝 合金 门窗 的 称谓 一 般 由 框 料 的 系列 决定 ， 如 50 系列 、90 系列 等 ; 铝 合金 门窗 的 形式 有 平 开门 
窗 、 推 拉 门 窗 等 。 

塑钢 窗 按 其 框 料 截面 宽度 分 ， 有 45、58、60、70、80、85 系列 多 种 。 


| BUSI | = 















































一 、 选 择 题 
1 办公室 、 居 室 的 门洞 宽度 一 般 为 ( mm. 
A. 900 В. 600 С. 700 р. 1200 
2， 门 的 开启 方式 有 很 多 种 ， 其 中 ( 。 “”) 应 用 最 为 广泛 。 
А. 弹簧 门 в. 推拉 门 С. 转 门 D: Fi 
二 、 填 空 
1. 门 按 开启 方式 可 分 为 > А 等 。 
2. 使 用 人 数 多 的 房间 ， 如 会 议 室 、 餐 厅 等 ， 考 虑 安全 芯 散 要 求 ， 门 应 向 ж. 
3. 构造 遮阳 的 形式 一 般 可 分 为 М М 5 四 种 。 
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、 简 答题 

.门窗 在 建筑 中 的 主要 功能 是 什么 ? 
.门窗 按 开启 方式 分 哪儿 种 ?各 适用 何 种 情况 ? 

平 开 木 门窗 主要 由 哪儿 部 分 组 成 ? 

门窗 安装 方法 根据 施工 方式 的 不 同 分 为 哪儿 种 ?各 有 何 特点 ? 
门 的 宽度 、 数 量 、 位 置 及 开启 方式 由 哪些 因素 决定 ? 
窗 的 大 小 、 位 置 及 宽度 由 何 因素 决定 ? 
， 门 窗 框 与 墙 问 的 缝隙 如 何 处 理 ? 

. 铝 合 金 窗 和 塑钢 窗 的 特点 和 构造 要 点 是 什么 ? 

.建筑 构造 遮阳 的 形式 有 几 种 ? 简 述 各 自 的 作用 及 适用 范围 8 
10. 如 何 进行 门窗 节能 设计 ? 


ШЕ | 


参观 所 在 学 校 的 教学 楼 、 公 寓 楼 、 和 餐厅 等 门窗 ， 说 明 其 种 类 、 材 质 及 其 安装 方式 等 。 
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录 


某 多 层 单元 式 住宅 楼 施工 图 (节选 ) 


为 配合 本 教材 的 学 习 ， 更 好 地 掌握 房屋 建筑 施工 图 和 房屋 建筑 的 构造 原理 和 做 法 ， 附 
录 选 取 了 一 套房 屋 施工 图 的 部 分 内 容 ， 介 绍 了 某 多 层 单元 式 住宅 楼 的 建筑 施工 图 ， 作 为 本 
课程 综合 实 训 的 参考 资料 。 注 : 不 得 照 此 施工 。 

该 建筑 为 某 小 区 住宅 楼 工程 项 目 ， 由 某 建 筑 设计 研究 院 设计 。 

该 建筑 为 某 小 区 一 栋 六 层 三 单元 住宅 楼 ,一 层 下 设 层 高 为 22m 的 半 地 下 室 , 六 层 上 设 
阁楼 ， 一 一 六 层 层 高 均 为 2.8m， 该 建筑 平面 外 围 尺 下 :=- 总 长 为 44.00m， 总 宽 为 12.50m 
建筑 总 高 度 为 19.20m。 该 住宅 楼 设计 合理 ， 功 能 完善 ， 美 观 大 方 。 

为 了 提高 学 生 施工 图 的 识 图 能 力 、 制 图 技能 ， 以 及 对 建筑 构造 综合 分 析 的 应 用 能 力 ， 
提出 如 下 实 训 要 求 。 











1 建筑 施工 图 的 全 部 内 容 ， 要 求 做 好 识 读 记 录 。 
(2) 在 读 懂 建筑 施工 图 后 ,仔细 做 好 识 读 记 
2) 施工 图 绘制 练习 
(1) 参照 绘制 附 图 建筑 施工 图 中 的 主要 平面 图 、 立 面 图 、 剂 面 图。 
(2) 要 求 图 幅 为 名 号 图 纸 ， 比 例 为 1 353100， 汉 字 用 长 仿宋 字 ， 严 格 按照 相关 标准 绘制 。 
3) 建筑 构造 做 法 分 析 练习 
(1) 在 认真 识 读 附 图 中 施工 图 的 基础 上 ， 全 面 了 解 分 析 该 住宅 楼 建筑 的 构造 组 成 与 构 
造 做 法 。 并 重点 识 读 附 图 中 建筑 详 图 。 

(2) 绘制 附 图 建筑 施工 图 中 的 建筑 详 图 。 

要 求 通过 对 这 套图 纸 的 识 读 、 绘 制 与 分 析 等 多 环节 的 练习 ， 来 逐步 提高 学 生 房 屋 施工 
图 识 读 水 平和 房屋 建筑 构造 理解 应 用 能 力 ， 以 全 面 实现 本 课程 的 教学 目标 。 





录 。 
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地 下 室 平 面 图 1 : 100 


1. 未 注 明 内 腹 培 厚 为 120mm， 居 办 线 中 布置 。 
3. 含 房 门帘 900mm， 居 中 布置 ， 识 度 至 板 底 或 杠 杂 时下 皮 。 


2. 图 中 所 示 房间 均 为 非 燃烧 品 仓库 。 


说 明 : 
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XXX 建 筑 设计 研究 院 
XX 公司 住宅 楼 
































” 一 县 平 面 图 1 : 100 





未 注 明 门 油 高 度 均 至 框架 村 ( 现 说 板 ) 度 皮 


说 明 : 
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附 图 7 
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@ 国 -四 轨 立 面 图 1 : 100 








附 图 9 
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1 一 1 市面 图 1 : 100 


XX 公司 住宅 楼 
| 1-ІНЖЕ 。 地 下 室外 墙 做 法 








附 图 11 
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